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 راهنماي نويسندگان

 پژوهش های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعیمجله 
 

های های پژوهشیافته )الف(کند: منتشر می اهای زیر رهای راهبردی علوم کشاورزی و منابع طبيعی مقالهپژوهشمجله 

رهيافتی درباره یکی از  یا یوواکاهای مقاله )ب(های علوم کشاورزی و منابع طبيعی، راهبردی کلان کشور در زمينه

 هایدشواریو  هاچالشز صاحبنظران درباره های دعوتی امقاله )پ(های کلی علوم کشاورزی و منابع طبيعی کشور، چالش

 های علوم کشاورزی و منابع طبيعی.مهم کشور یا موضوعی ویژه، در زمينه

رعایت به دقت ی به مقاله ارسالی، نکته های زیر را از نویسندگان محترم تقاضا می شود برای آسانی فرایند رسيدگ

 فرمایيد: 
 

 اصول اخلاقی مجله

که در را  فرم تعهدنامهخوانده و اصول اخلاقی مجله را به دقت ارسال مقاله نویسنده یا نویسندگان موظفند پيش از 

 امضا نمایند.تکميل و سایت مجله آمده است، 

 هاطرح کلی مقاله

را  های زیرها استانداردلازم است نویسندگان مقاله .بيشتر شود ،صفحه چاپ شده 15عمول نبایستی از ها به طور ممقاله

با در فارسی   Windows 7 یا Windows XPدر  یا بالاتر    Office 2007نرم افزار  بابه صورت اینترنتی  دهر مقاله بای رعایت کنند:

  http://srj.asnr.ias.ac.ir نشانی بهو  تهيه 15/1 هاخط و با فاصله Times New Roman 10و در انگليسی با قلم  BNazanin 12قلم 

های ها و واژههای بيگانه پرهيز شده، نامشود که تا حد امکان از به کار بردن واژهها توصيه میدر نگارش مقاله .شودارسال 

با گذاشتن شماره در بالا و سمت چپ این  ،فارسید جدی هایواژهمعادل همچنين  ،خارجی هایعلمی، مواد و سایر اصطلاح

های کارگيری واژهه هدایت شود. ب ،جا واژه مورد نظر نوشته شده استخواننده به زیرنویس همان صفحه که در آن ،هاواژه

برای هر رشته  کشاورزی و منابع طبيعینوین  هایفرهنگ در که فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایرانمصوب 

ق مؤلفين و ها و نيز رعایت حمسئوليت کامل نظرهای ابراز شده در مقاله اند، ضروری است.آمده بع طبيعیارزی و منکشاو

و در مورد  تهيه شوند، باید به صورت زیر های پژوهشیهای مختلف مقالهبخش باشد.)گان( مقاله میپژوهشگران به عهده نویسنده

 بندی توجه شود:به این تقسيم ،حد ممکنتا  باید، واکاویهای مروری یا مقاله
 

 شناسه مقاله

خانوادگی و مرتبه علمی نویسنده یا در برگيرنده عنوان مقاله، نام و نامکه لازم است به همراه هر مقاله یك صفحه 

وهش مورد نظر جا اشتغال دارند و نام محلی که پژای که نویسنده یا نویسندگان در آننویسندگان مقاله، نام و نشانی مؤسسه

 پست الکترونيکی ارسال گردد. و همراه با شماره تلفن ،جا صورت گرفته استدر آن
 

 عنوان مقاله

 باشد. واژه 20عنوان مقاله نباید بيش از  همچنينمحتوای مقاله بوده، ساده و به راحتی قابل درك باشد.  نشانگرعنوان مقاله باید 

 فارسی چکيده

جا که باشد. از آن پژوهشبيانگر مسئله، هدف، روش و نتایج  و واژه 250 بيشينه تا 150 ستکمدمقاله باید  فارسی چکيده

لازم است که این قسمت از مقاله با دقت کافی و روان نوشته شود.  ،به چکيده مقاله دسترسی دارند تنهابيشتر خوانندگان 

 الف



 

به ویژه در  منتشر شود. ،طلاعات و منابع علمیت رسانی امخد هایهو مؤسس هاچکيده هر مقاله ممکن است توسط مرکز

   مورد مقاله  های مروری لازم است در پایان چکيده یك نتيجه گيری کلی آورده شود.  

 های کليدیواژه

عنوان  که دری یهاواژه از به کار بردن که تا حد ممکن، شودتوصيه می واژه کليدی آورده شود. 5تا  3پس از چکيده،  

 های کليدی پرهيز شود.ده شده، در واژهآورمقاله 

 مقدمه

، به اهم کارهای شده، فرضيه مورد نظر تعریف پژوهش معرفیبحث یا موضوع مورد های پژوهشی مقالهد در این بخش بای

در مورد مقاله های  د.شو و هدف بررسی مشخص نه لزوم پژوهش مورد نظر تشریح، زميپژوهشی انجام شده پيشين اشاره

هدف اصلی این بخش گيری شود. لازم است به پژوهش های مهم انجام شده، اشاره شود و در پایان واکاوی و نتيجهمروری 

ها پژوهش داده شود که خواننده بتواند نتایج را درك کرده و آنبحث یا موضوع مورد  بارهاین است که اطلاعات کافی قبلی در

استناد  ها،در تمام مقاله لازم است منابع اصلی، مقایسه و ارزیابی نماید. یبررسبدون  ،را نسبت به کارهای قبلی انجام شده

ای از و چکيده ای از آن در سایت مجله موجود استنوشته شوند که نسخه APAنامه بر اساس شيوه به منابع علمی

 راهنمای نویسندگان آمده است.این آن در پایان 

 هامواد و روش

های مورد استفاده در ها، طرح آزمایشی و مواد و روشباید شرح دقيق و کامل تيمارپژوهشی های در مقالهدر این قسمت 

ها خودداری گردد و شود از شرح آنهای متداول منتشر شده استفاده میکه از روشاجرای پژوهش آورده شود. در صورتی

ضرورت دارد. در مورد  روش شرح کامل آن اگر از روش جدیدی استفاده شده است، اما ه گردد،دبسنمنبع  بيانبه  تنها

هدف از این بخش این است که پرداخته شود.  هابه شرح تغيير تنهاهای متداول قبلی هم ایجاد شده در روش هایتغيير

مواد  بارههایی هستند قرار داده شود. دراطلاعات کافی در اختيار پژوهشگران دیگری که علاقمند به تکرار چنين آزمایش

های مروری نيز لازم در مورد مقالهها نوشته شود. دقيق علمی و تجاری و منبع یا روش تهيه آن هاینامباید  شده هاستفاد

علمی همراه با  هاینامای آورده شوند که موضوع موردنظر به خوبی بيان شود. های مهم پيشين به گونهاست که پژوهش

 د. نشو آورده و زیرنویسدقيق  باید به طور ها،مانند این و انواع گياهان، جانوران خلاصه نام نامگذارنده

 نتایج

توان در داخل متن و ی از نتایج ساده را میرخصورت جدول و شکل ارائه گردد. ب تواند بهپژوهش می از نتایج حاصل

ه راحتی قابل درك و ب ها در بخش نتایج باید به طور کامل روشن وها و شکلبدون ارائه جدول یا شکل ارائه نمود. جدول

بحث و  ،ها نباید در این بخشیا شکل هاارائه شده در جدول هایشمارههای حاصل از پژوهش باشند. بيانگر واقعی داده

به  ها یا شکل هادر جدول همچنين لازم است این شماره ها گردد. بسندههای اساسی یافتهبيان به  تنهابلکه  ،شوندتفسير 

نتایج ارائه شده نباید به صورت جدول، منحنی یا متن نوشتاری تکرار گردد. هر جدول یا شکل باید دارای  فارسی آورده شوند.

باشد. عنوان باید تا حد ممکن کوتاه، واضح و بيانگر محتوای جدول و شکل مربوطه باشد.  چينبه صورت وسط عنوان مشخص

(، شماره آن و سپس یك خط تيره و بعد از آن عنوان )یا شکل جدول واژه)یا شکل( باید پس از  برای نوشتن عنوان جدول

ها هر ستون جدول باید دارای عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد، مگر این که تمام ستون .)یا شکل(، نوشته شود جدول

هر باره های اضافی دريح. برای بيان توضآورددارای واحد یکسان باشند که در این صورت باید واحد مربوط را در عنوان جدول 

ها در زیر جدول در متن جدول استفاده کرد و با نشان دادن آن †††، ††، †اختصاری  هاینشانهتوان به ترتيب از جدول می

 ب



طورکامل واضح و ه ها باید بتصویر ، ترسيمی وایرایانههای شکل و ارائه توضيح، اطلاعات لازم را در اختيار خواننده قرار داد.

 ها نوشته شود. ورت لزوم دارای واحد باشند و عنوان هر یك در زیر آندر ص

 بحث

و تفسير قرار گرفته، توجه خواننده به موضوع  واکاوینتایج ارائه شده مورد های پژوهشی در مورد مقالهدر این بخش، 

شود. در این قسمت لب میدست آمده از این پژوهش جه )های( مطرح شده در بخش مقدمه و نتایج ب، فرضيهپژوهشاصلی 

هایی که و در نهایت زمينه هاهطابمشاهده شده در این ر هایکاستییا  تاثيرگذار در پژوهش و هایبين عامل هاابطهتوان رمی

های یا اختلاف نتایج این پژوهش با پژوهش نياز به پژوهش بيشتری دارند را برشمرد. تا حد ممکن بایستی موارد اتفاق نظر و

اساسی از آن  گيرینتيجه کاربردهای عملی و تئوری نتایج پژوهش انجام شده و ،سرانجام و شوندبررسی  ،دیگر در این زمينه

های انجام های پژوهشها و برتریکاستیگيری همراه شوند و مقاله های مروری لازم است قسمت بحث و نتيجه در ارائه شود.

 شوند. گيریواکاوی، بحث و نتيجهشده، 
 

 گيرینتيجه

تواند در پایان مقاله آورده شود که نتایج اصلی مقاله گيری میصورت لزوم، بخشی به نام نتيجههای پژوهشی در مقالهدر 

گيری کلی توسط نویسنده یا یك نتيجههای مروری لازم است به ویژه در مورد مقاله کند.را به طور مختصر ارائه می

   قاله آورده شود.  در پایان منویسندگان، 
 

 سپاسگزاری

ند اجرای پژوهش مان هر فرد حقيقی یا حقوقی که امکانیا  ها ونهادها، توانند از اشخاص، سازمان)گان( مینویسنده

تشکر و  ،اندیا در اجرای آن کمك کرده اند ورا فراهم نموده هامانند اینآزمایشگاهی، صحرائی و  هایيلهتامين بودجه، وس

 .باشد واژه 50 بيشينهکوتاه و  شود این قسمت تا حد ممکندانی نمایند. توصيه میقدر
 

 منابع مورد استفاده

از آوردن منابع خيلی قدیمی پرهيز  باشد. مورد نظر کار نهيجدیدترین اطلاعات در زم دربرگيرندهمنابع مورد استفاده باید 

راهنمای  این ای از آن در پایانچکيده که نوشته شوند APAنامه اساس شيوهبر  باید ،منابع مورد استفاده در پایان مقاله شود.

اپ یا چ ،اهمنابعی مجاز به ارائه در این بخش هستند که به صورت کتاب چاپ شده، مقاله یا مقاله کوت نویسندگان آمده است.

لازم است به کليه . قرار گيرند دسترسد در بتوانن ،یا اینترنت هاکتابخانه راهو از  باشند مختلف هایهپذیرفته شده در مجل

در صورتی  وند.منابع فارسی و لاتين در متن اشاره شده و در ليست منابع، ابتدا منابع فارسی و سپس منابع لاتين آورده ش

زمانی افزایشی  دوره های آن نویسنده بر حسبه باشد باید مقالهشدیك نویسنده بيش از یك مقاله استفاده  که از

هایی مقالههایی مستقل و مشترك با سایر نویسندگان داشته باشد، ابتدا د. در صورتی که یك نویسنده مقالهشوگذاری رهشما

  شوند.، نوشته میانتشار دورهبعدی و  هایهای مشترك او به ترتيب حروف الفبای نام فاميل نفرمستقل وی و سپس مقاله

 چکيده انگليسی

برابری  چکيده فارسی باشد و تا حد ممکن با های مرورییا موضوع موردنظر در مقاله ژوهشی که بيانگر پترجمه صحيح

 به انگليسی ارائه شود.باید  کند،

 هافرایند داوری مقاله

در صورت شود و ارسال می در رشته تخصصی مربوط داور 3، به دستکم و به صورت محرمانه هر مقاله بدون نام نویسنده

نيز هر گونه  اتخاذ تصميم نهایی درباره رد یا پذیرفتن و. مطرح می شودشورای دبيران، در  رای تصویبب داور 2مثبت نظر 

 پ



 

هر مقاله که توسط داوران پذیرفته می شود، برای بازنگری  ها برای شورای دبيران محفوظ است.ویرایش لازم در مقاله

شود و پس از طرح در شورای به ویراستار فنی ارسال  مینخستين به نویسنده ارسال می شود. مقاله بازنگری شده، ابتدا 

 دبيران در صورت پذیرش توسط ویراستار ادبی بررسی شده و برای بازنگری دومين، برای نویسنده، نسخه پيش چاپ ارسال می شود.

 نکته هادیگر 

ن پيش از ارسال مقاله به این مجله، شود که نگارندگاهای احتمالی توصيه میرفع اشتباه به منظور بهبود کيفيت مقاله و -1

 .های احتمالی را گوشزد کنندکاستی خود تقاضا نمایند که آن را مطالعه نموده و صلاحيتداراز همکاران 

 ارسال خواهد شد.نویسنده یا نویسندگان  رایبنظر داور یا داوران  ،های پذیرفته نشدهمقالهدر مورد  -2

در صورت است. همچنين خوانندگان مقاله های مجله می توانند، مقاله موردنظر خود را  چاپ مقاله در این مجله رایگان -3

 به صورت رایگان دریافت دارند.نياز، 
 

 2ویرایش ششم نسخه  APAنامه شيوهاستناد برگرفته از ای چکيده
 

 فارسی علمی مقالهنمونه 

 (1389)جعفری،  در متن:

 .48 -25(، 7) 17، شناختیمطالعات جامعههای پيتر بوردیو. ندیشه(. ا1389جعفری، علی. ) در فهرست منابع:
 

 نمونه مقاله علمی انگليسی

 در متن: 

(Waughray & Workman, 2011) 

 در فهرست منابع:

Waughray, D. & Workman, J.G.J. (2011). Water security: the water-food-energy-climate nexus: the World 

Economic Forum water initiative. Environmental Science, Economics, Political Science 

DOI:10.5860/choice.49-1001 Corpus ID: 128220209. 
 

 مقاله اینترنتی فارسینمونه 

 (1391)خسروجردی،  در متن:

سنجی. پردازش و مدیریت (. ترسيم ميان رشتگی در پژوهش های علم1391ود. )خسروجردی، محم در فهرست منابع:

 ، از1392آذر  10. بازیابی شده در 409 -393، صص. 2، شماره 28اطلاعات، دوره 

http://pubj.ricest.ac.ir/ojs/index.php/code13pp/article/view/100/108 
 

 مقاله اینترنتی انگليسینمونه 

 در متن: 
(Capurro, 2013) 

 در فهرست منابع:

Capurro, R. (2013). Go Glocal: Intercultural Comparison of Leadership Ethics. Infopreneurship Journal, 1 

(1), pp. 1-9. Retrieved 2013, Dec. 25, from http://infopreneurship.net/wp-content/uploads/2013/09/GoGlocal-

Intercultural-Comparison-of-Leadership-Ethics-InfoJour-11pp.1-91.pdf 
 

 هامقاله فارسی در همایشنمونه 

 (1390)جمالی،  در متن:

 ت

https://doi.org/10.5860/choice.49-1001


(. توليد علم در ایران. در محمدصادق حسينی )ویراستار(، مجموعه 1390جمالی، حميدرضا. )آبان  در فهرست منابع:

(. تهران: انجمن 28 -25م اجتماعی ایران، تالار قدس )صص. مقالات علم در ایران. مقاله منتشر شده در کنفرانس علو

 جيحون.
 

 هامقاله انگليسی در همایشنمونه 

 در متن:

(Rowling, 1993) 

 در فهرست منابع:

Rowling, L. (1993, September). Schools and grief: How does Australia compare to the United States. In 

Wandarna coowar: Hidden grief. Paper presented at the Proceedings of the 8th National Conference of the 

   National Association for Loss and Grief (Australia), Yeppoon, Queensland  ( pp. 196-201). Turramurra, 

NSW: National Association for Loss and Grief. 
 

 نمونه کتاب فارسی

 (1380در بار اول )حسينی، جعفری، ایزدی، منانی، ماکانی،   ن:در مت

 (1380های بعد )حسينی و همکاران، در دفعه           

(. جامعه شناسی 1380حسينی، علی؛ جعفری، حسن؛ ایزدی، غلام؛ منانی، حنانه؛ و ماکانی، جعفری. ) در فهرست منابع:

 نشر. تهران: قو.
 

 انگليسینمونه کتاب 

  در متن:

(Chessick, 2007)   

 در فهرست منابع:

Chessick, R. D. (2007). The future of psychoanalysis. New York, NY: State University of New York Press. 
 

 نامه فارسیپایاننمونه 

 (1387)خسروجردی،  در متن:

جویی شناختی در رفتار اطلاع(. نقش شخصيت و باورهای معرفت1387خسروجردی، محمود. ) در فهرست منابع:

شناسی و علوم تربيتی، انشجویان کارشناسی ارشد دانشگاه تهران. پایان نامه منتشر نشده کارشناسی ارشد، دانشکده رواند

 رسانی.گروه کتابداری و اطلاع
 

 نامه انگليسیپایاننمونه 

 در متن: 

(Hall, 2007) 

 در فهرست منابع:

Hall, E. M. (2007). Posttraumatic stress symptoms in parents of children with injuries. (Unpublished 

doctoral dissertation). Boston University, Boston, MA. 

 ث



 (1405) 14تا  1 یهاصفحه 1شماره  11جلد  یعیطبو منابع  یدر علوم کشاورز یراهبرد یهامجله پژوهش

 

 ها: از گرمایش جهانی تا تهدید تغییر اقلیم و جنگل

 2، 1ایرانهای جنگلی نظامبوم

 

 4جورغلامیمقداد و نغمه مبرقعی ، جهانگیر فقهی، مجید فرخنده مخدوم، محمود زبیری، 3دعطارپدرام 

 

 چکیده

های نظامبومای بر گسترده هایتأثیرحاضر،  هسد زیستیمحیطهای رین چالشتعنوان یکی از مهمتغییر اقلیم به

دوسویه بین تغییر اقلیم و  هبه رابط بررسیاست. این زدهدامن  آنها نیز به تشدید ، تخریب جنگلهمزمانو  ردجنگلی دا

طبیعی،  هایعاملهای انسانی، همراه با ناشی از فعالیت 5ایدهد که افزایش گازهای گلخانهپردازد و نشان میها میجنگل

عنوان بهها است. جنگل دهشهای جنگلی سوزیها و آتششکسالیگرمایش جهانی، تغییر الگوهای بارش، افزایش خموجب 

در انتشار  چشمگیریسهم نیز زدایی د، اما جنگلنداراقلیم های کربن، نقش کلیدی در تعدیل گاهترین ذخیرهمهم

که تهدیدی  ،است شده هاافزایش دما، کاهش بارندگی و تشدید خشکسالی موجباقلیم تغییردر ایران، اکسیدکربن دارد. دی

ها، مدیریت حفاظت و احیای جنگلبرای بر لزوم اجرای راهکارهایی  ،حاضر . پژوهشاست کشورهای جدی برای جنگل

 .تشدید بحران جلوگیری شوداز تأکید دارد تا  یشناسبومریزی ای و برنامهپایدار منابع آب، کاهش انتشار گازهای گلخانه

 .مدیریت پایدار، ایگازهای گلخانهزوال جنگل، : کلیدی هایهواژ
 

 مقدمه

های زمانی بلندمدت است در رفتار اقلیمی یک ناحیه نسبت به دوره هاتغییرو  هادگرگونیتغییر اقلیم به معنای 

شود که می گفته یاقلیم هایشاخص میانگیندار در یآماری معن تغییر اقلیم به تغییر(. به عبارت دیگر، 1382)علیزاده، 

 هایعاملهای طبیعی، فرایندد ناشی از نتوانمی هاتغییریابد. این میداوم ها یا بیشتر( تدهه اغلبای طولانی )برای دوره

 محیط علمی یا نگرانی ید. تغییراقلیم موضوعنباش هازمینی یا کاربری وپایدار انسانی در ترکیب ج هایتغییریا  بیرونی

. از زمان انقلاب صنعتی در (Planton et al., 2008زیستی و نظارتی نیست، بلکه به بحرانی فراگیر تبدیل شده است )

 

  5/6/1404: پذیرش تاریخ                                              23/3/1404 :دریافت تاریخ -1

سیاسی جهانی بر کشاورزی و منابع طبیعی ایران و راهبردهای سازگاری با آنها با نگرشی  -اثرات تغییر اقلیم و تحولات اجتماعی»از طرح  بخشی -2

 .ایران. ا. ج علوم فرهنگستان کشاورزی علوم گروه« سازگاربوم

 attarod@ut.ac.ir: نده مسئولنویسک پست الکترونی -3

اه شهید به ترتیب، استاد دانشگاه تهران )عضو وابسته(، استاد دانشگاه تهران )عضو وابسته(، استاد دانشگاه تهران )عضو وابسته(، دانشیار دانشگ -4

و استاد دانشگاه تهران )همکار مدعو(. اعضای شاخه جنگل و محیط زیست، گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی،  بهشتی )همکار مدعو(

 فرهنگستان علوم، ج.ا. ایران.
5. Greenhouse gases    
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افزایش سطح اند. افزوده زمینرا به جو ای از گازهای گلخانه فراوانی مقدار ،های انسانیسال پیش، فعالیت 250حدود 

 .است کرده ای به نام تغییراقلیم را ایجادپدیده و استشده گرمایش بیشتر موجبای گازهای گلخانه

 کهطوریبه اند،بوده روند این عامل ترینمهم انسانی هایفعالیت ،1اقلیم تغییر الدولیبین هیات ششم گزارش براساس

 دوره دمای میانگین از بالاتر سلسیوس درجه 1٫1 حدود، 2020 تا 2011 هایسال فاصله در زمین کره دمای میانگین

امنیتی، تولید غذایی، -اقتصادی، بهداشتی هایجنبهاین بحران رو به گسترش،  (.IPCC, 2023) است بوده 1۹00 تا 1850

 ناپذیریبینیپیش راهی، تولید غذا را از اقلیم، تغییر الگوهای نمونهاست. برای دادهتأثیر قرار  زیررا  هامانند اینامنیت ملی و 

بار را فاجعه هایرا آلوده و خطر سیلاب ساحلیآب شیرین  هایذخیره ،دریاهاآب افزایش سطح  .کندها تهدید میبارش

گرمسیری محدود بودند، به  هایمنطقهاز این به هایی را که پیش و بیماری هاآفتتر، گسترش و جو گرم دهدافزایش می

اوج اقلیمی و  هاینقطهد ندهای وجود دارد که نشان میهشداردهنده شاهدهای .کندمی ترآسانها سمت قطب

های نظامبومدر  ناپذیربازگشت هایتغییرموجب  است ویا حتی عبورکرده  رسیدهفرا  ،پیشممکن است از ، 2شناسانهبوم

های بارانی آمازون، به دهند که جنگلجدید نشان می هایبررسی، نمونه. برای استشده زمین اقلیمیحیاتی و سیستم 

ای است که پس ، در حال نزدیک شدن به آستانهپیوستههای زدایی، گرمایش جهانی و خشکسالیدلیل ترکیبی از جنگل

(. همچنین، ذوب سریع  ,et al.; Boulton 2018Lovejoy & Nobre ,2022د شد )نتبدیل خواه 3دشتگرماز آن به 

ها نظامبومانسانی و  هایجامعهای بر فزاینده هایتأثیرآب شیرین،  هایذخیرههای قطبی و کوهستانی و کاهش یخچال

 (.IPCC, 2023د )ندار

یکی  اقلیمهای جنگلی تأثیر بگذارند. تغییر شدید نظامبومصورت ذاتی بر  توانند بهاقلیمی می هایتغییراین  ،تردیدبی

خود یکی  نوبه زدایی نیز به، در حالی که همین جنگلشودزایی بیابان موجبتواند می زدایی است کهجنگل هایدلیلاز 

ها و همچنین کالاها و منفی بر تنوع گونه هایتأثیر ،محرک تغییر اقلیم است. افزایش دما و خشکسالی هایعاملاز 

های جهان حدود ده هزار سال پیش، جنگل(. Gnacadja & Lesch, 2009ی برای بشریت دارد )نظامبوم هایخدمت

های زمین بود. با این از کل سطح خشکی %45 به تقریبدادند که میلیارد هکتار را پوشش می ششمساحتی در حدود 

های از مساحت خشکی %2/31، تنها حدود 2020تدریج کاهش یافت و تا سال بهحال، از آن دوره به بعد، پوشش جنگلی 

همچنان یکی  هازمین(. گسترش کشاورزی و تغییر کاربری FAO & UNEP, 2020دهند )ها تشکیل میجهان را جنگل

(. براساس Curtis et al., 2018; Pendrill et al., 2019) استگرمسیری  هایمنطقهزدایی در اصلی جنگل هایعاملاز 

)معادل  %1/0طور میانگین بهگذشته  هدر ده زدایی(، نرخ سالانه جنگلFRA, 2020گزارش ارزیابی منابع جنگلی جهانی )

زدایی ، جنگلگذشته دهه دو(. همچنین، در طول FAO, 2022زدایی خالص سالانه( بوده است )میلیون هکتار جنگل 7/4

ویژه در آمازون و جنوب شرق آسیا، گرمسیری، به هایمنطقهدر حالی که در  ،استیافتههای معتدل کاهش در جنگل

در سطح جهانی، مشخص شده است که  (.WWF, 2021; Tyukavina et al., 2022ادامه دارد ) سرعت زیادیهمچنان با 

ای را پنجم از کل انتشار گازهای گلخانهها، حدود یکزدایی و تخریب جنگلناشی از جنگل ایانتشار گازهای گلخانه

شود. هدف اصلی، های جنگلی بررسی مینظامبومرابطه پیچیده بین تغییراقلیم و  ،حاضر دهد. در پژوهشتشکیل می

د و این تخریب خود به انجاممیها یر اقلیم به تخریب جنگلای است که در آن تغیهای تشدیدکنندهدرک بهتر چرخه

 زند.اقلیمی بیشتر دامن می هایتغییر

 
1. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)       2. Climate and ecological tipping points            3. Savanna 
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 پدیدآورنده آن هایعاملتغییر اقلیم و 

 نوزدهم تاکنون با افزایش سده های آخرسالحاضر است که از  سدههای عمده اقلیمی یکی از چالش هایتغییر

ای ناشی های انسانی مانند انتشار گازهای گلخانهتأثیر فعالیت بیشتر زیرمیانگین دمای جهانی همراه بوده است. این پدیده 

های قطبی، ای همچون ذوب یخزدایی و توسعه صنعتی تشدید شده و پیامدهای گستردههای فسیلی، جنگلاز سوخت

ها( و تهدید تنوع زیستی را به ها و خشکسالیگرمایی، سیل هایموج طبیعی )مانند بلاهایافزایش سطح دریاها، تشدید 

 هاینوسانهای آتشفشانی نیز در طبیعی مانند تغییر در تابش خورشیدی و فعالیت هایعاملدنبال داشته است. اگرچه 

های انسانی را تأثیر غالب فعالیت (UNDP, 2019; NASA, 2020;  IPCC, 2021جدید ) هایبررسیاقلیمی نقش دارند، 

برای  هاوکارسازادامه دارد. درک این  هاعاملهای علمی درباره سهم دقیق هر یک از این کنند. با این حال، بحثتأیید می

 اقلیمی ضروری است. هایتغییرکاهش و سازگاری با ار ذاثرگطراحی راهکارهای 

 اقلیمبر تغییر ار ذاثرگطبیعی  هایعامل -الف

 هابررسیای در اقلیم دارد. کنندهی زمین، نقش تعییناقلیمعنوان نیروی محرکه اصلی سیستم  تابش خورشیدی به

توانند می ،های خورشیدی(ساله لکه11های های خورشیدی )مانند چرخهای در فعالیتدوره هایتغییردهند که نشان می

 ;Lean, 2017ای انسانی کمتر است )هرچند این اثر در مقایسه با تأثیر گازهای گلخانه .ی تأثیر بگذارنداقلیمبر الگوهای 

IPCC, 2021.) شود، برای حفظ اکسیدکربن، متان و بخار آب ایجاد میای طبیعی که توسط گازهایی مانند دیاثر گلخانه

 ,NASAرسید )می سلسیوسدرجه  18 منفی به میانگین دمای زمین ،و بدون آن استزمین ضروری  زیست رویدمای 

ساله(، زاویه  هزار 100) یمرکز مدار یهانوسان، شامل 1های میلانکوویچچرخهنام به مداری زمین  هایتغییر(. 2020

های و با دوره دهندمیساله(، الگوهای توزیع تابش خورشید را تغییر  هزار 26محوری ) ویپیشرساله( و  هزار 41محور )

و گازهای  شناور هایهذرانتشار  راههای آتشفشانی بزرگ نیز از (. فعالیتRuddiman, 2014ارتباط هستند )یخبندان در 

 هاینوسان(.  ,0200Robockباشند ) داشتهکنندگی موقتی بر اقلیم جهانی توانند اثر خنکمی ،2گوگردی به استراتوسفر

تأثیر  زیررا  اقلیمیالگوهای  4و نوسان اطلس شمالی 3جنوبینوسان -نینوجوی مانند ال-های اقیانوسیطبیعی سیستم

میدان مغناطیسی زمین و اقلیم  هایتغییربه ارتباط احتمالی بین  هابررسیاز (. برخی Trenberth, 2018دهند )قرار می

(. در حالی که این Courtillot et al., 2006این رابطه نیاز به بررسی بیشتری دارد ) سازوکاراند، هرچند اشاره کرده

سریع اقلیمی  هایتغییر که دندهعلمی نشان می هاییافتهاند، اقلیمی نقش داشته هایتغییرطبیعی همواره در  هایعامل

 (.IPCC, 2021انسانی بوده است ) هایناشی از فعالیت بیشتر ،اخیر سده

 بر تغییر اقلیمار ذاثرگانسانی  هایعامل -ب

(. Sagan & Chyba, 1997; IPCC, 2007های انسانی است )ناشی از فعالیت زیادی ی تا حدوداقلیم هایتغییر

های فسیلی است. سوخت سوختناکسیدکربن ناشی از ساز، افزایش سطح دیانسان هایعاملمهمترین نگرانی در این 

شوند. پس شدن زمین میگرم موجباندازند و ای، گرما را در جو زمین به دام میاکسیدکربن و سایر گازهای گلخانهدی

مهم  هایعاملتولید سیمان، از جمله مانند  های صنعتیفرایند ای در جو( و)مواد ذره های شناورذرهاکسیدکربن، از دی

دیگر، از جمله استفاده  هایعاملگذارند. تأثیر می اقلیمشوند و بر های انسانی ایجاد میدیگری هستند که توسط فعالیت

 
1. Milankovitch                2. Stratosphere             3. El Niño–southern oscillation              4. North Atlantic oscillation                  
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در  دیگر، هایعاملهم به طور جداگانه و هم در ارتباط با  ،نیز زداییو جنگل دامداری صنعتیاز زمین، تخریب لایه ازن، 

زدایی به کاهش ، جنگلبرای نمونه، مورد توجه هستند. اقلیمیمحلی و معیارهای متغیرهای  اقلیم، اقلیمتأثیرگذاری بر 

کند که یکی از گازهای زیادی گاز متان تولید می مقدار، پروری صنعتیدامد و انجامکربن از جو میاکسیدجذب دی

 (.Zhong, 2016ای است )گلخانه

 

 م در ایرانتغییر اقلی

تغییر اقلیم  ،حقیقتآن در ارتباط است. در  هایاثرشدت با تغییر اقلیم و  های جهان بهکشور دیگرمانند  نیزایران 

شدن که در اثر گرم هاییتغییر و گریبانگیر تمام جهان است. یستفرامرزی است که محدود به یک یا چند کشور ن یبحث

در برخواهد  نیز، ایران را کرد خواهدبروز است و یا در آینده  بروزمختلف جهان در حال  هایمنطقهزمین و تغییر اقلیم در 

در کشور نشان همدیدی ایستگاه هواشناسی  110های هواشناسی ثبت شده در داده(. 1400گرفت )اکبری و صیاد، 

روندهای دما، بارش و  %50طوری که در مجموع، ه ب ،داده است رخدر ایران  چشمگیریطور ه دهند تغییر اقلیم بمی

افزون بر (. Attarod et al., 2023b)اند داشته یدارمعنی افزایش یا کاهش ،13۹6تا  1366های سال هسرعت باد در فاصل

با توجه به (. Attarod et al., 2023b)است  سلسیوسدرجه  3/1زمانی، حدود  لهافزایش دمای کشور در این فاص ،این

بارش نیز با وجود  گرمایش جهانی، دما رو به افزایش است و هپدید بروزاز آغاز  ،انجام شده در ایران هایپژوهش

افزایش  ،تغییر اقلیم هپدید تأثیرمهمترین  (.13۹2زیاد، کاهش یافته است )آبکار و همکاران، تغییرپذیری زمانی و مکانی 

ها تغییر کرده است یا رخداد آن اقلیمیزمانی و مکانی الگوهای  هبه این صورت که یا باز .استحدی(  رخدادهای)ها نیفر

در حال حاضر، دماهای فرین گرم رو به افزایش و (. 13۹4بیشتر یا کمتر از میانگین بوده است )صفرراد و همکاران، 

(. بررسی روند 13۹4رو به افزایش است )دارند، نیز های فرین دماهای فرین سرد رو به کاهش است و بسامد بارش

های حدی چون روزهای یخبندان، روزهای یخی، روزهای د که نمایهندههای حدی اقلیمی دما در ایران نشان مینمایه

هایی چون منفی است و نمایه یدارای روند ایران هایجاروزی دما در اغلب شبانه هایتغییرای سرد و دامنه هسرد، شب

جدا  ،هاروند نمایه ،به طور کلی د.ندهنشان میافزایشی  یروند ،های گرم درکشورروزهای تابستانی، روزهای گرم و شب

زاده )رحیم استجهانی دیگر  هایبررسیالدول تغییر اقلیم و بینهای هیأت استثنایی، همسو با آخرین یافته وردهایاز م

ن ت. ایاس شدهاقلیم ایجاد  و الگوی بارندگی، پدیده دیگری است که در اثر تغییر مقدار(. تغییر در 1388و همکاران، 

است. شدت بارندگی نیز در اثر تغییر اقلیم دچار  دادهو رخ جود در موجدار آب مقر در تغییدلیل  بیشتر به هاتغییر

 بروزدارد.  خشک روند رو به رشد هایمنطقههای با شدت زیاد در بارش بروزکه  طوریبه ،شدیدی شده است هایاننوس

جهان است  اقلیمیت وضعیمخرب تغییر اقلیم بر  هایاثرای گویدد، متعهای الیادر و شدید در کنار خشکسای نهسـیل

(Wang et al., 2012 .)افزایش  2045تا  2015های ایران بین سال هد که میانگین دمای کمینندهنشان می هابررسی

، افزایش 2050تا  2025های ( برای دوره13۹1روشن و همکاران ) بررسی(. در 13۹5)محمدی و همکاران،  خواهد داشت

های افزایش تبخیر و تعرق، کاهش بارش جامد، افزایش بارشتر شدن فصل رشد و نمو گیاهان، بارش و دما و طولانی

  است. شدهبینی افزایش پتانسیل سیلاب در ایران پیش ،پایان همرفتی و در

 عنوانبهخشکسالی  .گیرندتأثیر تغییر اقلیم قرار می زیرها پدیده دیگرهای حدی مانند خشکسالی بیش از پدیده

های کمتر از میانگین، فراوانی، تداوم و شدت بارندگی هبروز پیوستکه با  استاما موقتی موجودی آب  ،تعادلی طبیعیبی
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شود میها نظامبوم پایداریکاهش موجودی منابع آب و کاهش  موجبهمراه است و  ناپذیربینیپیشنامعین و رخدادهای 

(Pereira et al., 2002 .)خشکسالیهای دوره ،در گذشته که ایران ندادادهشناسی نشان اقلیم هدیرین هایپژوهش 

 هایبررسیها با این یافته(. 13۹7)شیخ بگلو اسلام، را تجربه کرده است  (ساله 300 مدت )از جمله یک دورهطولانی

. (Beiranvand et al., 2024شود )( تأیید می2022تا  1802های سالیانه درختان ارس در زاگرس )جدید بر پایه حلقه

، بلکه اندشده( شناسایی 1876و  1867، 1832های های شدید تاریخی )مانند سالتنها خشکسالی نه ،بررسیدر این 

های هر دو اند. یافتهنوسان جنوبی در ارتباط بوده-نینودهند که این رویدادها با الگوهای اقلیمی جهانی مانند النشان می

های خشکسالی طولانی و شدیدی را تواند احتمال تکرار چنین دورهاقلیمی کنونی میتغییر ن است که ای نشانگرپژوهش 

ایران است. این پدیده در  بیابانیهای رزمینس غبار در و گرد هپدید بروز ،خشکسالی هایعارضهاز جمله افزایش دهد. 

 چشمگیرتشدید  نشانگر اخیر هایبررسی(. Keyantash, 2002خشک شدیدتر است )ی با اقلیم خشک و نیمههایمنطقه

)خورانی  داشته است هاآنمخربی بر بخش کشاورزی  هایاثر هایران است کخشک خشک و نیمه هایمنطقهخشکسالی در 

تواند بر حیات گیاهی، میار ذاثرگ هایعاملترین افزایش دما به عنوان یکی از کلیدیاست که  بیانقابل (. 13۹5و جمالی، 

 هایمنطقهاین پیامدهای تغییر اقلیم به ویژه در (. Luo, 2007) دهد تأثیر قرار زیررشد و توسعه گیاهان را به شدت 

ی معتدل سرد اقلیمکوهستانی زاگرس، البرز، آذربایجان و خراسان شمالی که از  هایناحیهاقلیمی حساسی مانند زیست

د که ندهدر ناحیه رویشی زاگرس نشان می های اخیرپژوهش است. داشتهو چهارفصلی برخوردارند، نمود بیشتری 

 هایعاملالگوی بارش نسبت داد، بلکه ترکیب  هایتغییربه  تنهاتوان مانند زوال بلوط را نمی شناسانهبومهای پدیده

 ,.Attarod et al) دارندای در این روند کنندهاز جمله افزایش دما و کاهش رطوبت خاک نقش تعیین گوناگوناقلیمی 

2023a; Attarod et al., 2023b; Attarod et al., 2025) .های پذیری جنگلدیگری که آسیب هایبررسیها با این یافته

های جنگلدر پذیری ناشی از تغییراقلیم آسیب سهم ،هابررسیهمخوانی دارد. براساس این  ،اندایران را بررسی کرده

عنوان بههای زاگرس ، جنگلویژهطور به(. Karim et al., 2020) است %7/31و  53زاگرس و شمال کشور به ترتیب با 

های متعددی از جمله افزایش دما، کاهش بارندگی و تشدید خشکسالی های کشور با چالشنظامبومترین یکی از مهم

 گوناگونیمحلی و  هایجامعه، بلکه زندگی تأثیر گذاشته هامنطقهنه تنها بر پوشش گیاهی این  هااین تغییراند. شده روهروب

 های اصلی بروزعنوان یکی از کانونبهدر ایلام  برای نمونه(. 1400)عطارد و همکاران،  ندانداخته ا خطرزیستی را نیز به 

 هدورمحدودی  شمارجز  بهکه شود خشک ثبت می هدور 27 ،طور میانگینبهسالانه های اخیر، پدیده زوال جنگل در دهه

 اندهنشان دادها پژوهشو  هستندروز  30تر از های خشک، کوتاهدوره دیگرها(، دوره %4روز )حدود  30خشک بلندتر از 

)میرزایی و همکاران،  است بودهدار سال اخیر معنی 35روز، در  30های خشک بلندتر از دورهاین  افزایش شمارروند که 

بر زیادی الگوی بارش، پیامدهای  هایاقلیمی کلیدی مانند افزایش دما و تغییر هایعامل ،هابررسیبراساس  .(1404

سرعت  موجب(. افزایش دما 1403های زاگرس دارند )بیگی حیدرلو و کرامت میرشکارلو، سوزی در جنگلپویایی آتش

شود و گسترش آتش می سوزیآتشتبخیر و تعرق، خشک شدن پوشش گیاهی و ایجاد شرایط مساعد برای  بیشتر

(Živanović et al., 2002پیامدهای آتش .)شناسی است تخریب بوم های جنگلی ناشی از تغییر اقلیم بسیار فراتر ازسوزی

(. تغییراقلیم Trenberth, 2018رساند )آسیب می ،ها دارندانسانی که ارتباط نزدیکی با این جنگل هایجامعهو به بافت 

های اقلیمی در آینده ممکن است موجب انقراض جمعیت گونه هایشود و تغییرها میتغییر در پراکنش و مرز گونه موجب

های آشفتگیپراکنش، مهاجرت،  همحدود هایای، تغییرهای تغذیهکنشبرهمو  شناسیپدیده هایتغییرگیاهی و جانوری، 
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، طالشی و حقیقت(. براساس این Koralewski et al., 2015ها با شرایط محلی شود )و ناسازگاری گونه محیط زیستی

به  ،اقلیمی بسیار حساس است هایبه تغییر 1راش ههای هیرکانی، گوننگری کردند که در جنگلپیش (،13۹7همکاران )

های از رویشگاه %70حدود ، 2070در سال  بینانه،خوشسناریوهای  و باترین گرمایش جهانی طوری که حتی با خفیف

افزایش یافته است  سلسیوس دمای هوا در ناحیه خزری بیش از یک درجه ،گذشته هشش ده دردهد. خود را از دست می

است ده کرمتر به سمت بالا حرکت  100حدود  ،ارتفاعی پراکنش پوشش گیاهی همحدودکارشناسی،  هایو براساس نظر

، دمای هوا در ناحیه رویشی هیرکانی، 2008تا  1۹61دهد که از سال نیز نشان می یدیگر پژوهش(. 1387)جعفری، 

به شرایط دمایی و  ،در هر اقلیم پراکنش گیاهان(. 13۹6افزایش یافته است )عطارد و همکاران،  سلسیوسدرجه  74/0

 دارد.مستقیم رطوبتی آن بستگی 

 

 های جنگلینظامبومتغییر اقلیم بر اثر 

و این  داردهای جنگلی در سراسر جهان نظامبومبر  ژرفیگسترده و  هایتأثیرجهانی،  چالشعنوان بهتغییر اقلیم 

به طور چشمگیری  ،ای نه چندان دورشود در آیندهبینی میپیش، بلکه شوندمیتنها در حال حاضر مشاهده نه هاتأثیر

گوناگون  جغرافیاییزیستی و  هایمنطقههای ، با توجه به تفاوتها(. اهمیت این تغییرMelillo et al., 2014افزایش یابند )

عمومی بر این است که افزایش دما و  باوربارندگی، متغیر است. با این حال،  هایافزایش دما و تغییر مقدارو همچنین 

ای، تغییر های درختی و درختچههای جنگلی، پراکندگی گونهنظامبومجایی و تغییر مکان هبارش، به جاب مقدارتغییر در 

، در شمال نمونهد. برای انجامای جدید میایگزینی آن با گونههای گیاهی و حتی نابودی یک گونه و جدر ترکیب گونه

است. در شرایطی که تغییراقلیم به  شدهتر های شمالیها به عرضآمریکا، تغییر اقلیم موجب انتقال و مهاجرت جنگل

اما در  ،یابدافزایش می ،تدریجی هایها با این تغییرنظامبومدهد، شانس سازگاری  رخصورت تدریجی و یکنواخت 

 هایمنطقهیابد، به ویژه در ها به شدت کاهش مینظامبوملیم، امکان سازگاری سناریوهای تغییر افزایشی یا ناگهانی اق

های جنگلی بسیار نظامبومتغییر اقلیم بر  هایپذیری بیشتری دارند. به طور کلی، تأثیرخشک که آسیبخشک و نیمه

 اند. شود که در ادامه آورده شدهمی موردهاییاست و شامل  گوناگون

 ,.Melillo et alدهد )های جنگلی را برای بهبود کیفیت و تنظیم جریان آب کاهش مینظامبومتغییر اقلیم توانایی 

با  رویاروییهای جنگلی در نظامبومشود می موجبزا، تنش هایعامل(. این کاهش توانایی، در ترکیب با سایر 2014

تغییر اقلیم،  به دنبال(. Melillo et al., 2014تر عمل کنند )ضعیفوفان تسوزی، سیل و رخدادهای حدی مانند آتش

به طور کامل حذف یا حتی منقرض  ،هاناحیههای شاخص از برخی های جنگلی به سرعت در حال تغییرند و گونهنظامبوم

ها از بین رفتن ارتباط بین گونه موجبها، (. این پدیده به دلیل افزایش دما و تخریب زیستگاهMuluneh, 2021شوند )می

 تواناییها گونهاز برخی  ،د. البتهبیانجامها تواند به انقراض گونهدهد و حتی میموجود را تغییر شکل می هایجامعهشده و 

مانند ( 2شناسیپدیدهبندی رخدادهای زیستی )بر این، تغییر اقلیم با تغییر زمان افزونرا دارند.  هاسازگاری با این تغییر

شگرفی بر  هایهای جانوری، اثرگذرانی و همچنین تغییر زمان شروع مهاجرت گونه جوانه زدن در فصل بهار و زمستان

 ی و از بین رفتننظامبوم هایها به تغییرپذیری جنگلد داشت. تغییر اقلیم، آسیبنهای جنگلی خواهها و زیستگاهگونه

 ;Gray, 2008دهد )خشکسالی افزایش می های گیاهی و همچنینها و بیماریآفتسوزی، هجوم آتش راهدرختان را از 

 
1. Fagus orientalis L.                                                         2. Phenology 
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Vose et al., 2012در خاک وابسته است و قابل دسترس خیزی جنگل، به آب (. استقرار نهال در جنگل و حاصل

 ;Schulze et al., 1987دهد )می تغییرناشی از تغییر اقلیم، حاصلخیزی جنگل و ساختار آن را  پیوستههای خشکسالی

Hanson & Weltzin 2000; Veron & Paruelo, 2010 های نظامبومپاسخ  حقیقت(. مرگ درختان ناشی از خشکسالی، در

 (.Clark et al., 2016اقلیمی است ) هایجنگلی به تغییر اقلیم و نوسان

های جنگل )به تغییر در ترکیب گونهکند که به مدت تغییر میجنگل در کوتاهتوده یستزدر پاسخ به تغییر اقلیم، 

 Zhangد )انجاموده )به عنوان اثر مستقیم تغییر اقلیم( میتتیسعنوان اثر غیرمستقیم تغییر اقلیم( و نیز ذخیره کربن ز

et al., 2018بیشتر  هایهای جغرافیایی بالاتر و ارتفاعهای جنگلی را به سمت عرض(. همچنین، تغییر اقلیم، رویش گونه

های جغرافیایی و عرض های از ارتفاعهایمنطقه(. در Theurillat & Guisan 2001; Walther et al., 2002دهد )سوق می

شرایط مناسبی برای در آینده به واسطه سرما، امکان رشد و نمو درختان وجود نداشت، ممکن است  پیشتربالاتر که 

خشکسالی و کمبود آب، برای  دلیلبه ،کمهای جغرافیایی و عرض پایین هایرویش درختان فراهم شود. در مقابل، ارتفاع

(. این تغییر در مرز رویش، چه Cairns et al., 2007; Gehrig-Fasel et al., 2007بود ) رویش درختان نامناسب خواهد

 (.Allen et al., 2015د )شمحلی خواهد  یهاگونهانقراض  موجبدر جهت عرض جغرافیایی و چه در جهت ارتفاع، 

و رشد درختان، تغییر  وسازسوختهای فرایندهای جنگلی شامل تغییر در نظامبوممستقیم تغییر اقلیم بر  هایتأثیر

 اکسیدکربن و نیتروژن استتغییر در حاصلخیزی جنگل به واسطه افزایش غلظت دینیز بارش و تغییر رطوبت خاک و 

شامل تغییر در  ،غیرمستقیم تغییر اقلیم تأثیر(. در مقابل، McMahon et al., 2010; Vose et al., 2012) (1)جدول 

، حمله گسترده گستردههای سوزیآتش بروزهای طبیعی، تکرار و شدت بیشتر رخدادهای حدی، های آشفتگیرژیم

 ,.Gray, 2008; Vose et al)ها و مرگ درختان ناشی از خشکسالی است سیلاب بروزها، فرسایش آبی، و بیماری هاآفت

کنندگی آب و نیز تولید آب با خنکرودی را برای اثر های کرانعملکرد بسیاری از جنگل ،(. همچنین، تغییر اقلیم2012

 (.Nelson et al., 2013) (1)جدول  دهدتاثیر قرار می زیر ،های طبیعت محورکیفیت برای تفرج
 

 .(Keenan, 2015های جنگلی )نظامبوماکسیدکربن و تغییر اقلیم بر مستقیم و غیرمستقیم افزایش دی هایتاثیر -1جدول 

 غیرمستقیم مستقیم 

 ترتأثیر سریع

 انتقال، گلدهی/ فتوسنتز، مصرف آب/

از  زادآوری، رشد/ دهی/، میوهشناسیپدیده

، کیفیت/ تراکم چوب، یخبندان/ بین رفتن

 توفان سهمگین

ها، تاثیر سوزیآتشافزایش شدت و تکرار 

 هایهو حشر هاآفتافزایش  ،هابیماری

های مهاجم، افزایش هجوم گونه بیشتر،

 کیفیت آب

 تأثیر کندتر

تجزیه لاشبرگ، وضعیت مواد غذایی برگ، 

درختان و  پراکنشژنتیکی،  هایتغییر

 ترکیب توده

ساختار و ترکیب زیستگاه، تامین چوب، 

 زوال خاک، تولید چوب فرسایش و

 

شد که به از بین رفتن  ها خواهدهای گسترده در جنگلسوزیایجاد آتش موجبزمین  هکرروند فعلی گرم شدن 

 Nelson et)د شومیاندازهای بدیع ها و چشمگاهها مانند تولید چوب و ایجاد تفرجارزشمند آن هایخدمتبسیاری از 

al., 2013های جنگلی داشته باشد. تغییر اقلیم، در نظامبوممخربی بر  تأثیرتواند جزیی در اقلیم نیز می ی(. حتی تغییر

 گوناگونیدهد. توسعه شهری و روستایی بر ها را افزایش میپذیری جنگلآسیباجتماعی،  و اقتصادی هایدشواریکنار 
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 ,Tvaronavičienėگذارد )ت وحش تأثیر میهای حیاها و از بین رفتن زیستگاهسوزی جنگلزیستی و احتمال آتش

یابد. بسیاری از درختان جنگلی، عمری طولانی ها کاهش می(. با افزایش دمای کره زمین، ظرفیت سازگاری جنگل2021

کننده مینأکوهستانی، ت هایمنطقههای (. جنگلWatkiss et al., 2005و ظرفیت گسترش و پراکندگی محدودی دارند )

 دشواریدچار دست هستند و تغییر اقلیم با تاثیر گذاشتن بر این عملکرد، دسترسی به آب را پایین هایجامعهآب برای 

ی شده است هایمنطقهافزایش حاصلخیزی جنگل در  موجبرسد تغییر اقلیم (. به نظر میPalomo et al., 2017کند )می

های نظامبومطور خلاصه، تغییر اقلیم نه تنها ساختار و عملکرد به(. Keenan, 2015اند )نبوده روهروبکه با کمبود آب 

ها فراهم گونه دیگرها برای انسان و نظامبومکه این  هاییسودمندیو  هاخدمتدهد، بلکه بر تأثیر قرار می زیرجنگلی را 

 گذار است.تأثیرکنند نیز می
 

 تغییر اقلیم هایاثرتعدیل  ها درنقش جنگل

 یهای زمین، نقشی چند بعدی در تنظیم شرایط اقلیمنظامبومترین ترین و حیاتیعنوان یکی از پیچیده ها بهجنگل

ای کمک سازی گازهای گلخانهسازوکارهای طبیعی خود به جذب و ذخیره راهتنها از نه  ،های غنینظامبوم. این دارندجهان 

سازی دمای محلی و جهانی و حتی خنک آبیهای مستقیم و غیرمستقیمی بر الگوهای بارشی، چرخه هایاثرکنند، بلکه می

و ژئوشیمیایی است که  شناسیبوم، زیستیبررسی سازوکارهای  نیازمندها . درک جامع این نقش(IPCC, 2022) دارند

 .  (Bonan, 2008) است کردهاقلیمی تبدیل  یهابا تغییر رویاروییابزارهای طبیعت در ارترین ذاثرگها را به یکی از جنگل

  ها در تنظیم اقلیمکارکردهای کلیدی جنگل -الف

جذب و آن را در با فتوسنتز اکسیدکربن جو را ها دیجنگل -سازی بلندمدتو ذخیره)ترسیب کربن(  گیریکربن

خاک ذخیره  ژرفهای ها( و همچنین در لایهتوده زیرزمینی )ریشهها(، زیستتوده هوایی )مانند تنه، شاخه و برگزیست

های بارانی های باستانی مانند جنگلنظامبومویژه در  های جنگلی، بهدهند که خاکنشان می هابررسیکنند. می

ها (. این ویژگی، جنگلSchlesinger, 2013ها در خود نگه دارند )ها یا حتی هزارهسدهتوانند کربن را برای گرمسیری، می

 کربن در کره زمین تبدیل کرده است.  هایمخزنرا به یکی از پایدارترین 

 آبیای در چرخه کنندهتبخیر و تعرق، نقش تعیین فرایندها با تأثیر بر گلجن -تنظیم چرخه آب و تأثیر بر الگوهای بارشی

ای های محلی و حتی فرامنطقهتشکیل ابر و بارندگی در مقیاس ،ها موجب افزایش رطوبت جوند. پوشش گیاهی جنگلدار

ای را های منطقهتنها بارندگی نه فراوان های آمازون با تولید رطوبت، جنگلنمونه(. برای Ellison et al., 2017) شوندمی

موجب تواند ها میگذارند. تخریب این جنگلدوردست نیز تأثیر می هاینقطهی در اقلیمکنند، بلکه بر الگوهای تنظیم می

 (.Spracklen et al., 2012)د بشوزدایی ی دور از محل جنگلهایمنطقهها در ها و حتی تشدید خشکسالیکاهش بارندگی

اندازی و افزایش رطوبت محیطی، اثر سایه بااکسیدکربن، بر جذب دی افزونها جنگل -سطح زمین سازیخنک

هستند،  روهروبشهری که با اثر جزیره گرمایی  هایمنطقهویژه در  کنند. این ویژگی بهکنندگی محلی ایجاد میخنک

توانند دمای هوا را در مقایسه با های شهری میدهند که جنگلها نشان میکند. پژوهشاهمیت دوچندان پیدا می

 (.  Nowak et al., 2014طور محسوسی کاهش دهند ) بدون پوشش گیاهی به هایمنطقه

  رو و پیامدهای اقلیمیتهدیدهای پیش -ب

های انسانی مانند کشاورزی صنعتی، ها در تعدیل اقلیم، فعالیتنقش حیاتی جنگل با وجود -و انتشار کربن ییزداجنگل

جهان شده  هاینقطهزدایی در بسیاری از جنگلشدن تندتر از منابع چوب، موجب پایدار نابرداری توسعه شهری و بهره
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شده در  از کربن ذخیره زیادی مقداردهد، بلکه موجب انتشار تنها ظرفیت جذب کربن را کاهش می نه فراینداست. این 

تنهایی مسئول  های گرمسیری به، تخریب جنگلنمونه(. برای Baccini et al., 2017شود )توده به جو میخاک و زیست

 (.Spracklen et al., 2012)ای جهانی است از انتشار گازهای گلخانه چشمگیریبخش 

تنها  نه ،مسکونی هایمنطقههای کشاورزی یا ها به زمینتبدیل جنگل -زیستی گوناگونیو کاهش  هازمینتغییر کاربری 

های طبیعی نقش نظامبومهای گیاهی و جانوری را که در تنظیم بسیاری از گونه زندگیزند، بلکه توازن کربن را برهم می

اقلیمی کاهش  هایدر برابر تغییررا ها تواند مقاومت جنگلمی ،زیستی گوناگونیکند. از دست دادن این دارند، تهدید می

 (. Isbell et al., 2015پذیرتر کند )طبیعی آسیب رخدادهایها و ، بیماریهاآفتها را در برابر داده و آن

 های کلان راهکارهای حفاظتی و سیاست -پ

ها( با ارائه زدایی و تخریب جنگل)کاهش انتشار ناشی از جنگل REDD+1 هایی مانندطرح -المللیهای بینتقویت برنامه

ها جلوگیری کنند. موفقیت کنند تا از تخریب بیشتر جنگلاقتصادی به کشورهای در حال توسعه، تلاش می یهامشوق

 (. Angelsen et al., 2013محلی است ) هایجامعهها، بخش خصوصی و مشارکت فعال دولت نیازمندها این برنامه

تواند های بومی و مدیریت پایدار میکاشت گونه راهدیده از های آسیببازسازی جنگل -شدههای تخریبنظامبومبازسازی 

ای های حرا در جنوب شرق آسیا نمونهاحیای جنگل هایبرنامهها کمک کند. نظامبومبه بازیابی کارکردهای اقلیمی این 

 (. Friess et al., 2019موفق از این رویکرد هستند )

تواند به توسعه می ،هامحلی در مدیریت جنگل هایجامعهگیری از دانش سنتی بهره -دانش بومی و علوم نوین پیوند

ها کسب ارزشمندی در زمینه حفاظت از جنگل هایهتجرب ،هادر طول نسل هاجامعهنجامد. این اراهکارهای پایدارتر بی

 (.  Berkes et al., 2000باشد ) نوینهای علمی تواند مکمل یافتهاند که میکرده

 

 گیرینتیجه

های نظامبومای بر و چندجانبه ژرف هایهای جهانی عصر حاضر، تأثیرترین چالشعنوان یکی از جدیبهتغییر اقلیم 

های ای ناشی از فعالیتدهد که افزایش غلظت گازهای گلخانهنشان می بررسیجنگلی سراسر جهان گذاشته است. این 

شامل  هااست. پیامدهای این تغییرده ش یاقلیمچشمگیری در الگوهای  هایطبیعی، به تغییر هایعاملانسانی همراه با 

های های حدی اقلیمی و تغییر در پراکنش گونههای بارشی، افزایش فراوانی و شدت پدیدهگرمایش جهانی، تغییر رژیم

های کربن، نقش حیاتی در تنظیم گاهترین ذخیرههای زمین و مهمها به عنوان ریهگیاهی و جانوری بوده است. جنگل

داشته است. در ایران نیز  تغییر اقلیمدر تشدید  چشمگیریزدایی سهم جنگلتخریب و  شوربختانهند، اما دارجهانی  اقلیم

ها، که شامل افزایش دمای هوا، کاهش بارندگی شوندمشاهده میهای زاگرس و هیرکانی مخرب تغییر اقلیم بر جنگل تأثیر

های بومی ارزشمند بقای بسیاری از گونه ،شود. این شرایطهای جنگلی میسوزیها و افزایش خطر آتشتشدید خشکسالی

ها، اجرای راهکارهای با این چالش رویاروییساخته است. برای  روهروبرا با تهدید جدی در ناحیه رویشی زاگرس  بلوطمانند 

غییر ت پیوستهای، پایش ها، مدیریت پایدار منابع آب، کاهش انتشار گازهای گلخانهاز جمله حفاظت و احیای جنگل فراگیر

 هااقداماین  توجه نکردن بهشک، بیرسد. ضروری به نظر می ،آمایش سرزمین اساس بر شناختیبومریزی و برنامه اقلیم

هماهنگ و  هایاقدامد. بنابراین، تنها با عزمی جهانی و بیانجامناپذیر جبران هایتخسارتواند به تشدید بحران و بروز می

 
1. Reducing emissions from deforestation and forest degradation 
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ای پایدار منفی تغییر اقلیم کاسته و به سمت آینده اثرهایتوان امیدوار بود که از شدت می ،های علمییافته پایه فوری بر

های نظامبومپیچیده بین تغییر اقلیم و  هایرابطهبر اهمیت درک حاضر پژوهش های حاضر و آینده حرکت کرد. برای نسل

 .کندمینشان  زیستی را خاطرمحیطهای کلان گذاریتر به این موضوع در سیاستتوجه جدی مندنیازجنگلی تأکید داشت و 
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Climate change, as one of the most critical environmental challenges of the current 

century, extensively impacts forest ecosystems, while forest destruction has, in turn, 

exacerbated this phenomenon. This study investigates the two-way relationship between 

climate change and forests, demonstrating that the increase in greenhouse gases from 

human activities, along with natural factors, has led to global warming, altered 

precipitation patterns, increased droughts, and forest fires. Forests, acting as the most 

important carbon sinks, play a key role in moderating the climate, but deforestation is a 

significant contributor to carbon dioxide emissions. In Iran, climate change has caused 

increased temperatures, reduced rainfall, intensified droughts, and a serious threat to the 

country’s forests. This research emphasizes the need to implement solutions for the 

protection and restoration of forests, sustainable water resource management, reduction of 

greenhouse gas emissions, and ecological planning to prevent the escalation of the crisis. 
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 1اخواستهنهای گیاهان زراعی برای کنترل علف دگرآسیبی هایویژگی از گیریبهره

 

 3و امیرهوشنگ جلالی 2فرود صالحی

 

 چکیده

 گذارندثیر میأت دیگر بر رشد گیاهان ،آللوشیمیایی هایمادهه ویژبه ییشیمیا هایترکیب ترشح باگیاهان  از برخی

 شدههای گیاهی مختلف گزارش گونه در 5دگرآسیب هایترکیباز  شماریشود. نامیده می 4دگرآسیبی ،این فرایند که

سورگولئون،  فنولیک، بنزوکسازینوئید، هایترکیبهای آللوشیمیایی در گیاهان زراعی اصلی شامل ترین گروهم. مهستا

به چندین روش زراعی  هایمحصول دگرآسیبی قابلیتاین . استها ها، آلکالوئیدها و مومیلاکتونگلوکوزینولات، ترپن

با ممکن است موضوع  قرارگیرد. این برداریبهرهمورد  کشتزاردر  (هرزناخواسته )های تواند برای کنترل علفمی

د. پذیربه چندین روش صورت  ناخواستههای اعی برای کنترل علفزر هایمحصول دگرآسیبیمشخص کردن فعالیت 

های دیگر شامل کشت هستند. راه دگرآسیبی د که دارای قابلیتنشو زراعی  هایرقمرشد د موجب نتوانمی هاشرواین 

دارای  گیاهکشت یک  ،این ویژگیبا محصول زراعی بدون  دگرآسیبی قابلیتمخلوط یک محصول زراعی با داشتن 

 گیریبهرهو  خاکپوشعنوان به دگرآسیبی دارای ویژگی محصول پسمانددر تناوب زراعی، استفاده از  دگرآسیبیفعالیت 

 هایدغدغهبا توجه به افزایش باشد. می ناخواستههای عنوان گیاه پوششی برای کنترل علفبه دگرآسیب گیاهاز 

 ناخواستههای کنترل علف برای دگرآسیب هایترکیبزی ساشیمیایی، تجاری هایسمناشی از مصرف  یزیستمحیط

 . استپژوهشگران مورد علاقه 

 یی.ایمیآللوش هایماده، ناخواستههای علف ،گیاهان زراعی دگرآسیب، دگرآسیبیهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

ارگانیک،  زیو توسعه کشاور یزیست، آلودگی محیطناخواستههای در علف علفکشتکامل مقاومت به  هایدشواری

درستی  ، اگر بهدگرآسیبیاست. پدیده  کردهرا برجسته  ناخواستههای های غیرمتعارف مدیریت علفاهمیت روش

از دو  allelopathy واژه د.داشته باش هاکشتزار ناخواستههای در مدیریت علف زیادیتواند نقش د، میشو برداریبهره

به همین (. Rizvi et al., 1992) گرفته شده استبردن  به معنای دیگری و رنج ترتیببه pathosو  allelonیونانی  واژه
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یا  زیانبارهر گونه اثر مستقیم یا غیرمستقیم به معنای  دگرآسیبی ،از دید مفهومی. شودمیگفته در فارسی دگرآسیبی ،دلیل

پدیده (. Rice, 1984) کندمیوارد ری موجود دیگزیست محیطکه به است شیمیایی  هایتولید ترکیب بایک گیاه  سودمند

 و هاها، باکتریثانویه ممکن است از گیاهان، قارچهای های ثانویه است. متابولیتشامل تولید متابولیت دگرآسیبی

شوند و در رشد و عملکرد آللوشیمیایی نامیده می هایمادهعنوان بهثانویه های متابولیتوجود آیند. هبها جلبک

ثانویه میان های تمتابولیتبادل شامل  همچنین دگرآسیبی (.IAS, 1996زیستی و کشاورزی نقش دارند )ای هنظامبوم

و گیاهان  هاهحشرها، گیاهان و مز(، گیاهان و میکروارگانیایدرون گونه هایبرهمکنشهای مختلف گیاهی )و حتی گونه

ها نیز دارای فعالیت زیستی شده از آنتجزیه هایمادهاهان، های ثانویه در گیشود. به غیر از متابولیتها میو ویروس

 . اندشناخته شدهآللوشیمیایی  هایمادهعنوان  و در منابع علمی همواره به بوده

 در آللوشیمیایی هایمادهغلظت شوند. با این حال، طور طبیعی توسط گیاهان زنده ساخته می های ثانویه بهمتابولیت

 دارای ویژگی های گیاهیگونه دگرآسیبیمتفاوت باشد. فعالیت  چشمگیریطور  مکن است بههای گیاهی مبافت

در شرایط تنش  دگرآسیبرود که کاشت گیاهان انتظار می (.Song et al., 2008یابد )شرایط تنش افزایش می در دگرآسیبی

های ناشی یا آسیب ناخواستههای علف، آلودگی برای نمونه) زیوا( یا هاو مانند اینغذایی، خشکی و  هایماده)مانند کمبود  نازیوا

 هایماده(. Fang et al., 2010شود ) یشترهای بآللوشیمیایی در غلظت هایمادهتولید و ترشح  موجبها( یا بیماری هاآفتاز 

یا آلودگی  هاآفت، )بیمارگرها( هازا، یعنی حمله بیماریزیواهای ویژه تنش ها، بهآللوشیمیایی در دفاع گیاهان در برابر تنش

استفاده  پیرامونشانآللوشیمیایی برای ارتباط با محیط  هایمادهتوانند از ند. گیاهان میدار، نقش مهمی ناخواستههای علف

شستشو از ، های هوایی گیاهمتصاعد شدن از قسمت ،های گیاهآللوشیمیایی از ریشه هایمادهترشح  با موضوعاین کنند. 

  (.Scognamiglio et al., 2013) شودحاصل می یگیاه پسماندآللوشیمیایی از تخمیر  هایمادههای زنده و ترشح بافت

 

 های زراعیآللوشیمیایی در گونه هایماده

( Burgos et al., 1999) استها متفاوت های آنرقمگیاهی و  گونهآللوشیمیایی با توجه به  هایمادهنوع و غلظت 

ها، کینونبنزوکسازینوئیدها، ها، فنولی، گلوکوزینولات هایترکیبآللوشیمیایی ممکن است شامل  هایادهم(. 1)جدول 

ها و ، تانناسید بلند، گلیکوزید هیدروکسامیک ها، اسیدهای چرب زنجیرهها، فلاونوئیدها، کومارینآلکالوئیدها، ترپن

 (.Muzell Trezzi et al., 2016باشند ) هامانند این

شامل اسیدهای فنولیک مانند فرولیک، سیناپیک، کافئیک،  آللوشیمیایی هایماده ترین گروهها رایجنولف

توانند وجود دارند و می هامانند اینو  3مو، سورگ2، گندم1چاودار ی مانندهستند که در گیاهان هامانند اینکوئوماریک و 

های ویژه علفو به 8خروس ریشه قرمز، تاج7، یولاف وحشی6وف، سور5، خرفه4خرچنگ علف مانند ایناخواستههای علف

 (.Mushtaq & Fauconnier, 2024برگ را کنترل کنند )پهن

 سانان(بو)شب سانانکلم تیرهها در گیاهان گلوکوزینولات

، گلوکوزینولات توسط پسماند . پس از خردشدندارندوجود 9

خروس ، تاج10مانند اویارسلام ارغوانی ایناخواسته هایعلف و شودفعال تبدیل می یهاها و مشتقمایروزیناز به ایزوتیوسیانات

 
1. Secale cereale L.            2. Triticum aestivum L.         3. Sorghum bicolor Moench (L.)          4. Digitaria ciliaris L. 

5. Portulacea oleracea L.   6. Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv     7. Avena fatua L. 8. Amaranthus retroflexus L.  
9. Brassicaceae (Cruciferae)                         10. Cyperus rotundus L.                                
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درصدی  93کاهش  موجباز آن استفاده در پژوهشی،  کنند.می کنترل و انواع دیگر را 1ریشه قرمز، سوروف، فالاریس

 .(Dayan et al., 2021; Tseu & Dias, 2021است ) شدهیت سیفوگلا علفکشکاهش نیاز به و  ارغوانی اویارسلام جمعیت

اند های گیاهی مختلف گزارش شدهآللوشیمیایی هستند که از گونه هایمادهاز  یبنزوکسازینوئیدها گروه مهم

(2015, et al.Makowska این .) گندم و چاودار(2در ذرت برای نمونهغلات ) از ویژه در برخیبههای ثانویه متابولیت ،، 

و بیان فعالیت  علفکشزدایی ( را تحریک کرده و در سمهاآفتو  زاها)بیماری زیواهای به تنش مقاومت گیاه نسبت

تولید بنزوکسازینوئید  موجبتواند می نازیوایا  زیواهای (. تنشNiemeyer, 1988کنند )کمک میبه گیاهان  دگرآسیبی

 (.Zheng et al., 2010در گیاهان شود )

 هایشدر ریشه سورگولئون تولیدبا  موشوند. سورگتولید می ترپنوئیدی مانند سورگوم گیاهان از در برخیها کینون

 هایبررسیآلکالوئیدها کمتر در  .کندمی کنترلخرچنگ را  خروس، سوروف و علفمانند تاج ناخواسته هایعلف

 هایبررسیاما  ،لکالوئید هستنددارای آ 3شاهدانه گیاهان مانند از برخی اما، اندزراعی گزارش شدهگیاهان  دگرآسیبی

  (. Cheng et al., 2020) ستا در این زمینه منتشر شده یکاربردی کمتر

را سوروف  را دارد که رشد Bو  Aهای شوند. برنج مومیلاکتونمیتولید  4یدی در برنجئترپنو هایترکیبها و ترپن

نقش دارد. سورگوم نیز  ناخواسته علف ید اثر ضد)یک فلاونوئید( در تول سینیتر ترکیب ،کنند. همچنینمهار می

 رودکار میه ب ناخواسته های علفبرای مهار سایر گونه سورگولئون همراه باکه ( دیورین مانندکند )هایی تولید میترپن

(Serra et al. 2025; Rahaman et al., 2022).  

 هاترکیبد. این شوتولید می کلوجنیکآمیسین و  و اسیدهای کومارین 5زمینی شیرینسیبپسماند ها یا در برگ

 7لوبیا چشم بلبلی کاهش رشدهمچنین،  .دهندو حتی غلات را کاهش می 6آرتمسیا مانند ایناخواستههای رشد علف

و برخی  8کلزا در برنج، فلاونوئیدها. (Mauromicale & Scavo, 2021) است گزارش شده تناوب زراعی با آن نیزدر 

         اندشده ناخواسته و رشد علف تندش کاهش موجب هابررسی از در برخی هاترکیبدارند. این  وجودها لگوم

(Serra et al, 2025; Rahaman et al., 2022). 

دی -4-2ها متفاوت است. در چاودار، مقدار کل آن هایرقمگیاهان زراعی و  میانآللوشیمیایی در  هایمادهغلظت 

 1469تا  137 دهی( در محدوده )در مرحله ساقه 10یک-2-و بنزوکسازولین 9یک-3-نزوکسازینب-4-1هیدروکسی 

آللوشیمیایی در گندم،  هایترکیبترین (. مهمBurgos et al., 1999میکروگرم در گرم وزن خشک گیاه بود )

 هایماده بیشتری مقدار دارایهای گندم (. ریشهWu et al., 2000bفنولی و بنزوکسازینوئیدها هستند ) هایترکیب

م وهای مویین گیاهان سورگ(. ریشهWu et al., 2000a, 2000b, 2001آن است ) بخش هواییآللوشیمیایی نسبت به 

آللوشیمیایی در سورگوم تا  یمادهغلظت این . کنندترشح می( سورگولئون) زیادآللوشیمیایی با فعالیت زیستی  یماده

ورده فرموله اصورت فربه(. سورگولئون Uddin et al., 2010رسد )میزن خشک گیاه میکروگرم در گرم و 40بیش از 

بیش  دارای 11(. آفتابگردان et al.Uddin ,2014ست )اکاربسیار  ناخواستههای شده، ساخته شده است و در کنترل علف

های ها و لاکتون، دیترپنکه فلاونوئیدها استخود  دگرآسیبیهای کلاس شیمیایی در عصاره 10ترکیب از  50از 

 (.El Marsni et al., 2015ها هستند )ترین آنترپن مهمسسکوئی

 
1. Phalaris  paradoxa  L.                2. Zea mays L.                   3. Canabis sativa L.                      4. Oryza sativa L.        

5. Ipomoea atatasb  L.         6. Artemisia  argyi  L.     7. Vigna unguiculata   (L.) Walp                   8. Brassica napus L. 

9. 2,4-Dihydroxy- 1,4 benzoxazin- 3-one (DIBOA)     10. Benzoxazolin-2-one (BOA)                11. Helianthus annuus L.   
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 (.Schmelz et al., 2014آللوشیمیایی مهمی هستند که در فعالیت آللوپاتیک گیاه برنج نقش دارند ) هایمادهها مومیلاکتون

هستند که ایزوتیوسیانات، فرآورده  یکتاینولات های بالای گلوکوزدر غلظت سانان(بو)شب سانانکلم تیرهگیاهان 

 هایمادهفنولیک و آلکالوئیدها به عنوان  هایترکیب دارای 1جو(.  ,2001Mithenهیدرولیز شده گلوکوزینولات است )

 (.Hura et al., 2006ست )اآللوشیمیایی 

 
 .زراعی مهم شیمیایی مهم گزارش شده در گیاهانلوهای آلگروه -1جدول 

 منبع نوع و گروه ماده آللوشیمیایی زراعیگیاه 

 Zheng et al., 2010 (فنولیک هایترکیب) بنزوکسازینوئیدها گندم

سانان کلم تیرهگیاهان 

 سانان(بو)شب
 Al-Sherif et al., 2013 (فنولیک هایترکیب) هاگلوکوزینولات

 Qi et al., 2015 (فنولیک هایترکیب) بنزوکسازینوئیدها ذرت

 Schmelz et al., 2014 (فنولیک هایترکیب) هامومیلاکتون جبرن

 Burgos et al., 1999 ،Rice et al., 2012 (فنولیک هایترکیب) بنزوکسازینوئیدها چاودار

 Hura et al., 2006 (فنولیک هایترکیب) آلکالوئیدها جو

 Alsaadawi & Dayan, 2009 ،Uddin et al., 2010 (فنولیک هایترکیب) سورگولئون سورگوم

 El Marsni et al., 2015 ،Farhoudi & Lee, 2015 (فنولیک هایترکیب) هاترپن آفتابگردان

 

 آللوشیمیایی هایمادهعمل  شیوه

 کارسازوعمل نامشخص )یا کشف نشده( و یا بیش از یک  شیوهآللوشیمیایی ممکن است  هایترکیببسیاری از 

آللوشیمیایی ممکن است در صورت کاربرد ترکیبی،  هایمادها اثر فیزیولوژیکی ناشی از و ی دگرآسیبیداشته باشند. اثر 

بااین حال، برخی  . آللوشیمیایی شناخته شده نیست هایماده کارکرداولیه  سازوکار گرچهافزایی داشته باشد. هم حالت

بذر، رشد ریشه یا رشد گیاهچه  تندش جلوگیری از مانندآللوشیمیایی  هایمادهدارای های فیزیولوژیکی فعالیتاز 

در حالی که بنزوئیک اسید و . کندجلوگیری می IIفتوسیستم در  ATP2تولید (. سورگولئون از 2)جدول  هستند

فنولی شامل کاهش فتوسنتز،  هایترکیب دیگر هایتأثیرند. وشمی یاختههای فعالیتموجب اختلال در اسید سینامیک 

(. Einhellig, 1995باشد )می های گیاهیان کربن، محتوای کلروفیل و فعالیت هورمونمعدنی، جری عنصرهایجذب 

 ساخت، فتوسنتز، اییاخته، جلوگیری از تقسیم اییاختهاختلال در غشای  موجبفنولی ممکن است  هایترکیب

 هایماده بیشتر. (Li et al., 2010) غذایی توسط گیاهان شوند عنصرهایتنفس و کاهش جذب  ،هاهورمون ها وپروتئین

غذایی در گیاهان را  عنصرهای، تنفس، فتوسنتز و جذب یاخته ی، فعالیت غشااییاختهتقسیم و ساختار  ،آللوشیمیایی

های آنزیمی و عملکرد فعالیت دنتوانمی. اسیدهای هیدروکسامیک (Gniazdowska & Bogatek, 2005) کنندمختل می

های مختلف عمل فعالیت شیوه(. تعیین دقیق Venturelli et al., 2015ند )اندازمیاز کار در گیاهان را  اییاخته

 
1. Hordeum vulgare L.                                     2. Adenosine triphosphate 
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 بین هایفعالیترو، عنوان محصول تجاری ضروری است. از اینبهها آللوشیمیایی به منظور فرمولاسیون آن هایماده

 سازد.آللوشیمیایی مهم را مستند  هایمادهعمل و اثربخشی  سازوکارای لازم است تا رشته

 

 .آللوشیمیایی مختلف هایمادهاز برخی عمل  شیوه -2جدول 

 منبع منشا عمل یا اثر فیزیولوژیکی شیوه ماده آللوشیمیایی

 سورگولئون
 هایوظیفهجلوگیری از 

 سیستم نوری دومیتوکندری و 
 Alsaadawi & Dayan, 2009 موسورگ

Einhellig et al., 1993 

 بنزوکسازینوئیدها

نوک  هاییاختهی کاهش باززای

 شمارشدن ریشه و ریشه، طویل

 های جانبیریشه

 Burgos et al., 2004 چاودار

 Barnes  & Putnam, 1987 چاودار کاهش ساخت کلروفیل بنزوکسازینوئیدها

 ترکیبات فنولی

، فتوسنتز، یاختهجلوگیری از تقسیم 

، معدنی صرهایتنفس و جذب عن

ها ، هورموناییاختهتخریب غشای 

 هاو ساخت پروتئین

چند 

گونه 

 گیاهی

Li et al., 2010 

 

  ناخواستههای کنترل علف

 دیگرزراعی  هایمحصولدر  ناخواستههای های زراعی برای کنترل علفگونه دگرآسیبی قابلیتاز توان می

ل فرآورده یشکتو  های زراعیآللوشیمیایی از گونه هایماده(. استخراج Jabran & Farooq, 2013) گیری کردبهره

تشکیل ، پژوهشگرانبرخی از  ،رواز این (.Scognamiglio et al., 2013بسیار سخت و پرهزینه است ) ،شدنیحمل

(. Aliki et al., 2014اند )پیشنهاد داده راهای گیاهی آللوشیمیایی از گونه هایمادها ترشح ب دگرآسیبیهای محلول

پاشیده شوند  ناخواستههای روی علف ،منظور جلوگیری از رشد به ممکن است دگرآسیبیهای چنین محلول

(Khaliq et al., 2012.)  ،آللوشیمیایی( در محلول، غلظت  هایمادهدهنده فعال )تشکیل هایمادهدانستن با این وجود

های گونه گرآسیبید قابلیت. راهکار عملی این است که مهم استها مدت فعالیت زیستی و ثبات آن ،عمل شیوهها و آن

راهکارهای زیادی وجود دارد که (. Jabran et al., 2015دستکاری شود ) ناخواستههای زراعی با هدف سرکوب علف

 کشتزاررا در شرایط  ناخواستههای علف ،زراعیگیاهان  دگرآسیبیفعالیت  باطور طبیعی بهتوان می هاتوسط آن

 های زیادیا صرف هزینه/گیاهان و کاشت وضعیتنیاز به تغییر عمده در  ییهافنچنین  طور معمول،به. ردسرکوب ک

اگر . دکرها استفاده آن دگرآسیبیز ویژگی ا توانمیاست که زراعی  هایرقمرشد چگونگی ، مهم دیگر عامل. ردندا

دست به ناخواستهی هاعلفترکیب شوند، مدیریت پایدار  ناخواستههای های کنترل علفروش دیگربا  یهایفنچنین 

 ناخواستههای زراعی برای کنترل علف هایمحصول دگرآسیبی قابلیتهای مهم برای دستکاری روش دیگر. خواهد آمد

 هایمحصولگیاهی  پسماندعنوان گیاه پوششی، استفاده از  به دگرآسیبیزراعی  هایمحصولتواند شامل استفاده از می

زراعی  هایمحصولبا  در کشت مخلوط دگرآسیبزراعی  هایمحصول، استفاده از وشخاکپعنوان به دگرآسیبیزراعی 
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در هر  دگرآسیبدر تناوب با گیاهان زراعی غیر دگرآسیبیتناوب زراعی شامل گیاهان زراعی همچنین و  دگرآسیبغیر

 هایمادهوانند تهستند، به این معنی که می دگرآسیبیگیاهی دارای ویژگی  هایرقمرخی ب کاشت باشد. امانهس

این ویژگی  ، تأثیر منفی بگذارد.ناخواستههای ویژه علفتولید کنند که بر رشد گیاهان دیگر، به ایویژهشیمیایی 

 ;Khamare et al, 2022; Motmainna et al. 2023) دشواستفاده  ناخواستههای تواند در مدیریت غیرشیمیایی علفمی

Pedrol & Puig, 2024).  

گیری از معنی بهرهبهی در کشاورزی، زیستعنوان روش مدیریت به دگرآسیباز گیاهان زراعی پوششی  استفاده

این گیاهان با ترشح . و بهبود حاصلخیزی خاک است ناخواستههای این گیاهان برای کنترل علف دگرآسیبی ویژگی

 هایمادهتوانند می ند و همچنینکنیرا مهار م ناخواستههای رشد و توسعه علف ،شیمیایی هایترکیب از برخی

ترشح شده از این گیاهان،  دگرآسیبی هایترکیب مغذی را به خاک بازگردانند و به بهبود ساختار خاک کمک کنند.

منفی بر گیاهان زراعی ر یثتأ توانندیبرخی از گیاهان پوششی م کنند.را مهار می ناخواستههای رشد و توسعه علف

د که با گیاهان زراعی در تناوب کشت، سازگاری برگزیگیاهان پوششی را  آن گروه از باید نابرایداشته باشند، بن

 هستند دگرآسیبهایی از گیاهان پوششی نمونه 3یولاف و گندم ،چاودار ،2شبدر ،1چمن چند ساله داشته باشند.

(Khamare et al., 2022; Wang & Li, 2022; Motmainna et al., 2023; Gerhards & Schappert, 2024; Pedrol & Puig, 2024). 

کنند و سپس با یک سانتیمتر رشد می 50تا  40م یا جو تا ارتفاع وگندم، چاودار، سورگ مانند گیاهان پوششی

 .(Khamare et al., 2022; Gerhards & Schappert, 2024; Pedrol & Puig, 2024) شوندتماسی خشک می علفکش

شیمیایی  هایمادهی ساخته شده است که هنگام تجزیه، هایمادهعی خاکپوش است که از نو ،دگرآسیبخاکپوش 

را مهار  ناخواستههای توانند رشد علفشیمیایی می هایمادهاین  گذارد.کند که بر رشد گیاهان دیگر تأثیر میآزاد می

های آلی مانند کاه و برخی از خاکپوش ،برای نمونه کنند یا به عنوان یک نوع دفاع طبیعی برای گیاهان عمل کنند.

همچنین، برخی از  را مهار کنند. ناخواستههای توانند رشد علفی هستند که میهایماده دارایهای خرد شده، برگ

 et alKhamare. ,2022 ;) توانند روی گیاهان دیگر تأثیر بگذارندی هستند که میهایماده دارای، 4گیاهان مانند درختان گردو

Motmainna et al. 2023; Pedrol & Puig, 2024). 

شیمیایی بر رشد گیاهان  هایمادهکه با ترشح ) دگرآسیبویژه هنگامی که یک گیاه  کشت مخلوط گیاهان زراعی، به

این نوع کشت  .باشد داشته هاییکاستی و هاسودمندی تواندمی شود، کشت دگرآسیبغیر گیاه یک با (گذارددیگر تأثیر می

 اثرهایها کمک کند، اما ممکن است رقابت بر سر منابع و علفکشو کاهش نیاز به  ناخواستههای تواند به کنترل علفیم

 .(Khamare et al., 2022; Motmainna et al. 2023; Pedrol & Puig, 2024) نیز وجود داشته باشد دگرآسیبیمنفی 

 

 ناخواستههای کنترل علف  در گرآسیبدهای موفق استفاده از ترکیب هایهتجرباز برخی 

 آفتابگردان -1

نقش مهمی در  فتابگردانموجود در آ یهاترپن زراعی روغنی در جهان است. هایمحصولترین یکی از مهم آفتابگردان

رشد  ، بردگرآسیبیفعالیت  راه(. کاه آفتابگردان از Gershenzon & Dudareva, 2007اند )دفاع گیاه در شرایط تنش داشته

 
1. Perennial ryegrass                  2. Trifulium spp.                         3. Avena sativa L.                          4. Juglans regia L.  
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 دگرآسیب هایخاکپوش(. استفاده از Staman et al., 2001گذارد )ثیر میأمیکروبی و قارچی محیط خاک ت هایجامعه

عصاره  یدر پژوهشاست.  ناخواستههای آفتابگردان برای کنترل علف دگرآسیبیبرداری از ویژگی بهره هی برایراآفتابگردان 

بذر و طول  تندشبا شاهد )آب(، طول محور زیر لپه، وزن محور زیر لپه، وزن ریشه، آفتابگردان در مقایسه  پسماندحاصل از 

رسد به نظر می(. Ashrafi et al., 2008کاهش داد ) %79و  686، 61، 578، 44مقدار ترتیب به بهچه جو وحشی را ریشه

یک رقم آفتابگردان  ‘مگاسان’ ،مونهبرای نمتفاوتی دارند.  دگرآسیبی هایقابلیتمتفاوت یک گیاه زراعی نیز  هایرقم

 هایمادهتولید  است که ثابت شده . (Nikneshan et al., 2011را سرکوب کرد ) ناخواسته از ایران بود که چند علف دگرآسیب

 (.El Marsni et al., 2011)چشمگیر است نیز  آفتابگردان اسپانیایی هایدر رقمآللوشیمیایی 

و  دارد سمی تأثیر ،در خاک ز ریشه و برگا دگرآسیب هایترکیبآزادسازی مستقیم  با استفاده از آفتابگردان

به  هاافزودن آنیا آن  پسماندبا سطح خاک  . همچنین، پوشاندنکندرا مهار می ناخواستههای و رشد اولیه علف تندش

درصدی در  81تا  34و  تراکمدرصدی در  87تا  60شود )کاهش ها میعلف تودهزیستکاهش تراکم و  موجبخاک 

، نشان داد ترکیب گندم کشتزارآفتابگردان در  پسماند بررسی. (2ترهسوروف و سلمه، 1اتورهتتوده در گیاهان زیست

 .کاهش دهد %81را تا  هاآن تودهزیستو  %87 را تا ناخواستهی هاتواند تراکم علفها میآفتابگردان با سایر گونه

 میدانی در عراق هایپژوهش. (Abbas et al., 2021; Janusauskaite, 2023) ایش یافتعملکرد گندم افز ،همچنین

کاهش  %68فنول تا حدود  ،با تراکم بیشتر هایرقمویژه در بهها های آنریشهکه نشان داد  رقم آفتابگردان دوروی 

 (.Rashid et al., 2021; Janusauskaite, 2023) دنبال داشتبههای همراه را علف تودهزیستکاهش  %61تراکم و 

 گندم -2

 چهارفعالیت  Labbafi et al., (2010) بررسیدر های ایران است. استان بیشتراصلی در  هایمحصولگندم یکی از 

 و شد ارزیابی 4و ماشک 3پیچک صحرایی ، یولاف،چاودار شامل ناخواسته گونه علف چهارروی  دگرآسیبرقم گندم 

های تولید شده از بذر گندم مرتبط است. گیاهچه شمارگندم با رقم گندم و  دگرآسیبیالیت نشان دادند که فع

ها داری کاهش یافت. آنطور معنیبهگندم  هایرقمدر حضور  ناخواسته های علفطول کل بوته و ریشه گونه ،همچنین

 ندها نشان داده گندم بستگی دارد. آنگیاهچ شماربه  ناخواستههای مهار رشد علف مقدارند که کردهمچنین گزارش 

 یموردهایاز  چاودار (%-24/13و طول ساقه )پیچک صحرایی  (%-74/57( و ریشه )%-22/30که طول بوته کامل )

 داشتند. دگرآسیبی هایثیرأتبودند که بیشترین حساسیت را به 

ورود  باای، ریشه هایترشحصورت  به نولیو اسیدهای ف یدهائینوکسازشیمیایی  بنزو هایترکیبگندم با تولید و ترشح 

 .(et al., 2022Hussain ) دارد دگرآسیبیاثر  ناخواستههای روی علفگیاهی،  پسماندها به خاک یا آبکشی برگ پسماند

، ، خرفه5چچم از جمله ناخواسته چند گونه مهم علف تندش بذرتواند رشد و اند که گندم میتجربی نشان داده هایبررسی

 رقم چهارروی  2023در سال  بررسی .(et alGarcía -González ,.2025)دهد چشمگیری کاهش را  7و مرغ 6تاج خروس

ترشح بالای  سبببه  ویژهنوعی چچم و خرفه به  کنترل را برتأثیر بیشترین  ‘Maurizio ’ رقمگندم نشان داد 

 (.Vieites-Álvarez et al., 2023)دارد ها بنزوکسازینوئیدها از ریشه

 

 
1. Datura stramonium L.          2. Chenopodium album L.                3. Convolvulus arvensis L.       4. Vicia sativa L. 
5. Lolium  rigidum Gaudin        6. Amaranthus palmeri S.Watson      7. Cynodon dactylon (L.) Pers 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yedra+V%C3%81&cauthor_id=36890109
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 جو -3

و با  دگرآسیب به نسبت، دگرآسیببسیار  هایرقمگروه  سهبه  دگرآسیبی هایاثراز نظر  جو هایرقم ،در پژوهشی

اسیدهای وانیلیک، )ترکیب  چهار، اثر تجمعی لیوفن هایترکیب میانبندی شدند. در پایین دسته دگرآسیبی قابلیت

(. Asghari & Tewari, 2007)بود  زیادبسیار  ناخواستههای علفبذر  تندش میانگین در، پوماریک و فرولیک( کلوجنیک

توده و سطح برگ خردل ، زیستچهریشه، طول تندش مقدارکاهش  موجب 1بین جو و خردل سفید دگرآسیبیتعامل 

 ذاتیرقم جو مورد ارزیابی برای توان  50از در یونان،   (.Liu & Lovett, 1993جو شد ) دگرآسیبیفعالیت  راهاز  سفید

 بودموثر  2روباهیمانند سوروف )دژگال(، فالاریس و دم ایناخواستههای در کاهش رشد علف ‘آتینایدا’ ، رقمدگرآسیبی

(Vasilakoglou et al., 2009.)  ،هانزوکسازینونب هایترکیبجو (ویژه بهDIBOA  وBOA ) راهکند که از تولید میرا 

را مهار  ناخواستههای و رشد اولیه علف تندشها، شوند و انتشار آنگیاهی وارد خاک می پسماندها و ها، برگریشه

پاسخ نشان  آسیبدگر هایترکیببسیار به خروس ریشه قرمز و تاجتره سلمه مانند ایناخواستههای لفع .کندمی

 (.Mauromicale & Scavo, 1202) اندداده

 سورگوم -4

شود. سورگولئون ماده گرمسیری جهان کاشته میخشک، گرمسیری و نیمهنیمه هایناحیهدر  بیشترسورگوم 

(. استفاده از فرمولاسیون Jabran & Farooq, 2013شود )های سورگوم تولید میمهمی است که در ریشه دگرآسیب

های علف %100تا  90توانست بیش از  رویشیصورت کاربرد پس گرم ماده موثره در هکتار سورگولئون به 400

های خرفه( را کنترل کند. در مقایسه با علف و خروس ریشه قرمز، خردل سفیدتاج ،3بارهنگ چینیبرگ )پهن ناخواسته

 گزینشیمعنی کنترل  بهکه رگولئون را تحمل کردند وسرویشی یاهان زراعی کاربرد پیش یا پس، بیشتر گناخواسته

  (.Uddin et al., 2014است )توسط سورگولئون در گیاهان زراعی  ناخواستههای علف

 برنج -5

آللوشیمیایی در برنج  هایماده(. Kumar et al., 2016ای در جهان است )دانه هایمحصولبرنج یکی از مهمترین 

 Jabranد )نشیمیایی دیگر باش هایدسته از برخی  هایترکیبفنولی و  هایترکیبها، ممکن است شامل مومیلاکتون

& Farooq, 2013 .)های جلوگیری از رشد علف موجب دگرآسیبدر جمهوری کره نشان داد که برنج  وهشیژپ

 6نژادگان 27فعالیت دگرآسیبی  (. ,2004Chon & Kimشد ) 5و یونجه 4سوروف )دژگال(، مستور خوابیده ناخواسته

 قابلیتیشترین برنج با ب نژادگاند. هفت شارزیابی  7شوامانند سوروف )دژگال(، و قاشق ایناخواستههای برنج علیه علف

در ایران،  .(Seal & Pratley, 2010) شوند ناخواستههای درصدی در رشد علف 90کاهش  موجبتوانستند  دگرآسیبی

دارای بیشترین فعالیت  ‘دینورادو’ند. رقم برنج شد بررسیو محتوای فنولی  دگرآسیبیرقم برنج برای فعالیت  15

 (.Berendji et al., 2008بعد قرارگرفتند ) هایرتبهترتیب در  به ‘دالار’و  ‘سرخدم’ هایرقمو بود  دگرآسیبی

یمیایی مانند لوششیمیایی آل هایترکیب( پوسته، کاه و کلش)های خود پسماندریشه و  راهاز  دگرآسیببرنج 

مهار  موجب هاترکیباین . کندا آزاد میها ربنزوکسازولین فنولیک، تریسین واسیدهای ، Bو  A هایکتونمومیلا

 و خرفه از کنترل یهایگزارش ،همچنین .(Li et al., 2024) شوندمی ناخواستههای و رشد ریشه و ساقه علف تندش

 
1. Sinapis alba L.            2. Alopecurus myosuroides Huds           3. Plantago asiatica L.        4. Eclipta prostrata  L. 

5. Medicago sativa L.      6. Genotype                                              7. Heteroranthera limosa (Sw.) Willd 
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 BOAو  DIBOA برنج با افزایش ترشح .ها استآن ایناخواسته علف ضد تأثیر نشانگرتوسط برنج و سایر غلات  چچم

 .(González-García et al., 2025) کندمی سرکوب ها رارشد این گونه

 چاودار -6

د کرها استفاده یا بستر آن جانورانیا برای تغذیه  ناخواستههای کنترل علف و خاکپوش رایتوان باز کاه چاودار می

(Schulz et al., 2013 .)فنولی هستند  هایترکیبو اسید آللوشیمیایی اصلی در چاودار، هیدروکسامیک  هایماده

(Teasdale et al., 2012 .)مانند  بنزوکسازینوئید آللوشیمیایی هایترکیبهای چاودار دارای رسد که ریشهنظر میبه

DIMBOA  وDIBOA ( هستندWilkes et al., 1999 با استفاده از .)کنترل  %50عنوان گیاه پوششی،  چاودار به

 چهاررا  1(. گیاه پوششی چاودار توانست اویارسلام زرد et al.Malik ,2008دست آمد )بهدر ذرت  ناخواسته هایعلف

 %50 به تقریبتواند (. محصول پوششی چاودار میBezuidenhout et al., 2012ذرت سرکوب کند ) رویشهفته پس از 

امانه (. در سBurgos & Talbert, 1996فصل در کشت بدون شخم کنترل کند ) ابتدایدر ذرت را  ناخواستهی هااز علف

تره را کنترل تواند سلمهمربع( باشد، چاودار می بوته در متر 40تا  20کم ) ناخواسته ورزی، اگر تراکم علفبدون خاک

 (.Zasada et al., 1997کند )

از برگ و  هاترکیباین  .کنندجلوگیری می ناخواستههای و رشد اولیه علف تندشاز  های دگرآسیب چاودارماده

مانند  ایناخواستههای علف ، تراکمچاودار پسماندخاکپوش بااستفاده از . شوندهای چاودار به خاک آزاد میریشه

عنوان  چاودار و شبدر به . ترکیبکاهش یافت %88تا  43مرغ و دم روباهی  ،خروس ریشه قرمز، یولاف وحشیتاج

   .(Godar et al., 2024) شود ناخواستههای در کنترل علف دگرآسیبی قابلیتافزایش  موجبتواند می ،خاکپوش

  سانان( بو)شب سانانکلم تیرهگیاهان  -7

 ویژه)به تیرهاین  گیاهاناز  شماریهستند.  دگرآسیبیدارای فعالیت   سانان(بو)شب سانانکلم تیره گیاهان از برخی

شوند. روغنی زراعی کشت می هایمحصولای یا ، گیاهان علوفهعنوان سبزیبه( سانانبوسانان یا شبکلم جنس گیاهان

 سانانکلم تیرهآللوشیمیایی هستند که توسط گیاهان  هایمادهترین مفنولی مه هایترکیبها و گلوکوزینولات

شود. در در ترکیه استفاده می 3پنبهکشتزار در  ناخواستههای برای کنترل علف 2ترب از شوند.ساخته می  سانان(بو)شب

از کاشت پنبه، با خاک  پیش، یعنی کشتزاردهند و سپس آن را در ترکیه، کشاورزان ترب را تا مرحله رویشی رشد می

کند. همچنین از کمک می ،هدر فصل طولانی رشد پنب ناخواستههای کنند. این عملیات به کنترل علفمخلوط می

(. گیاهان پوششی خردل  et al.Uludag ,2006در پنبه استفاده شده است ) 4ترب برای کنترل قیاق دگرآسیبی قابلیت

           اندمفید بوده کشتزاردر شرایط  5تره و دانه قناریمانند سلمه ناخواستههای سفید و ترب در سرکوب علف

(Kunz et al., 2016.)  

های ها در بافتینولاتزدلیل داشتن گلوکوبه کلزا، خردل و ترب( مانند انواع)سانان بویا شب سانانکلم تیرهگیاهان 

توسط آنزیم  هاترکیب، این (یا برش پسماند تجزیه با)بیند وقتی بافت این گیاهان آسیب می. اندشده خود شناخته

کنند که ها تولید میها و تیوسیاناتها، نیتریلای مانند ایزوتیوسیاناتثانویه هایمادهشوند و میروزیناز تجزیه می

فنولی مانند وانیلیک اسید، کافئیک  هایترکیب ،همچنین. را مهار کنند ناخواستههای بذر علف تندشتوانند رشد و می

 
1. Cyperus esculenthus L.                              2. Raphanus sativus L.                                   3. Gossypium hirsutum L.  
4. Sorghum halepense (L.) Pers                       5. Stellaria media (L.) Vill.                                                        
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اسید پروتئین، نوکلئیک  ساختتزیسدارند و با مهار  سازوکارنقش مهمی در این  هامانند ایناسید، سیترینیک اسید و 

طول ریشه و ساقه را کاهش ، کننداندازند یا مهار میرا به تأخیر می تندش دیگر بیان به .کنندها فعالیت میو آنزیم

از برخی  تندشترب خردل سفید و . سازندرا مختل می ناخواسته های فتوشیمیایی و آنزیمی گیاهویژگیو  دهندمی

تا  50در حضور کلزا و خردل هندی  ناخواستههای علف تودهزیستکاهش دادند. کاهش  %75را تا  ناخواستههای علف

 (.Shahzad et al., 2019) گزارش شده است % 90

 

 گیرینتیجه

 دگرآسیبی توانقوی هستند. این  دگرآسیبی ذاتیدارای توان  د کهنوجود دارچندین گونه مهم در گیاهان زراعی 

. به کار برد کشتزاردر شرایط  ناخواستههای مختلف برای کنترل علف هایشیوهتوان در قالب ای زراعی را میهگونه

از  گیریبهره، ناخواستههای علیه علف دگرآسیبیزراعی با فعالیت  هایرقمکاشت  عبارتند از هافنترین این مهم

عنوان گیاهان پوششی، کشت مخلوط به دگرآسیبراعی ز هایمحصول، خاکپوش رایب دگرآسیبگیاهان زراعی  پسماند

و  در تناوب زراعی دگرآسیبگیاهان زراعی  گیری ازبهره ،غیردگرآسیبهای زراعی با گونه دگرآسیبگیاهان زراعی 

 .علفکشعنوان به دگرآسیبگیاهان زراعی  آللوشیمیایی هایمادهاستفاده از 

های علفکش اب دنتوانیآللوشیمیایی م هایماده، کنونیدر دانش های موجود شکاف از در صورت پرکردن برخی

 هایمادهعمل انواع مختلف  شیوهترین کار در آینده شامل تعریف دقیق ، مهمطبیعی فرموله شوند. برای نمونه

قالب از منابع گیاهی در  آللوشیمیایی هایمادهعنوان اولین گام برای فرمولاسیون به کاراین. استآللوشیمیایی 

 .قابل پیگیری است ،های ناخواستههای تجاری کنترل علففرآورده

آللوشیمیایی )بر  هایماده شناختیبومو  یزیست محیط تأثیرهایآینده باید با توجه به  هایپژوهشبراین،  افزون

 هایمادهیین مقدار برای شناسایی و تع واکاویهای ها در خاک(، بهبود روشمزمیکروارگانیو  جانورانسلامت انسان، 

های های کنترل علفآللوشیمیایی با دیگر روش هایمادهآللوشیمیایی یا  هایمادهآللوشیمیایی، استفاده ترکیبی از 

 هایبررسیاین فرایندها( و  بر های گوناگونخاک اثرآللوشیمیایی در خاک ) هایمادهانتقال و تجزیه  پایش، ناخواسته

 هایماده گزینشبرای  ،البته های کشاورزی باشد.امانهدر س ناخواستههای ای کنترل علفبر دگرآسیبیاستفاده از 

برای کنترل  دگرآسیب هایمادهفرصتی برای استفاده از تواند میاین کارها . آللوشیمیایی کار بیشتری مورد نیاز است

 فراهم کند. رازراعی  هایمحصولی در گزینش ناخواستههای علف
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Using of Allelopathic Properties of Agronomic Plants for 

Weed Control 

 
Salehi, F.1 and Jalali, A.H.2 

 

Plants affect the growth of other plants through the use of certain chemical 

compounds (allelochemicals), a process known as allelopathy. Presence of 

allelopathic compounds have also been reported in various plant species. The most 

important allelochemical groups in major crops include phenolics, benzoxazoles, 

sorgoleon, glucosinolates, terpenes, alkaloids, and mumilactones. The allelopathic 

potential of crops can be used for weed control in the field. This may become possible 

by characterizing the allelopathic activities of crops and their application methods for 

weed control. These  methods include the development of slow-growing crop cultivars 

with allelopathic potential, intercropping a crop with allelopathic potential with a crop 

without this feature, growing another crop with allelopathic activity in the field, using 

crop residues with allelopathic properties as mulch, and using an allelopathic crop as a 

cover crop. Given the increasing environmental risks caused by chemical pesticides, 

the commercialization of allelopathic compounds for weed control is an attractive 

branch of research. 
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 (1405) 44 تا 31 یهاصفحه 1شماره  11جلد  یعیطبو منابع  یدر علوم کشاورز یراهبرد یهامجله پژوهش

 

ها با تأکید بر پوشش گیاهی و اصول و روش :برداری در علوم محیطینمونه

 1شناختیبوم هایعامل
 

 3و  2محمدعلی زارع چاهوکی

 

 چکیده

 شناختیبومهای پدیده واکاویهای معتبر و آوری دادهای اساسی برای جمععنوان پایهبرداری در علوم محیطی بهنمونه

های ها و چالشاصول، روش واکاوی، به شناختیبوم هایعاملبا تمرکز بر پوشش گیاهی و  حاضر بررسیشود. شناخته می

 ،شدهبندیطبقهتصادفی،  ی غیرتصادفی،بردارنمونههای اصلی شامل پردازد. روشهای طبیعی میبرداری در محیطنمونه

آوری ها در جمعهای طبیعی، چالشنظامبومهای شرایط و پیچیدگی هستند که هر یک با توجه تلفیقی، مکانی و ایخوشه

شوند. برای می گزینش ،زمانی پژوهش و نوع متغیرهای مورد بررسی -و مقیاس مکانی هاهدفهای طبیعی، ها در محیطداده

برداری و نمونه ، روشبرداری و ابزارهاصحیح واحدهای نمونه گزینشگیاهی،  هایجامعهدر  شناختیبوم هایعاملبررسی 

نقش کلیدی ها و افزایش دقت دادهقطعیت  نبود ،کاهش خطا در ،و سنجش از دور GIS4مانند های نوین فناوری استفاده از

نمونه بهینه،  شماربرداری و تعیین اندازه و ها، تکرار زمانی نمونهافزون بر این، توجه به ناهمگنی مکانی و پراکنش گونه .دندار

های روش گزینشچارچوب تلفیقی برای  هکند. رویکرد این بررسی، ارائنتایج را تضمین می پذیریها و تعمیمکیفیت داده

پوشش گیاهی و  هایبررسیدر  سیستم اطلاعات جغرافیایی های سنجش از دور و گیری از دادهبرداری با بهرهنمونه

د ندهکند. نتایج نشان میها را فراهم میسازی هزینهو بهینه قطعیت نبود، ناهمگن است که امکان کاهش خطا هاینظامبوم

همراه با رعایت اصول  و سنجش از دور سیستم اطلاعات جغرافیایی نوین مانند ای ههای سنتی و فناوریکه ترکیب روش

های مدیریتی توصیه هارائ تواناییدهد، بلکه ها را افزایش میآن، نه تنها دقت داده هایهدف بر پایهآماری و طراحی پژوهش 

 .دهدمرتعی را نیز بهبود میهای نظامبومعملی برای حفاظت و مدیریت 

 .قطعیت نبود، های نوینفناوری ،برداریدقت نمونه، پایش محیطی، طبیعیهای نظامبوم واژگان کلیدی:
 

 مقدمه

 ههم هایویژگیگیری امکان سرشماری و اندازه ،موردها بیشتردر آماری در علوم محیطی،  هبا توجه به گستردگی جامع

های علوم محیطی، نقشی کلیدی در اصلی پژوهش هایپایهعنوان یکی از بهبرداری نمونه ،رواز این .افراد جامعه وجود ندارد

 هبرداری مبنای اصلی درک روابط پیچیدآمده از نمونهدستهای بهد. دادهدارها آن پویایی واکاویها و نظامبومشناخت وضعیت 
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4. Geographic information system  
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را شناسایی و پیامدهای مدیریتی  شناختیبومتوان الگوهای ها میبین اجزای زیستی و غیرزیستی محیط هستند و بر اساس آن

 تغییرو  شناختیبومشرایط  هدهندبازتاب که(. در این میان، پوشش گیاهی Yoccoz et al., 2001بینی کرد )یا اقلیمی را پیش

 گوناگونیبرداری دارد. بررسی ساختار، ای در نمونههای زمانی و مکانی مختلف است، جایگاه ویژهمحیطی در مقیاس هایعامل

ها نظامبومعنوان شاخصی برای ارزیابی سلامت به، بلکه کندرا آشکار می نظامبومتنها وضعیت نهگیاهی  هایجامعهو پراکنش 

 (.Krebs, 2014) شودمی مدیریتی استفاده هایاقدامو اثربخشی 

مرطوب هیرکانی و مراتع کوهستانی های نیمههای خشک مرکزی تا جنگلاز بیابان)اقلیمی  زیاد گوناگونیدلیل به ،در ایران

صورت بهبیابانی، پراکنش گیاهان  هایمنطقههمراه است. در  ایویژههای برداری با چالش، طراحی و اجرای نمونه(زاگرس

(. 1401زارع چاهوکی، شوند )تر پوشش توصیه میبرای برآورد دقیق 1خطینوار ای یا های نقطهو روش استای و پراکنده لکه

 ای، بوتهدلیل ترکیب گیاهان علفیبه، هستند تاهمیپربسیار  شناختیبومخشک که از نظر اقتصادی و در مقابل، مراتع نیمه

های ر برای گونهتهای بزرگهای علفی و قطعهگونه کوچک برای هاینمونه ای، نیازمند طراحی ترکیبی شامل قطعهو درختچه

، استفاده گوناگونهای اقلیمریزهای تند و کوهستانی با شیب هایارتفاعدر  ،(. همچنینHiggins, 2020ند )باشمیای درختچه

پوشش  گوناگونیشود تا نمایی واقعی از توصیه می ،از سطح دریاو ارتفاع جغرافیایی جهت  پایهشده بر بندیهای طبقهاز طرح

 (.Mörsdorf et al., 2015دست آید )گیاهی به

 هایتغییرست. از یک سو، ا روهبها و منابع خطای گوناگون روبرداری پوشش گیاهی با محدودیتنمونه تاهمی ،با وجود این

های تغییر در دادهموجب باشد و  تواند بر تراکم و تولید زیستی گیاهان تأثیرگذاربارش و دما می قدارمفصلی و سالانه در 

ها پوشش یا تشخیص گونه چشمیگر در تخمین از سوی دیگر، خطاهای مشاهده .(Lisner, 2020) برداری شودحاصل از نمونه

شده  گزارشمراتع بسیار  های گوناگونجامعهویژه در به گیاهیپوشش  هایبررسیقطعیت است که در  نبودمنبعی جدی از 

مراتع و شرایط  گسترده، پراکندگی جغرافیایی هاارتفاعهای عملی مانند دشواری دسترسی به بر این، محدودیت افزوناست. 

 مستقیم دارد تأثیرها نمونه شمارروش و  گزینشهای ناگهانی کوهستان( بر اقلیمی نامساعد )گرمای شدید بیابان یا بارش

(Sparrow et al., 2020). 

اصولی مانند تناسب با مقیاس فضایی و زمانی،  هبرداری در علوم محیطی باید بر پاینمونه درستبر این اساس، طراحی 

های ترکیبی برای کاهش خطا و افزایش دقت باشد. کارگیری طرحروش مناسب برای نوع پوشش گیاهی و به گزینش

روندهای بلندمدت تغییر پوشش گیاهی را  واکاویمدت، امکان های طولانیو پایش همیشگی هایهنمون هاستفاده از قطع

شمار های مدیریتی مراتع بهاقلیمی و سنجش اثربخشی سیاست هایتغییربینی اثر فراهم کرده و ابزار مهمی برای پیش

برداری در علوم های نمونهاصول و روش کردنمشخصرو، پژوهش حاضر با هدف  از این (.1401زارع چاهوکی، رود )می

 بهبودکوشد چارچوبی کاربردی برای دارد و می شناختیبوم هایعاملای بر پوشش گیاهی و محیطی، تمرکز ویژه

 ارائه دهد. شناختیبوم هایبررسی

 

 برداری در علوم محیطیهای نمونهچالش

های طبیعی صورت محیط وآزمایشگاهی  هشدهای کنترلدر محیط طور معمولبه علوم محیطیها در آوری دادهجمع

آزمایشگاه، استخر پرورش  آزمایشگاهی مانند نهالستان، گلخانه، هشدهای کنترلها در محیطآوری دادهگیرد. برای جمعمی

 
1. Line transect 
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های آزمایشی بر مبنای اصول طرحتر و سادهها آوری دادهجمع ،شدهمحیط کنترلدلیل دیگر، به هشدماهی یا هر محیط کنترل

شرایط  ،متغیرهای محیطیپذیری تغییر، با توجه به شود انجامهای طبیعی ها در محیطآوری دادهکه جمعاما در صورتی، است

های طبیعی برداری در محیطنمونه(. 1401برداری اتخاذ شود )زارع چاهوکی، علمی دقیقی برای نمونه هو باید شیو استتر پیچیده

  اند.در ادامه آورده شدهها ها تأثیر بگذارد. برخی از این چالشتواند بر دقت و اعتبار دادهاست که می روهگوناگونی روبهای با چالش

  1ناهمگنی مکانی

تنوع  خاک، و پوشش گیاهی دارای  ، اقلیم،بلندی -پستیمحیطی مانند  هایعاملهای های طبیعی از نظر ویژگینظامبوم

که ها گسترش دارند، در حالیکوهپایهدر ها و در دشت بیشترهای علفی خشک ایران، گونهنمونه، در مراتع نیمه رای. بهستند

شود که واحد می موجبها این ناهمگنی کنند.با رطوبت بیشتر تجمع می یهایمنطقهها یا ای در شیبهای درختچهگونه

های باید از روش دشواریبرای رفع این  (.Legendre & Legendre, 2012باشد )نکل منطقه  هی نمایندگزینشبرداری نمونه

 .استفاده کرد های ترکیبیطرحشده یا بندیبرداری طبقهنمونه

 2زمانی هایتغییر

اتع ، در مربرای نمونهروزانه، فصلی یا سالانه هستند. تغییر محیطی در طول زمان دارای  هایعاملپوشش گیاهی و  

شوند و خشک می اغلبکه در تابستان کنند، در حالیبهار رشد می نخستین روزهایساله در های یککوهستانی زاگرس، گونه

 نظامبوم هایتغییرتواند بیانگر شده تنها در یک فصل، نمیآوریهای جمعیابد. دادهبه گیاهان چندساله تغییر می ،پوشش غالب

 ها ضروری است.نظامبومهای فصلی و چندساله برای درک پویایی واقعی بنابراین، پایش (.Krebs, 2014) در کل سال باشد

 3انسانی هایعاملتأثیر 

(. Kent, 2012) باشدهای انسانی مانند چرای دام، تغییر کاربری و گردشگری تأثیر فعالیت زیربرداری ممکن است نمونه

های تأثیر فعالیت زیر هایمنطقهبرداری تا حد امکان دورتر از نمونه هایمحلانسانی، لازم است  هایعاملبرای کاهش تأثیر 

های مناسب شاخص گزینشضروری است با  ،انسانی هایعاملدر صورت نیاز به ارزیابی تأثیر  همچنین،د. نشو گزینشانسانی 

 های انسانی نیز تعیین شود.  اثر فعالیت

 4قطعیت و خطا نبود

نامناسب  گزینشای( و در روش نقطه نمونهدرصد پوشش(، خطاهای ابزاری )برای  چشمیخطاهای انسانی )مانند تخمین 

(. در مراتع کشور که اغلب Regan et al., 2002های میدانی هستند )قطعیت در داده نبودعمده  هایعاملها از نمونه شمار

 راهبرد درست گزینش و هاای هستند، احتمال خطا در شناسایی گونهای و درختچههای علفی، بوتهترکیبی از گونه

شود که برآوردهای تصادفی ساده با سوگیری موجب می ی گیاهیهاای گونهپراکنش خوشه ،ست. همچنینزیاد ا ،بردارینمونه

رداری هوایی و بهایی مانند عکستفاده از فناوریهای میدانی و اسهای استاندارد برای تیمکارگیری آموزشهمراه باشد. به

 دهد.شکاهتواند این خطاها را ها میسنجی دادهتصویربرداری پهپادی برای صحت

 5های نادر یا پراکنش نامتعادلگونه

 پخشای صورت لکههایی است که بهنادر یا گونه یهابرداری مراتع، خطر نادیده گرفتن گونههای نمونهیکی دیگر از چالش

ها و نمونه شماربرداری افزون بر افزایش (. برای رفع این مشکل باید در طراحی سیستم نمونهThompson, 2015اند )شده

 برداری تلفیقی استفاده کرد. برداری، از روش نمونهواحد و ابزار نمونه گزینشدقت در 

 
1. Spatial heterogeneity                                           2. Temporal variability                                           3. Human impacts       

4. Uncertainty and error                                             5. Rare species or patchy distributions                                 
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 برداریهای نمونهواحددسترسی به محدودیت 

است. این موضوع  جغرافیایی یا قانونی دشوار هایمانعدلیل بهبرداری های نمونه، دسترسی به واحدهامکاناز در برخی 

برای . (Anderson & Gaston, 2013) دبیانجامها برداری و کاهش دقت دادههای نمونهواحد گزینش محدودیت درتواند به می

های ناگهانی، لغزش زمین است. بارش برداری دشوارنمونه هایمحلهای تند، دسترسی به با شیب مراتع کوهستانیدر  نمونه

های سنجش از دور در چنین برداری شوند. استفاده از پهپادها و دادهتوانند مانع انجام نمونهیا مقررات حفاظتی نیز می

 آورد.فراهم میرا دسترس سخت جاهایی هاآوری دادهابزاری کارآمد برای جمع ،ییموردها

 بردارینمونه زیاد ههزین

 شمارتواند به محدودیت در است. این موضوع می چشمگیری ههای محیطی اغلب نیازمند زمان و هزینآوری دادهجمع

های ، استفاده از طرحدشواریبرای رفع این  (.Thompson, 2015و  (Krebs, 2014 دبیانجامها و کاهش دقت نتایج مونهن

 شود.ای توصیه میماهواره تصویرهایهای میدانی با داده ترکیببهینه و  بردارینمونه

 1نظامبومپیچیدگی 

زمانی و  هایتغییرایجاد  موجبو انسانی در ارتباط پیچیده با همدیگر  شناختیبوممتعدد  هایعاملمراتع،  نظامبومدر 

 هایارتباطواند تباید بکنونی برداری سنتی ها این است که نمونهشوند. یکی دیگر از چالشمکانی در پوشش گیاهی می

برداری چندمقیاسی و های نمونهطراحی سیستم (.Turner et al., 2015دهد )پوششرا  نظامبومپیچیده در اجزای 

 ها است.( راهکاری برای پوشش این پیچیدگییسنجش از دور و ها از منابع مختلف )زمینی، پهپادیسازی دادهیکپارچه

های انسانی و هزینه هایعاملزمانی تا تأثیر  هایتغییرهای طبیعی، از ناهمگنی مکانی و برداری در محیطهای نمونهچالش

علوم محیطی هستند. در ایران، های پژوهشدر برداری سیستم نمونه، همگی بیانگر ضرورت طراحی دقیق و چندسطحی زیاد

شدت بیشتری دارند. ترکیب اصول آماری پیشرفته،  ،ها، این چالششناختیبوماقلیمی و پیچیدگی  زیاد گوناگونیدلیل به

هایی معتبر برای تواند ضمن کاهش خطاها، دادههای نوین مانند سنجش از دور میای و استفاده از فناوریهای دورهپایش

  .کندمدیریت پایدار مراتع کشور فراهم 

 

 اصول نمونه برداری در علوم محیطی

ای در دقت و اعتبار نتایج کنندهمحیطی، نقش تعیین های علومپژوهشهای اساسی عنوان یکی از پایهبهبرداری نمونه

د بیانجامآماری و تفسیرهای نادرست  تواند به سوگیری، خطایبرداری مینادرست روش، ابزار یا مقیاس نمونه گزینشدارد. 

(Krebs, 2014از .) بررسیمورد  نظامبومهای برداری باید بر اساس اصول علمی دقیق، ویژگینمونهرو، طراحی سیستم این ،

 د.نشومی بیانبرداری ترین اصول نمونهی منابع صورت گیرد. در ادامه مهمهاپژوهش و محدودیت هایهدفمقیاس، 

 پژوهش هو پرسش/فرضی هاهدفتعیین 

های پژوهش است. پژوهشگر باید ها یا فرضیهو پرسش هاهدفبرداری، تعیین نخستین گام در طراحی هر سیستم نمونه

، اگر هدف ارزیابی اثر چرای دام بر برای نمونه .کندگیری میبداند چه متغیرهایی را در چه مقیاسی و برای چه هدفی اندازه

 . اولویت دارد ی گیاهیهاو تراکم گونه گوناگونیهای شاخص گزینشزاگرس باشد، در منطقه گیاهی مراتع  گوناگونی

ای و باززایی ضروری است ترکیب گونه هایتغییرهای هیرکانی، تمرکز بر تأثیر تغییر اقلیم بر جنگل بررسیکه در درحالی

 
1. Ecosystem complexity 
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(Kent, 2012 تعیین دقیق .)یی آهای پرهزینه و غیرضروری جلوگیری کرده و به افزایش کاربرداریاز بروز نمونه ،هاهدف

 کند.پژوهش کمک می

 برداریتعیین واحدهای نمونه

( متغیر باشد. )مانند فرد جامعه گسترده هتواند از یک فرد )گیاه، حیوان یا انسان( تا یک منطقبرداری میواحد نمونه

 ،آماری و منابع در دسترس ههای جامعزمانی، ویژگی-، مقیاس مکانیبررسی هایهدفطور کامل به بهاین واحد  گزینش

و  باشد شدهاز سوگیری جلوگیری  ،دناشهمگن ب شوند که گزینشای برداری باید به گونهبستگی دارد. واحدهای نمونه

 آماری را تضمین کنند. هنمایندگی جامع

 شناختیبومهای واکاویبرداری و ای برای نمونهشناسی گیاهی، شناسایی و تعریف دقیق واحد پایهجامعه هایبررسیدر 

شود می گفتهشود، به سطحی شناخته می 1ت بنیادین برخوردار است. این واحد که با عنوان فرد جامعه یا فیتوسنوزاز اهمی  

انسجام و یکنواختی نسبی  شناختیبومو شرایط  2، ساختار فیزیونومیکاستطور نسبی همگن به ،ایکه از نظر ترکیب گونه

گیاهی مشخص است که در فضای طبیعی محدود، الگوی ثابتی از  های از یک جامعدارد. در حقیقت، فرد جامعه نماینده

قطعه  درستاستقرار  برایپژوهش، گام مهمی  آغازین هایمرحلهدهد. تشخیص این واحد در ها را نشان میحضور گونه

  (.Kent, 2012 et al., 2020; Chytrý) است هاها و تفسیر دقیق دادهنمونه

-های فیزیکییا ویژگی ک، ساختار فیزیونومییاگونه بیآشکار در ترک رییتغ قیاز طر به طور معمولجامعه  دمرز فر

و پایداری محیطی  باشد کمینهانسانی  هایعامل، دخالت مرتعیک . در شرایطی که در استشناسایی قابل محیط  شناختیبوم

ای واحدهای تکرارشونده . در چنین وضعیتیاشدمحیطی در تعادل ب شرایطرود که پوشش گیاهی با ، انتظار میماندببرقرار 

 یطراح یبرا ییمبنا ،یشناختفرض بوم نی. ارندیگیشکل م ینیبشیقابل پ به نسبت یمکان یبا الگوهاگیاهی  هایجامعهاز 

 .رودیشمار ممرز فرد جامعه به ترقیدق نییو تع یبردارنمونه ینقشه واحدها

و  سیستم اطلاعات جغرافیایی های نوین مانندهای پوشش گیاهی، استفاده از فناوریبا توجه به ماهی ت مکانی داده

 موضوعیبرداری واحدهای نمونه هنقش هعنوان ابزار مکمل در تعیین حدود فرد جامعه و تهیهای سنجش از دور بهداده

است که امکان  3رقومی ارتفاعمدل بهره گرفت، ها از آنتوان در این زمینه هایی که میترین دادهناپذیر است. از مهماجتناب

شناسی، ها با اطلاعات زمیناین نقشه ترکیب ،آورد. همچنینهای شیب، جهت و ارتفاع از سطح دریا را فراهم میاستخراج نقشه

واحدهای  هاولی هنقش هتواند مبنای تهیمناسب می جداسازیای با قدرت ماهواره تصویرهایهای خاک )در صورت وجود( و نقشه

سیستم اطلاعات ها در محیط گذاری لایههمروی یندآفر( باشد. شناختیبومبرداری )فرد جامعه یا واحدهای همگن نمونه

های ها و روشدهی به لایههای ارتفاع از سطح دریا، شیب و جهت(، وزنها )برای نقشهطبقه درست گزینش، اگر با رافیایی جغ

د که بازتابی از وضعیت واقعی الگوهای بیانجام پذیرفتنیای با دقت نقشه هتواند به تهیگذاری انجام شود، میهم مناسب روی

 .(Jensen, 2015)در منطقه است  شناختیبوم

های هوایی، دقت و سنجش از دور و عکس تصویرهایبا استفاده از  بایدبرداری واحدهای نمونه هاولی هنقش هپس از تهی

های مکانی با واقعیت داده هگام مهم و تکمیلی، پیمایش میدانی و مقایس پایان،. در دشواعتبار مکانی مرزها ارزیابی و اصلاح 

واحدهای  هدر بازنگری نقش مهمیهای مستقیم، نقش های کیفی و کم ی حاصل از مشاهدهزمینی است. در این مرحله، داده

 
1. Phytocoenosis                                 2. Physiognomic structure                                      3. Digital elevation model (DEM) 
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فضایی،  الگوهایهای محیطی و داده هتنها بر پای مرزهای فرد جامعه نهشود که ند. چنین روندی موجب میی داربردارنمونه

 .میدانی و واقعیت زیستی پوشش گیاهی تعیین شوند درستیبه  بلکه با اتکا

های آماری قابل واکاویها و برداریبا دقت بیشتری انجام شود، نتایج حاصل از نمونه یندآفربدیهی است که هرچه این 

های ذهنی باشد، بلکه باید داوری هیا بر پای ظاهری تنها موضوعیه نباید همین دلیل، تعیین فرد جامعبهاعتمادتر خواهد بود. 

توان اطمینان . در این صورت میدشوانجام  شناسیبومهای مکانی و دانش فناوری بر پایههای کم ی و مستند بر مبنای روش

ساختار و عملکرد تعیین ها جهت آوری دادهای دقیق برای جمععنوان فرد جامعه، پایهشده بهداشت که واحدهای تعریف

 کنند.گیاهی را فراهم می هایجامعه

 برداری محیطیدر نمونه 1مقیاستوجه به 

است  هامفهومترین یکی از مهم ،دنسر و کار دار 2های مکانیکه با داده محیطیعلوم های برداری پژوهشدر نمونه مقیاس

پذیری و تفسیر نتایج تأثیر دقت، تعمیمگیری، نوع متغیرهای مورد اندازهبرداری، روش نمونهنمونه،  شمار گزینشکه بر 

، بررسی هایهدفکه با  برداری استنمونه چگونگیو  گسترشمقیاس مناسب به معنای تعیین اندازه،  گزینشمستقیم دارد. 

مکانی و  بُعدهایمقیاس به  هماهنگ باشد.باید های منابع )زمان، هزینه و نیروی انسانی( و محدودیت نظامبومهای ویژگی

با  بررسیمقیاس ناهمخوانی اصلی مکانی و زمانی دارد.  هدو مؤلف و محیطی اشاره دارد یندآفریک پدیده یا  رخدادزمانی 

 نظامبومبه کل مقیاس کوچک های دادهنتایج حاصل از  ،نمونهبرای  .شودخطاهای تفسیری موجب تواند پژوهش می هایهدف

 .یابندنمی تعمیم

ای دارد. از جمله ی اهمیت ویژهکم  یهافنبرداری محیطی، استفاده از و مدیریت مقیاس مناسب در نمونه گزینشبرای 

نمونه اشاره  جاهایبین  هبهین ههمبستگی مکانی متغیرها و فاصل هبرای تعیین دامن 3واریوگرام واکاویتوان به می هافناین 

 بررسیمورد  هشده نیز بسته به ناهمگنی مکانی و گستربندیتصادفی طبقهو  مندنظامبرداری تصادفی، های نمونهکرد. روش

ابزارهای مؤثری برای  5فاصله وزنی معکوس و میانگین 4آماری و مکانی مانند کریجینگهای سازیالگوکاربرد دارند. همچنین، 

و ناهمگنی برای تعیین  گوناگونیهای بر این، استفاده از شاخص افزون. ندترهای بزرگمقدارهای محیطی در مقیاسبرآورد 

مختلف، به  هایسطحمنظور بررسی الگوهای مکانی و زمانی در چندمقیاسی به واکاویگیری از ها و بهرهنمونه هبهین شمار

 .کنددقت و اعتبار نتایج کمک می

برداری دارد. افزارهای تخصصی نیز نقشی کلیدی در مدیریت مقیاس نمونهگیری از نرمها، بهرهدر کنار این روش

و انجام  یمکان یالگوها واکاوی ،یبردارنمونه یهاشبکه یطراح یطور گسترده برابه QGISو  ArcGISافزارهایی مانند نرم

 یهمبستگ یامکان بررس GeoDaو  +GS مانند 6آماری-زمین. ابزارهای ( ,2020ESRI) ندشویاستفاده م ییفضا یهایواکاو

و  یسینوبرنامه یهازبان ن،ی. همچنسازندیرا فراهم م وگرامیوار یسازها و محاسبه و مدلداده ییساختار فضا واکاوی ،یمکان

، geopandasهایی مانند )با کتابخانه Python( و rasterو  gstat ،spatstatهایی مانند )با بسته R مانندداده  یواکاو یهاطیمح

pykrige  وrasterio )یبردارنمونه یهاو توسعه طرح ییفضا یالگوها یسازهیشب ،یمکان شرفتهیپ یهاواکاوی یدر اجرا 

دور مانند  از سنجش تصویرهایافزارهای پردازش . افزون بر این، نرم(Bivand et al., 2013) دارند یاکاربرد گسترده دهیچیپ

ENVI  وERDAS Imagine یهایژگیاستخراج و ،ایهای ماهوارهداده پایهبرداری بر های مناسب نمونهدر تعیین مقیاس 

 .(Lillesand et al., 2015) نددار یها نقش مؤثرنظامبوم تغییرهای شیو پا نیپوشش زم

 
1. Scale          2. Spatial data        3. Variogram     4. Kriging        5. Inverse distance weighting (IDW)         6. Geostatistic 



 شناختیبوم هایعاملها با تأکید بر پوشش گیاهی و اصول و روش :برداری در علوم محیطینمونه

37 

 

 برداریابزار نمونه

 یهاداده یآورجمع یکه برا شودیها گفته مو دستگاه زاتیاز تجه یابه مجموعه یطیدر علوم مح یبردارنمونه یابزارها

 یهایژگیو نیو همچن یشناختبوم هایعامل ، سایرمیخاک، آب، اقل ،یاهیشامل پوشش گ ،یعیطب طیاز مح یفیو ک یکم 

ها و اطلاعات تا نمونه دهدیابزارها به پژوهشگر امکان م نیاز ا حی. استفاده صحشوندیکار گرفته مبه یبرداران انسانبهره

ارائه دهد.  یتیریو مد شناختیبوم یهاواکاوی یقابل اعتماد برا جیدقت ثبت کند و نتا نیشتریخطا و ب نیرا با کمتر یطیمح

 نییتع یمورد بررس یرهایو متغ ،یرداربنمونه اسی، نوع و پراکنش جامعه نمونه، مقبررسیابزار مناسب بسته به هدف  گزینش

 .(1)جدول  شودارائه می هادر ادامه فهرست این ابزار .شودیم
 

 .برداری در علوم محیطیابزارهای نمونه همقایس -1جدول 

 مقیاس مناسب هامحدودیت نیاز به آموزش هزینه دقت نمونه ابزار گروه ابزار

 تا متوسط کم پایین متوسط مصاحبه فردی، گروهی مصاحبه
سوگیری پاسخ، تأثیر 

 اجتماعی هایعامل
 محلی

 ایمحلی تا ناحیه هاپرسشکیفیت وابسته به طراحی  کم تا متوسط پایین متوسط کاغذی، برخط پرسشنامه

 زیاد خطی یا ترکیبی نوار، قطعه نمونه نوار خطیو  قطعه نمونه
پایین تا 

 متوسط
 ایناحیهمحلی تا  بر، محدود به مساحت کوچکزمان متوسط

 ابزارهای آزمایشگاهی
هدایت ، سنجاسیدیته

 سنج، رطوبتسنجالکتریکی
 محلی/آزمایشگاهی و شرایط پایدار واسنجینیازمند  کم تا متوسط متوسط زیاد

ابزارهای پایش 

 میدانی و فضایی

 سنج،دماسنج، باران

GPS ،سیستم ، پهپاد

 اطلاعات جغرافیایی 

متوسط تا 

 زیادبسیار 

 متوسط تا

 زیاد
 متوسط تا زیاد

هزینه نگهداری و 

 برداری، محدودیت فنیداده

سیستم  در ایمحلی تا منطقه

پهپاد در و  اطلاعات جغرافیایی 

 حتی جهانی

 

مانند  ییبرداران از ابزارهامربوط به رفتار، دانش، و نگرش بهره یهاداده یآورجمع یبرا -بردارانبهره یانسان یهایژگیو -1

و  اجتماعی-شناختیبوم یهاواکاویدر  توانندیها مداده نی. اشودیها استفاده مپرسشنامه و افتهیساختار یهامصاحبه

 داشته باشند. یدینقش کل یعیمنابع طب تیریمد

. در شودیاستفاده م خطینوار  ایاز قطعه نمونه )پلات(  یاهیپوشش گ یهایژگیو یریگاندازه یبرا -پوشش گیاهی -2

 اهانیکه پراکنش گیاست، استفاده از قطعه نمونه مناسب است. در صورت کنواختی ای یتصادف اهانیکه پراکنش گ یطیشرا

دو  بیامکان ترک ن،ی. همچنشودیداده م حیترج خطیاستفاده از نوار  د،پوشش مشاهده شو زیاد یریرپذییتغ ای یاکپه

 شود. یابیارز ترقیدق یاهیپوشش گ یمکان یدر امتداد نوار وجود دارد تا الگوها هانمونه هقطع با یبردارروش نمونه

، سنجتهیدیمانند اس ییبا استفاده از ابزارها شگاهیدر آزما یسازخاک پس از برداشت از عرصه و آماده یهانمونه -خاک -3

 یژگیبه و یابزار و شاخص بستگ گزینش. شوندیم یبررس یتخصص زاتیتجه دیگرسنج و ، رطوبتسنجیکیالکتر تیهدا

 دارد. بررسی ،خاک و هدف ییایمیو ش یکیزیف

بارش و سرعت باد استفاده تبخیر، دما، رطوبت،  وستهیثبت پبرای  نگارهادادهاز  یمیاقل هایگیری دادهاندازه یبرا -اقلیم -4

 هایذره یآورجمع یسنج بهره برد و براباران یهایاز بطر توانیبارش م یهانمونه یآورجمع یبرا نی. همچنشودیم

 .شودیمکش هوا استفاده م یهاهوا، از پمپ یهانمونه ایمعلق 
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 ییاز ابزارها یطیمح یهاشاخص ریجهت و سا ب،یش ا،یارتفاع از سطح در یریگاندازه یبرا -شناختیبوم هایسایر ویژگی -5

 سیستم اطلاعات جغرافیایی مانند  یتخصص یافزارهانرم ن،یبر اافزون . شودیاستفاده م یطیمح یحسگرها ریو سا GPSمانند 

و  ییفضا یالگوها یسازگسترده، مدل یهاداده یآوردر جمع ینقش مؤثر او پهپاده یمکان واکاویو  هیتجز یافزارهاو نرم

 دارند. یبردارنمونه اسیمق نییتع

 نمونه شماراندازه و تعیین 

اندازه و  نامناسب گزینشآماری باشد.  هجامع های طراحی شود که نمایندمحیطی باید به گونه هایپژوهشبرداری در نمونه

 هایعاملو  پوشش گیاهیبرداری از نمونهد. در بیانجام دی و نتایج غیرقابل اعتمابرداری، سوگیرتواند به خطای نمونهنمونه می شمار

 (.Krebs, 2014)ت دوچندان دارد ها اهمی  و پراکنش نامتعادل گونهها نظامبومدلیل ناهمگنی ، این موضوع بهشناختیبوم

دقت مورد نیاز، امکانات در دسترس  مقدارآماری مورد بررسی،  هنمونه به وضعیت همگنی یا ناهمگنی جامع شماراندازه و 

البته لازم است با افزایش  د،شومی بیشترنمونه بیشتر باشد، دقت نتایج  شماربرداری بستگی دارد. هر چه و نوع ابزار نمونه

 کنترل همگنی نیز صورت گیرد. ،نمونه شمار

ها و آزمونی که آن پراکنشهای آماری، با استفاده از روشبرحسب نوع متغیرهای مورد بررسی نمونه  شماربرای تعیین 

ها پیوسته باشند، که دادههای مختلفی ارائه شده است. در صورتیبا آن انجام شود، رابطه واکاویقرار است تجزیه و  سپس

        .(Krebs, 2014) ده استشارائه  1 هرابط

n =
𝑡2CV2

d2
                                                                                                                            1رابطه    

 𝑋̄ها، انحراف معیار داده sدار مورد نظر، آزادی در سطح معنی هدرج -1nبا  tاز جدول  tلازم،  هنمون شمار n ،که در آن

CV اضریب تغییرات که برابر است ب CVو  خطای قابل قبولدرصد  dگیری اولیه، نمونه مقدارهایمیانگین  =
S

X̄
. 

 .(Krebs, 2014) صورت زیر است نمونه به شمارتعیین  هها نسبتی باشند، رابطکه دادههنگامی

n                                                                                                                           2رابطه  =
𝑡2(pq)2

d2
     

 dو  p-1برابر است با  qشده و نسبت مشاهده p، مورد نظردار و سطح معنی -1nآزادی  هبا درج tجدول از  t ،که در آن

 خطای مطلق است. 

نمونه در مورد  شمارمعروف است، برای تعیین  1کوکران هزیر که به رابط هافراد جامعه معلوم باشد، از رابط شماراگر 

 شود:متغیرهای کم ی استفاده می

n                                                                                                                              3رابطه  =
Nt2s2

Nd2+t2s2
 

 

 شد. گفته پیش از ایننیز  dو  tها، واریانس داده 2S مورد بررسی، هافراد جامع شمار N ،که در این رابطه

 .شودزیر استفاده می هافراد جامعه نامحدود باشد، از رابط شمارکه در صورتی

n                                                                                                                              4 رابطه =
𝑡2s2

d2
 

 .صورت زیر استمحدود به هکوکران برای جامع هاگر متغیرهای مورد بررسی کیفی باشند، رابط

 
1. Cochran 
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n                                                                                                                  5رابطه  =

t2pq

d2

1+
1

N(
t2pq

d2
−1)

 

 .شودزیر استفاده می هافراد جامعه نامحدود باشد، از رابط شمارکه در صورتی

n                                                                                                                          6رابطه  =
𝑡2pq

d2
    

 

های میدانی و های آماری، مشاهدهگیاهی نیازمند ترکیبی از روش هایجامعهنمونه در بررسی  شمارتعیین اندازه و 

د. بیانجامهای اشتباه گیریو تصمیم نادرستبرداری دادهموجب تواند میویژگی نادرست این  گزینشهای نوین است. فناوری

 افزارهای تخصصی استفاده شود. استاندارد و نرم هایروششود از برای کاهش خطا، توصیه می

های سنجش از های نوین مانند دادهفناوری برداری با استفاده ازعنوان واحدهای نمونهبه شناختیبومهمگن  هایمنطقهتعیین 

تواند با تخمین اولیه متغیرهای محیطی به های رقومی میرقومی ارتفاع و سایر نقشه الگویسیستم اطلاعات جغرافیایی،  ،دور

 .Anderson & Gaston, 2013 (Longley et al., 2015و  1401کمک کند )زارع چاهوکی، ها نمونه هبهین شمار درست گزینش

 بردارینمونه هایروش

 هافزون بر توجه به شرایط جامع، هنر و فناوری است. دانشبرداری مناسب، ترکیبی از روش نمونه سازیو پیاده گزینش

روش  گزینشبرداری و متغیرهای مورد بررسی که در ابزار نمونهزمانی،  -مقیاس مکانیپژوهش،  هایهدفآماری مورد بررسی، 

امکان  ،سیستم اطلاعات جغرافیایی های نوین مانند سنجش از دور و فناوری ، استفاده ازهستندبرداری مؤثر مناسب نمونه

 شودبرداری بیان میشرایط استفاده از هر روش نمونهادامه در د. ننکرا فراهم میتر های بزرگتر و پیچیدهبرداری در مقیاسنمونه

 .(1401)زارع چاهوکی، 

نتایج  .شودنمونه بر اساس سلیقه، تشخیص و صلاحدید پژوهشگر انجام می گزینشدر این روش،  -1برداری غیرتصادفینمونه

های شده برای شاخصمحاسبه مقدارهایتواند یعنی پژوهشگر نمی .پذیر نیستبرداری، تعمیمدست آمده از این روش نمونهبه

 کند. گیرینتیجهها ی جامعه را از آنآماری تعمیم دهد و پارامترها هنمونه را به جامع

مساوی  احتمال ،عنصرهاتمام  ،شود. در این روشآماری همگن استفاده می هاین روش در شرایط جامع از -2برداری تصادفینمونه

آماری دارند. مهمترین  واکاویو بهترین شرایط را برای تجزیه و  استریب تولیدی از این روش ناا هایداده شدن دارند.گزینشبرای 

ها تصادفی از بین آن گزینشافراد جامعه برای  همهمحدودیت استفاده از این روش در علوم محیطی این است که امکان کدگذاری 

 .(Krebs, 2014) های زیر استبرداری دارای محدودیت، استفاده از این روش نمونهشناختیبومدر  ،وجود ندارد. همچنین

 گیرند و اطلاعات حاصل،  ها دور از دسترس قرارها ممکن است موجب شود که بعضی از نمونهتصادفی نمونه گزینش

 .شده را جبران نکندنه و زمان صرفهزی

 که  دهایی قرارگیراتفاق روی کپه ها ممکن است برحسبتصادفی نمونه گزینش ،برداری از پوشش گیاهیدر نمونه

گیری شده و در نتیجه ی بدون پوشش با شدت کمتری نمونههااحیهن ،د. برعکسنپوشش گیاهی انبوهی داشته باش

 .گیری وارد نشودهی در نمونهپوشش گیا هایتغییرتمامی 

 دهد. های نادر اغلب برآوردی کمتر از حد لازم ارائه میبرداری تصادفی از گونهنمونه 

 
1. Systematic sampling                                           2. Random sampling                     
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بندی ، اما با طبقهاستآماری ناهمگن  هشود که جامعدر شرایطی از این روش استفاده می -1شدهبندیبرداری طبقهنمونه

 .کردسازی بتوان همگن

ها، شود. در این روش برعکس دیگر روشپراکنده استفاده می یابسیار گسترده  هدر جامع این روش از -2ایبرداری خوشهنمونه

صورت طبیعی شکل گرفته و گروه خود را تشکیل هستند که به یک عضو نیست، بلکه گروهیبرداری فرد یا واحد نمونه

 گزینشتر از پذیرتر و آسانامکان ،گروهی از اعضا گزینشد که روکار میای زمانی بهبرداری خوشهنمونه ،اند. به همین دلیلداده

در یک کشور باشد، این امکان وجود دارد که این  ویژههای گیاهی اگر هدف بررسی گونه ،نمونهبرای  .اعضای جامعه باشد

ری، شناسایی برداد. در این شرایط بهترین روش نمونهنصورت پراکنده وجود داشته باشهای مختلف کشور بهها در مکانگونه

 هاست.تصادفی هر نمونه در خوشه گزینشهایی از هر جامعه و سپس هر جمعیت یا جامعه یا خوشه

کار بهجغرافیایى  هایناحیهها و هاى مکانها و ویژگىپدیده بررسیبرداری بیشتر براى این روش نمونه -3برداری مکانینمونه

مانند جنس زمین،  دند که گاهى بُعد طبیعى دارنگوناگونى وجود دار متغیرهایها و در فضاى جغرافیایى پدیده. رودمی

مانند وضعیت اجتماعی و اقتصادی  دنآن و گاه بُعد انسانى دار مانندها، کم یت و کیفیت آب و اقلیمریزهاى گیاهی، گونه

های مکانی روستا، شهر، راه عنصرهایمانند  دارندرا دو بُعد طبیعى و انسانى  هرآن و گاهى نیز ترکیب  مانندبرداران و بهره

یادشده مکان و فضاى  عنصرهایها و هر کدام از پدیده .هامانند اینو  کشتزارگردشگری، سد،  هایمنطقهارتباطی، کارخانه، 

 گزینشبا رو، پژوهشگر ناچار است نیست. از این ممکنها تمام آن بررسیاند و جغرافیایى خاصى را به خود اختصاص داده

 احدهاى نمونه انواع مختلفى دارندگیری، و. در این روش نمونهبررسی کندها را جغرافیایى آن هایناحیهها یا ى از مکانشمار

ثبت های های سنجش و دستگاهبرداری مکانی و زمانی با استفاده از شبکهنمونه ای، سطح یا قطعه و خطی.نقطه همانند نمون

 د.ت زیادی دارهای مختلف، اهمی  زمانویژه در پایش پوشش گیاهی در های محیطی، بهداده

مندی از برداری اشاره دارد که با هدف بهرهبرداری تلفیقی به ترکیب دو یا چند روش نمونهنمونه -4برداری تلفیقینمونه

محیطی که با  هایپژوهشویژه در بهشود. این روش ها طراحی میهای آنهر روش و کاهش محدودیت هایسودمندی

 هستند، کاربرد دارد. روهروبزمانی  هایتغییر، ناهمگنی مکانی و هانظامبوم پیچیدگی

 گزینشطور تصادفی اولیه به هنمون سیستماتیک،-برداری غیرتصادفی و تصادفی در روش تصادفیبا تلفیق دو روش نمونه

شده و تصادفی، بندیطبقهبا تلفیق دو روش  ،همچنیند شد. نثابت از آن مشخص خواه هش یک فاصلهای دیگر با افزایو نمونه

شده بندیشود. با ترکیب دو روش طبقههر طبقه انجام میدر برداری تصادفی های همگن تقسیم و نمونهابتدا جامعه به طبقه

در بررسی  ،نمونهشود. برای ای در هر طبقه انجام میبرداری خوشههای همگن تقسیم شده و نمونهه به طبقهای، جامعو خوشه

های . ترکیب روشLohr, 2021)شود )انجام می، ژرفاای در هر برداری خوشهو نمونه ژرفاها، تقسیم بر اساس کیفیت آب دریاچه

تواند به بهبود های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی میهای نوین مانند دادهفناوریاز برداری و استفاده نمونه

 درستترکیب (. Anderson & Gaston, 2013کمک کند ) ،دسترسو دشواری  گسترده هایمنطقهدقت و کاهش هزینه در 

و نوع  بررسیبرداری، مقیاس پژوهش، ابزار نمونه هایهدف، بررسیمورد  هبرداری با توجه به شرایط منطقهای نمونهروش

های پیچیده و ناهمگن برداری در محیطهای نمونهبر چالش چیرگیراهکاری مؤثر برای  تواندمتغیرهای مورد بررسی می

هر  ،استبرداری مؤثر در نمونهتر گستردهها و ایجاد پوشش در کاهش خطاها، افزایش دقت، کاهش هزینه باشد. این روش

 
1. Stratified sampling               2. Cluster sampling                  3. Spatial sampling                            4. Integrated sampling 
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های و محدودیت هاسودمندی 2در جدول های ترکیبی به دانش تخصصی و تجهیزات نیاز دارد. چند که استفاده از روش

  برداری ارائه شده است. های نمونهروش
 

 .برداری در علوم محیطیهای نمونهروش یهاو محدودیت هاسودمندی همقایس -2جدول 

روش 

 بردارینمونه
 هامحدودیت هاسودمندی

 غیرتصادفی
 ،مقدماتی یا پایلوت هایبررسیمناسب برای  ،هزینهساده، سریع و کم

 .(زیادپذیری نظر پژوهشگر )انعطاف مورد هایمنطقه گزینشامکان 

 ،هاسوگیری شدید در داده ،به جامعه آماری ناپذیرنتایج تعمیم

 .های نادراحتمال نادیده گرفتن گونه

 تصادفی

های واکاویامکان استفاده در  ،پذیربدون سوگیری و تعمیمها داده

 .هانمونه گزینششفافیت در ، آماری

 

 ،دسترسسختیا  گسترده هایجامعهسازی در دشواری پیاده

غیرنماینده  هایمنطقهها در احتمال افتادن تصادفی نمونه

یی پایین در مورد آکار ،(متراکم و تُنکهای لکه نمونهبرای )

 .های نادرگونه

 شدهبندیطبقه
 هایهطبقدقیق  هامکان مقایس ،ناهمگن هایجامعهدر  استفاده

 .(از سطح دریا شیب، خاک یا ارتفاع نمونهبرای ) شناختیبوم

افزایش هزینه و زمان ، های دقیقنیاز به اطلاعات پایه و نقشه

 .طراحی اولیه

 ایخوشه

کاهش هزینه و زمان در ، و پراکنده گستردهبسیار  هایجامعهمناسب برای 

 .پراکندههای کاربردی در بررسی گونه، ایی/منطقهمل  هایبررسی

 

کاهش دقت  ،ایخوشهدلیل همبستگی درونبه یشترخطای ب

نیازمند  ،شدهبندیبرداری تصادفی یا طبقهنسبت به نمونه

 .های طبیعی یا منطقیتعیین خوشه

 مکانی

امکان استفاده از  ،جغرافیایی و فضایی هایبررسیمناسب برای 

سیستم اطلاعات  با پذیرترکیب، ای، خطی یا سطحیواحدهای نقطه

کاربردی در پایش زمانی و ، های سنجش از دورو داده جغرافیایی 

 .مکانی پوشش گیاهی

ایجاد  زیاد ههزین ،های مکانی دقیق و تجهیزات فنینیازمند داده

 های سنجش و ثبت دادهکهبش

 

 تلفیقی

کاهش خطا و  ،چند روش هایسودمندیاز زمان هممندی بهره

کاهش  ،گوناگونپذیر در شرایط محیطی انعطاف ،افزایش دقت

 .ها با استفاده از ترکیب مناسبهزینه

 ،برداریدر طراحی سیستم نمونه زیادنیازمند تخصص 

های وابستگی به فناوری، هاو تفسیر داده واکاویپیچیدگی در 

 .RS و سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 

  شناختیبومهای ثبت دادهگیری و اندازه

ند و ضروری رتأثیر داو ترکیب پوشش گیاهی  پراکنشبر انسانی  عاملو  اقلیمخاک، ، پستی و بلندیمانند  شناختیبوم هایعامل

برای  (.Kent, 2012شوند ) و ثبت گیریبرداری اندازهنمونههای پوشش گیاهی و هماهنگ با روش ها نیز به همراه دادهاست این داده

 (. (Harris & King, 2021گیری کردبهره دورکاوریهای توان از سیستم اطلاعات جغرافیایی و دادهها میثبت داده

 برداری در نمونهو خطاها قطعیت  نبودمدیریت 

ها و اعتبار نتایج تواند بر کیفیت دادههای علوم محیطی است و میهای اساسی در پژوهشقطعیت یکی از چالش نبود

نادرست مقیاس یا واحد  گزینشاز جمله  .کن است از منابع مختلفی ناشی شودقطعیت مم نبود ؛پژوهش تأثیر جدی بگذارد

برداری، استفاده از ابزار نامناسب، خطاهای انسانی در برداشت میدانی و نیز نمونه هشبک هبرداری، طراحی غیربهیننمونه

ها و نظامبومذاتی در تغییر افزون بر این،  (.Harris & King, 2021های آزمایشگاهی و پردازش داده )خطاهای ناشی از روش

 .افزایندقطعیت می نبود مقدارناهمگنی مکانی و زمانی نیز بر 
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برداری با دقت و بر اساس قطعیت، چند راهبرد کلیدی وجود دارد. نخست، باید طراحی نمونه نبودیریت این برای مد

تواند سیستماتیک می-تصادفیشده یا بندیبرداری تصادفی طبقههای نمونهاستانداردهای علمی انجام گیرد. استفاده از طرح

ابزارهای  درست واسنجیو  گزینشدوم، (. Thompson, 2015) دها کمک کنبه کاهش سوگیری و افزایش نمایندگی داده

 .ایجاد کنند مندنظامتوانند خطاهای مناسب می واسنجیزیرا ابزارهای بدون  ،ت داردگیری اهمی  اندازه

د. داشته باشقطعیت  نبودتواند نقش مهمی در مدیریت های آماری پیشرفته میگیری از روشداده، بهره واکاوی هدر مرحل

 .که بیشترین تأثیر را بر نتایج دارند کندامکان شناسایی متغیرهایی را فراهم می حساسیت واکاویهای ، روشنمونهبرای 

دهند تا نیز به پژوهشگر اجازه می مراتبیسلسلههای الگوآماری و مکانی مانند رگرسیون چندمتغیره، کریجینگ و سازی الگو

بر این، افزون  (.Guisan & Zimmermann, 2000) کند مدیریتبرداری را بهتر زمانی و خطاهای نمونه-مکانی هایتغییر

و ها الگوتواند در ارزیابی دقت های آموزش و آزمون میو تقسیم داده به مجموعه 1اعتبارسنجی تقاطعی هایاستفاده از روش

 .ها مؤثر باشدبینیقطعیت پیش نبودکاهش 

قطعیت در نتایج  نبود مقدارخطا و گزارش  احتمالیسازی منابع برداری، شفافنمونه فرایند، مستندسازی دقیق پایاندر 

 هد، بلکه امکان مقایسندهها را افزایش میبازتولید داده تواناییتنها نه هاهای محیطی است. این اقدامپژوهش هایالزاماز 

 (. Beven, 2023) کندهای زمانی و مکانی متفاوت را نیز فراهم میمختلف و در مقیاس هایپژوهشها در یافته

 

 گیرینتیجه 

های نظامبومویژه به، اساس هر پژوهش علمی است. در علوم محیطی و زیادهای دقیق و با اعتبار برداری و تولید دادهنمونه

 هایارتباطدر  نظامبومجا که شرایط محیطی و پوشش گیاهی در زمان و مکان متغیر هستند و پیچیدگی زیادی در مرتعی، از آن

 برداری مناسبی متناسب با این شرایط طراحی شود.وجود دارد، ضروری است که سیستم نمونه شناختیبومبین متغیرهای 

محدودیت دسترسی به واحدهای همگنی مکانی و زمانی، ی از جمله نازیادهای با چالش شناسیبومهای در پژوهش

انسانی  هایعاملهای نادر، تأثیر قطعیت، نادیده گرفتن گونه نبودبرداری برداری، خطاهای نمونهنمونه زیاد هبرداری، هزیننمونه

های برداری متناسب با ویژگیها ضروری است سیستم نمونههستیم. برای رفع این چالش روهروب نظامبومو پیچیدگی 

 های مرتعی طراحی شود.نظامبوم

برداری، پژوهش، تعیین واحدهای نمونه هایهدفبرداری شامل که باید به اصول نمونه در طراحی این سیستم افزون بر این

و مدیریت  شناختیبومهای برداری، ثبت دادهنمونه، روش نمونه شماربرداری، تعیین اندازه و مقیاس زمانی و مکانی، ابزار نمونه

 تصویرهایهای نوین مانند های تلفیقی و همچنین فناوریبرداری توجه کرد، لازم است از روشقطعیت و خطاها در نمونه نبود

های رقومی استفاده کرد. در این حالت محیطی، سیستم اطلاعات جغرافیایی و نقشهها، حسگرهای زیستای، پهبادماهواره

 د.نشوو با اعتبار تولید می های دقیقبرداری، دادهنمونه هافزون بر کاهش زمان و هزین
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Sampling in Environmental Sciences; Principles and Methods 

with Emphasis on Vegetation and Ecological Factors 
 

Zare Chahouki, M.A.1, 2 

 

Sampling in the environmental sciences is recognized as a fundamental basis for 

collecting reliable data and for analyzing ecological phenomena. This review, with an 

emphasis on vegetation and associated ecological factors, examines the principles, methods, 

and challenges of sampling in natural environments. Primary sampling approaches include 

non-probability (non-random), probability (random), stratified, cluster, spatial, and 

integrated (hybrid) designs, each is selected according to the conditions and complexity of 

natural ecosystems, the practical challenges of field data collection, the study’s 

spatiotemporal scale and objectives, and the types of variables under investigation. For the 

assessment of ecological drivers in plant communities, correct selection of sampling units 

and instruments, appropriate sampling protocols, and the incorporation of modern 

technologies such as geographic information systems (GIS) and remote sensing play a 

central role in reducing measurement error and uncertainty and in increasing data accuracy 

and precision. Moreover, explicit consideration of spatial heterogeneity and species 

distributions, temporal replication of sampling, and the determination of optimal sample size 

and sampling intensity ensure data quality and the generalizability of findings. This review 

presents an integrated framework for selecting sampling methods that leverages remote 

sensing and GIS data in vegetation studies of heterogeneous ecosystems, thereby enabling 

error and uncertainty reduction and cost optimization. The findings indicated that combining 

traditional field methods with advanced technologies (e.g., GIS and remote sensing), together 

with adherence to statistical principles and objective-driven study design, not only improves 

data accuracy but also strengthens the capacity to provide practical management 

recommendations for the conservation and sustainable management of rangeland ecosystems. 
 

Key words: Environmental monitoring, Natural ecosystems, Novel technologies, Sampling 

accuracy, Uncertainty. 
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 چکیده

هایی همچون تغییر اقلیم، افزایش تکانهبا  روییرویامعنای توانایی بقا و رشد در شرایط متغیر است و در بهآوری تاب

 در زنجیره شماربیهای شدید قیمت خرید تضمینی و بازار آزاد و حضور واسطه یفراز و فرودهاهای تولید، هزینه نهاده

ررسی ضرورت ب موضوعست و همین ا روهایی روبهویژه با چنین چالش بهد. تولید چای در ایران ندارنقشی حیاتی  ،ارزش

های بندی پیشران،  شناسایی و اولویتحاضر هدف پژوهش .دکنمیان را دوچندان چایکارآوری های مؤثر بر تابپیشران

در این راستا، چهار دسته پیشران اقتصادی، اجتماعی،  شد. انجام 1404سال  ان ایران است که درچایکارآوری اثرگذار بر تاب

 ند کهداد نشانشد. نتایج بررسینفر از خبرگان و کارشناسان  15با مشارکت  شرانپیخرده 2۷فنی و فیزیکی در قالب 

، پیشنهاد پایه اینبر  آوری دارند.( بیشترین نقش را در ارتقای تاب%80/25( و فنی )%13/48های اقتصادی و بازار )پیشران

های واقعی یمت تضمینی متناسب با هزینهگذاری و تعیین قها با محوریت بازنگری در نظام قیمتگذاریشود سیاستمی

پیشران فنی و  مهمترینعنوان بهان چایکارهای مدیریتی ترین عامل اقتصادی، همراه با ارتقای مهارتعنوان اصلی تولید به

بهبود زمان پایداری اقتصادی، هم  تواندها میبخشزیرا تمرکز بر این  ،های فیزیکی دنبال شوددارایی نوسازی تجهیزات و

 .دکنبازار را تضمین  هاینوسانهای محیطی و ان در برابر بحرانچایکارآوری وری و افزایش تاببهره

 .گیری هدفمندنمونه، نرخ ناسازگاریفرایند سلسله مراتبی فازی،  ،، درخت تصمیمپرسشنامه کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه

، مانند هاتکانهها و انواع تنش برابر، سازگاری و بهبود در ها برای تحملدر کشاورزی، به توانایی سامانه 4آوریتاب

آوری دارای سه (. تابBerbeć ,2024محیطی اشاره دارد )های زیستبازار و چالش هاینوساناقلیمی،  هایدگرگونی

به توانایی  پایداری. در این بین، (Meuwissen et al., 2019) پذیری استظرفیت کلیدی استحکام، تغییرپذیری و تحول

فشاری است که یک سامانه  مقدار نشانگراشاره دارد. این ظرفیت چشمگیر  بدون تغییر هانارسایییک سامانه برای تحمل 

تغییرپذیری ظرفیت بازیگران درون سامانه برای تنظیم  .(Walker et al., 2004) از شکست تحمل کند پیشتواند می
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 و ساختار خود را در طول زمان حفظ کند تولیددهد تا ه سامانه اجازه میهای خود به شرایط متغیر است که بپاسخ

(Folke et al., 2010). سامانه به دلیل فشارهای آن زمانی که ، توانایی ایجاد یک سامانه جدید از نیز عبارتندپذیری تحول

 . (Paas et al., 2021) شودمی ناپذیر، اقتصادی یا اجتماعی تحملشناختیبوم

مرطوب و خاک  اقلیم. ( et alRahmani. ,2023) چای در ایران از نظر اقتصادی و فرهنگی اهمیت زیادی داردکشت 

 نظراز . ( et alKhormali. ,2007) کندهای گیلان و مازندران شرایط مناسبی برای رشد چای فراهم میحاصلخیز استان

 داخلی و پتانسیل صادرات، در اقتصاد ملی نقش داردمصرف  راهمحلی کمک کرده و از  زندگیی به چایکاراقتصادی، 

(2022, .et alShokrzadeh ). شود، بلکه های ایرانی محسوب میتنها یک نوشیدنی اصلی در خانواده بر این، چای نهفزون ا

آوری تاب (.Rahmani et al., 2023) دارددر فرهنگ محلی ریشه دارد و نقش مهمی در آداب و رسوم اجتماعی  ژرفطور به

محیطی، اقتصادی و اجتماعی است که نیازمند سازگاری و حمایت  هایعاملای از پیچیده برهمکنش نتیجهان چایکار

است. این آمار نشان  %61چای در ایران تنها  هایباغاند که میانگین کارایی اقتصادی نشان داده هابررسیباشد. می پیوسته

 .( et alGhaderi. ,2019) وری و استفاده بهینه از منابع وجود داردی بهبود بهرهبرا چشمگیریدهد که هنوز فضای می

رو هروبها با کمبود منابع مالی بسیاری از آن است. منابع مالی محدودیت ،انچایکارهای پیش روی همچنین، از دیگر چالش

وری کاهش های نوین برای افزایش بهرهفناوریها و گذاری روی نهادهرا در سرمایه هاآن توانایی موضوعکه این  هستند

. (Veisi et al., 2017) استهای کشاورزی پایدار دهد. این چالش مالی، همچنین مانعی جدی بر سر راه گذار به روشمی

های پیشرفته و و نیروی کار و دسترسی محدود به فناوری هاسمها مانند کود، های مربوط به نهادهافزایش هزینه

 شودان میچایکارمالی برای  هایمشکلوری تولید و تشدید پایین بودن بهره موجبهای سنتی کشت تگی به شیوهوابس

(2019, .et alGhaderi  ;2010, .et al Motamed ;2009, .et alFami )  ،هاینوسان زیاد خطران با چایکاراز سوی دیگر 

ر قیمت خرید تضمینی و بازار آزاد، ثبات درآمدی آنان را به شدت د پیوسته هایتغییرکه  طوریبه ،رو هستندهروبقیمت 

پذیری اقتصادی را گذاری بلندمدت را کاهش داده و آسیبدهد. این ناپایداری قیمت، انگیزه سرمایهتأثیر قرار می زیر

شود کشاورزان جب میبازار و تقاضا مو هاینوسانن، ایبر  افزون(. 1395، و همکاران )لبابی میرقوامی دهدافزایش می

در زنجیره  اندکیزنی ان از قدرت چانهچایکار ،همچنینریزی مطمئنی برای تولید و فروش داشته باشند. نتوانند برنامه

و  هاسودمندیشود که توان دفاع از می موجبقدرت  مرکزهایها و ارتباط ناکافی با ضعف اتحادیه ارزش برخوردارند.

المللی و داخلی چای و ینهای بساختار رقابتی بازار (.1403)مؤذن جمشیدی و هاشمی،  دشو مدریافت قیمت مناسب ک

است که مانع ورود ان ایران چایکاران شده و چالشی دیگر بر سر راه چایکارقطعیت برای  نبود موجبهای پایدار بازار نبود

، کمبود چایکار تحصیلمانند سن و  یدیگر هایاملع. (Hicks, 2009; Fami et al., 2009د )شوها میها به این بازارآن

ی است هایعاملتجارت الکترونیک از جمله  هایدشواریهای لازم و دسترسی به منابع و آموزش نبودهای نهادی، حمایت

 ;Asadihkoob & Ebrahimi, 2014) شده است های بین المللیان ایرانی در بازارچایکارکاهش توان رقابتی  موجبکه 

Ghaderi et al., 2019).  های محیطی چالشدهد تأثیر قرار می زیران را در ایران چایکارآوری ی که تابهایعاملاز دیگر

های پسماندسنگین و  هایفلزمانند آلودگی خاک به  هاییدشواریبا  ایران. کشت چای در است های کشاورزیو شیوه

بر  افزون. (Ziarati et al., 2013) زان و کیفیت چای تأثیر منفی بگذاردتواند بر سلامت کشاوراست که می روهروب هاسم

تولید و کیفیت چای دارند، در حالی که  سطحبر  چشمگیریدمایی، تأثیر  هاینوسانویژه  اقلیمی، به هایعاملاین، 

 .(Khormali et al., 2007ند )وری کشاورزان را محدود کنتوانند بهرهخاک نیز می هایویژگیهای زمین مانند شیب و ویژگی
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ها تأثیر سازگاری و پایداری آن سطحمختلفی بر  هایعاملد که ندهآوری کشاورزان نشان میها درباره تابپژوهش

آوری کشاورزی دارد، زیرا ، دانش بومی کشاورزان است که نقش مهمی در افزایش تابهاعاملیکی از این گذارد. می

 کندآوری فردی و جمعی در کشت چای کمک میشود و به تابا تغییر شرایط سازگار میاین دانش پویا بوده و ب

(Lin et al., 2022) . ،های جدی مانند فرسایش خاک و کاهش بازدهی را برای اقلیمی چالش هایتغییرهمچنین

بندی و کشت ، مانند تراساقلیمی هایتغییرهای هوشمند سازگار با کارگیری روشکشاورزان چای ایجاد کرده است، اما به

بر این، سرمایه اجتماعی،  افزون. ( ,2024Biyagama) افزایش دهد هامشکلآوری را در برابر این تواند تابپوششی، می

آوری دارد، زیرا سرمایه ها و افزایش تابهای ارتباطی و اعتماد میان کشاورزان، نقش اساسی در حفظ همکاریشامل شبکه

. ( ,2023Trimerani & Ardiani) کندصورت جمعی کمک می به هادشواریاشتراک بهتر منابع و حل اجتماعی قوی به 

های اقتصادی و محیطی سازد تا با چالشمی تواناها را ان کمک کرده و آنچایکارآوری  در کنار یکدیگر به تاب هاعاملاین 

  رو شوند.هکاراتری روبطور  به

برداران کشاورزی اثرگذار است. بهبود آوری بهرهی، اقتصادی، فنی و فیزیکی بر تابهای مختلف اجتماعپیشران 

. این  نداجتماعی اثرگذار هایتغییرو سازگاری با  رویاروییآوری بر توانایی یک جامعه در های اجتماعی تابپیشران

طور کلی ظرفیت بهی نهادی است که هاهای اجتماعی جامعه و حمایتهای اجتماعی، ظرفیتشبکه دربرگیرنده هاپیشران

آوری برای رفاه جامعه ضروری است، های اجتماعی تاببهبود پیشران .دندهها بهبود میجامعه را برای پاسخ به چالش

کند سیاسی را فراهم می-های اجتماعیی طبیعی یا ناآرامیهاها، مانند بلاای جمعی به بحرانهزیرا امکان پاسخ

(Carpenter, 2013)های اقتصادی ها و چالشبا بحران رویاروییآوری بر توانایی یک جامعه در های اقتصادی تاب. پیشران

مانند  هاییعاملها شامل استفاده بهینه از منابع برای ایجاد رفاه اجتماعی و اقتصادی اثرگذار است. این پیشران راهاز 

های اقتصادی است و های دولتی و سیاستآمد خانواده و حمایتدر منبع در گوناگونیها، درآمد کشاورزان و دارایی آن

تواند با شوند و می ی طبیعی مقاومهای مانند رکود مالی و بلاهایکند تا در برابر بحرانکشاورزی کمک می هایجامعهبه 

تقویت  .(Sutomo, 2024; Fauzi et al., 2025) های مالی بهبود یابدهای کوچک و متوسط و ارائه آموزشتقویت بنگاه

در تولید  گوناگونیکشاورزی،  هایتولیدایجاد امنیت غذایی، افزایش کارایی  موجبآوری های اقتصادی  تابپیشران

روستایی که جمعیت فقیر  هایمنطقهبه ویژه در  ،پایدار توسعه بروزبازار و  هاینوساناز  ناشی خطرو کاهش  هامحصول

های پیشران .(Ding et al., 2020; Luo et al., 2025; Yao et al., 2024) شودست، میبیشتری را در خود جای داده ا

اقلیمی و  هایتغییرهای محیطی مانند با چالش رویاروییبرداران بخش کشاورزی در آوری به توانایی بهرهفیزیکی تاب

کند. بازگشت به شرایط عادی کمک میها و ی است که به جلوگیری از آسیبهایبُعدی طبیعی اشاره دارد و شامل هابلا

در برابر خشکسالی و مدیریت  تمقاوم هایفناوریکشت، استفاده از  گوناگونیمانند  هاییعاملتأثیر  زیرها این پیشران

. (Ranjan & Athalye, 2009شود )کشاورزان در برابر شرایط نامساعد می آوریتابمنابع آب قرار دارد که موجب افزایش 

 هایجامعهشود، بلکه به توسعه پایدار کشاورزی می هایتولیدتنها موجب حفظ  آوری فیزیکی کشاورزان نهتابتقویت 

. (Kalogiannidis et al., 2023) است مناسبهای های حمایتی و آموزشکند و نیازمند سیاستروستایی نیز کمک می

های نوین برای ها و روشگیری از فناوریبهره برایزی برداران بخش کشاورآوری توانایی بهرههای فنی تابپیشران

 دهدطبیعی را بهبود می هایبلااقلیمی و  هایتغییرهای محیطی، افزایش تولید و مقاومت در برابر با چالش رویارویی

(Kumar et al., 2024). سات ، مالکیت زمین، تأسیکشتزارآوری شامل مساحت های فیزیکی تاباز سوی دیگر، پیشران
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برداران آوری بهرههای مناسب و دسترسی به شبکه پایدار توزیع برق تأثیر زیادی بر تابزهکشی زمین، دسترسی به جاده

 .(Jayadas & Ambujam, 2021) بخش کشاورزی دارند

ستایی عنوان یکی از محورهای اصلی پایداری و توسعه رو علمی به هاینوشتههای اخیر در آوری کشاورزی در دههتاب

آباد اند. در ایران، شاکری بستانمطرح بوده و پژوهشگران داخلی و خارجی از رویکردهای گوناگون برای بررسی آن بهره گرفته

آوری اقتصادی ، کاهش تاب1394تا  13۷9دوره  درهای اقتصادی زمانی و شاخصهای ( با استفاده از داده1400و همکاران )

متغیرهای  مهمترینثباتی درآمد، تمرکز صادرات و ضعف در کنترل فساد را چون بی هاییاملعو  نمودهکشاورزی را گزارش 

 جنبهمتغیر در شش  36کارگیری یک شاخص ترکیبی متشکل از ( با به1401، احسانی و شکوهی )همچنیناثرگذار دانستند. 

آوری مراتبی، تاب سلسله واکاویبر روش  هتکیمحیطی و با زیرساختی و زیست شناختی، تولیدی، اقتصادی،ی، جمعیتاقلیم

ای که گیلان و گونهبه ،ها را آشکار ساختدار میان استانتفاوت معنا ایشانهای ایران را سنجیدند. نتایج کشاورزی استان

پیشرفته  ایالگوههای جدیدتر، استفاده از در پژوهش سطح قرارگرفت. کمترینآوری و قم در تاب مقدار یشترینهرمزگان دارای ب

 SEMساختاری  هایهسازی معادلالگوگیری از ( با بهره1403داده افزایش یافته است. دماوندی و همکاران ) واکاوی

نشان  1

در شرایط فقر  آوری خانوارهای روستایی همدانای در تابکنندهزیربنایی و انسانی نقش تعیین-های فیزیکیدادند که سرمایه

 سلسله واکاویکارگیری فرایند های مقایسه زوجی و بهامهن( با استفاده از پرسش1402اران )مد و همکمعت آبی دارند. همچنین

 جنبهبندی کردند و دریافتند که آوری شالیکاران گیلان را شناسایی و اولویتهای مؤثر بر تابمراتبی خاکستری، پیشران

المللی نیز در سطح بین آوری است.ترین معیار تابیتاهمفیزیکی کم جنبهو  مهمتریناقتصادی با سهمی معنادار، 

گیری در چین با رویکرد کیفی و با بهره   .Lin et al(2022)ت. کار رفته اسبهآوری تاب بررسیبرای  گوناگونیهای شناسیروش

یک منبع پویا، به  انندمه کشاورزان انروز هایهتجرب، نشان دادند که دانش بومی و ژرفهای از مشاهده مشارکتی و مصاحبه

 & Jayadas (2021) کند.بخشی اجتماعی کمک میآوری فردی و جمعی و همچنین به پایداری بازاریابی و هویتتاب بهبود

Ambujam اقتصادی، اجتماعی،  جنبهمتغیر در چهار  55پارامتر و  18آوری کشاورزان متشکل از در هند با توسعه شاخص تاب

تر است و ضعف اقتصادی و موقعیت جغرافیایی پایین ،آوری در میان کشاورزان خردادند که سطح تابفنی و فیزیکی نشان د

 واکاویدر اندونزی با استفاده از  ,Tanuputri & Bai (2023)در پژوهشی دیگر،  شوند.محسوب می هاعانم مهمتریننامساعد از 

پذیری، همکاری آسیب واکاویین چای را بررسی کرده و بر ضرورت های زنجیره تأمکار، چالش و فرایند کسب واکاویموردی و 

پیمایش  پایه بر بررسییک های دولتی در ایجاد یک زنجیره مقاوم تأکید کردند. در نپال نیز، در زنجیره تأمین و کنترل

نهادی از  هایاعتباربه  رگرسیون چندگانه و لجستیک نشان داد که منابع اطلاعاتی، آموزش و دسترسی واکاویای و نامهپرسش

در   Kuo & Boseley (2024) روند. افزون بر این، یکلیدی در افزایش ظرفیت تطبیقی کشاورزان خرُد به شمار م هایعامل

شناسایی  دغدغهترین ، تهدیدهای اقلیمی کشاورزان چای را بررسی و خشکسالی را اصلیکیفی-کمیتایوان با رویکرد ترکیبی 

 معرفی کردند. رویاروییراهبرد  مهمترینزیست را های دوستدار محیطو استفاده از کشت هاسازی محصولگوناگونکرده و 

اند، آوری کشاورزی پرداختهبه موضوع تاب گوناگونیهای گرچه پژوهشدهد که گذشته نشان می هایبررسیمرور 

رفته است. این در حالی است که چای یکی از ان ایران صورت نگچایکارآوری اما تاکنون بررسی جامعی در زمینه تاب

های شمالی به آن وابسته است. هزاران خانوار روستایی در استان زندگیرود و کشور به شمار می راهبردی هایمحصول

 ،هاها و حضور پررنگ واسطهقیمت خرید تضمینی، وابستگی به بازار محدود داخلی، افزایش هزینه نهاده هاینوسان

 
1. Structural equation modeling 
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های اقتصادی قرارگیرند. افزون آسیب برابرهای کشاورزی در ان بیش از سایر گروهچایکارا ایجاد کرده است که شرایطی ر

پذیری ، آسیباقلیمی هایتغییری و تأثیرپذیری بالای این محصول از چایکار هایمنطقههای اقلیمی خاص بر این، ویژگی

شود که هرگونه میموجب دیرینه چای در فرهنگ و هویت محلی  را به وجود آورده است. از سوی دیگر، نقش برابری دو

گذار تأثیرروستایی نیز  هایجامعهاجتماعی  همبستگیتضعیف این بخش پیامدهایی فراتر از اقتصاد داشته باشد و بر 

های رانبندی پیشان، شناسایی و اولویتچایکارآوری راهکارهای بهبود تاب مهمترینباشد. در چنین شرایطی، یکی از 

 FAHPمراتبی فازی  سلسله واکاویبر این پایه، پژوهش حاضر با استفاده از فرایند  گذار بر آن است.تأثیر

به شناسایی و  1

ن است که در شرایطی ایاصلی این روش در  سودمندیان پرداخته است. چایکارآوری بر تاب کاراهای بندی پیشراناولویت

سازد. برای تر میان معیارها را فراهم میتر و تمایز روشنبندی دقیقمراه است، امکان رتبهاطمینان ه نبودکه اطلاعات با 

های مقایسه زوجی خبرگان، پرسشنامه گروههای پیشین و سپس اجرای ها، ابتدا با مرور گسترده پژوهشگردآوری داده

ری هدفمند انجام شد و شامل کارشناسان گیخبرگان به روش نمونه گزینشدر اختیار گروهی از متخصصان قرار گرفت. 

سازمان جهاد کشاورزی استان گیلان، اعضای هیأت علمی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان و پژوهشگران مؤسسه 

بندی رتبه مراتبی فازی فرایند واکاوی سلسلهگیری از روش ، معیارها و زیرمعیارها با بهرهپایانتحقیقات چای کشور بود. در 

 بهبودساز تواند زمینههای پیشنهادی میدر راستای اجرای سیاست درستریزی ها و برنامه. شناسایی این پیشراندش

 ان و تقویت پایداری این صنعت در ایران باشد.چایکارآوری تاب
 

 هامواد و روش

و هدف آن شناسایی و  گیرد( قرار میواکاویکاربردی ـ توصیفی ) هایپژوهش ردیفماهیت در  دیدپژوهش حاضر از 

زوجی بر  هایهمقایسها، پرسشنامه ان ایران است. ابزار اصلی گردآوری دادهچایکارآوری های مؤثر بر تاببندی پیشراناولویت

ها، گردآوری داده رایشد. ب تأییدمبانی نظری و نظر خبرگان  پایهفازی بود که روایی آن بر  عددهایتایی نهمقیاس پایه 

 هایهیئت)شامل پژوهشگران مؤسسه تحقیقات چای کشور، اعضای  برگزیدهچهره با خبرگان بهای حضوری و چهرههمصاحبه

ها توسط خبرگان تکمیل . پرسشنامهشدهای مرتبط و کارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان گیلان( انجامعلمی دانشگاه

تجزیه  مراتبی فازی سلسله واکاویهای زوجی با استفاده از فرایند یسهشده بر مبنای مقاآوری، اطلاعات جمعپایانگردید و در 

 شد. واکاویو 

 عاملی و واکاویها مانند روش از بهره گرفت. برخی گوناگونیتوان از رویکردهای ها میپیشران واکاویبرای شناسایی و 

 بعُدروند و امکان آشکارسازی کار میمتغیرها بهپنهان میان  هایعاملبرای استخراج و شناسایی  بیشتراکتشافی  فنون دیگر

 MCDM ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش از مقابل، در. سازندیرا فراهم م ییربنایز

 فرایند واکاوی سلسله، AHPهمچون  2

 ازین لیبه دل ،هادسته از روش نی. اندشویماستفاده  هاشرانیپ یبندتیو اولو یبندبا هدف رتبه شتریب BWM3 و مراتبی فازی

مشابه مورد  یهاها در پژوهشروش ریاز سا شیمعتبر و قابل اعتماد، ب جیو ارائه نتا بودن ریگیکمتر، شفاف و قابل پ یهابه داده

 (.Emrouznejad & Ho, 2018اند )توجه قرارگرفته

(1977 )Saaty  روشAHP به  توانا ،روش نیا ست.ا هاییکاستی یدارا ت،یرا ارائه کرد که با وجود محبوب رایج

 دیشد یندارد. وابستگ یدقت کاف ،یکم مقدارهای  به یفیک هایادراک لیتبد نبوده و در یذات یهایناروشن یسازمدل

 واکاویفرایند  ی، نسخه فازهادشواری نیحل ا یشود. برایآن محسوب م یهاتیمحدود گریاز د ،یانسان یهاداوریبه 

 
1. Fuzzy analytic hierarchy process                    2. Multiple criteria decision making                   3. Best-worst method    
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های فازی نظریه مجموعه و AHPساختار سلسله مراتبی  شامل دو چارچوب بیکه از ترکشد ابداع مراتبی فازی سلسله

 . (Bozdag et al., 2003)شده است  ساخته

( و در نسخه فازی، 1یا  0قطعی ) مقدارهای، رایجدر نسخه  .تفاوت اصلی این دو روش در تعریف توابع عضویت است

در نظر  الگوسازیقطعیت را در  نبود -1دهد که گیرندگان اجازه میم[ است. این ویژگی به تصمی0،1طیف پیوسته ]

فرایند . روش سازی کنندهای مبهم واقعی را بهتر شبیهپدیده -3 و پذیر تعیین نماینددامنه ارزشیابی را انعطاف -2، ندگیر

، روشسازد. در این ا فراهم میفازی ر عددهایهای کیفی کارشناسان به داوریامکان تبدیل  مراتبی فازی واکاوی سلسله

 مقدارهایگردند، فازی مثلثی بیان می مقدارهایبه صورت  هابرتریشود، فازی انجام می عددهایهای زوجی با مقایسه

قطعیت در  نبودکلیدی این روش، نمایش طیف  سودمندیشوند. ( تعریف می1 ،… ،1قطر اصلی ماتریس به صورت )

های فازی در کاربردی برای پردازش داده یردعنوان رویکبهای توسعه واکاوی، روش 1996ل . در ساباشدا میهارزیابی

در  .(1386مؤمنی، ؛ Chang, 1996; Zou et al., 2013)بخشد را بهبود می هاواکاویگیری معرفی شد که دقت تصمیم

تایی به دلیل  9طیف  گزینشبهره گیرد. تایی  9و یا  ۷، 5های تواند از مقیاسزوجی، پژوهشگر می هایهمقایسفرآیند 

تر شدت . این طیف امکان تفکیک دقیقاست گزینهبهترین های خبرگان داوریدادن  جامعیت و دقت بالاتر آن در بازتاب

، های خود را با ظرافت بیشتری بیان نمایند. بنابرایندهد تا ارزیابیزبانی را فراهم کرده و به خبرگان اجازه می هایبرتری

 برگزیدهترین مقیاس برای مقایسه معیارها و زیرمعیارهای درخت تصمیم عنوان مناسب تایی بهنهطیف  ،در پژوهش حاضر

  (.Saaty, 2008) شد ها با دقت بیشتری انجامو تمایز میان گزینه تشخیص تواناییشده است تا 
 

 .مراتبی فازی یند واکاوی سلسلهفرافازی در  عددهایفازی، معادل کلامی و مقیاس  عددهای -1جدول 

  مقیاس عدد فازی مقیاس کلامی عدد فازی

) مساوی 1 1،1،1 ) 

) اندکی مهمتر 2 3،2،1 ) 

)   کمی برتر 3 4،3،2 ) 

) شدهدادهترجیح 4 5،4،3 ) 

) مهم 5 6،5،4 ) 

) مهم به نسبت 6 ۷،6،5 ) 

) خیلی مهم ۷ 8،۷،6 ) 

) برتر به طور کامل 8 9،8،۷ ) 

) )عالی( نهایت اهمیت 9 10،9،8 ) 

  Abdel et al. (2001)برگرفته از: 
 

زبانی بیان  هایتعبار پایه های زوجی برمقایسه باخود را  هایبرتریگیرندگان ، تصمیممراتبی فازی فرایند واکاوی سلسلهدر 

Mفازی مثلثی با فرمت  عددهایبه  هاعبارتکنند. این می = (l, m, u) شوند تبدیل می(Emrouznejad & Ho, 2018 .) عملگرهای

 فازی عبارتند از: هایهمحاسباصلی 

 𝑀2 𝑀1 + = (𝑙1+𝑙2, 𝑀1+𝑀2, 𝑢1+𝑢2) 1رابطه 

𝑙1) = 2رابطه  × 𝑙2, 𝑀1 × 𝑀2, 𝑢1 × 𝑢2)  𝑀2 × 𝑀1 
) = 3رابطه 

1

𝑢1
, 

1

𝑚1
 , 

1

𝑙1
) 𝑀−1 

 
 دهند.را نشان می حد بالا ،uو  مقدار مرکزی،  m.حد پایین، l که در آن
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 .شوداجرا میصورت ساختاریافته ه ب مراتبی فازی فرایند واکاوی سلسله ،های زیرگام در

 هایهمقایسها ترسیم و در این گام درخت تصمیم شامل هدف، معیارها و گزینه -مراتبی تشکیل ساختار سلسله ،گام اول

  (.1402)اصغرپور،  شودهر سطح توسط خبرگان انجام می هایصرزوجی بین عن
های مقایسه تبدیل و ماتریس (l,m,u)فازی مثلثی  عددهایخبرگان به  هاینظردر این گام  -فازی هایهمحاسب ،گام دوم

 .شود( محاسبه می4(  با رابطه )Sₖ) ترکیبی هر سطر مقدارهایزوجی فازی تشکیل شده و 

𝑆𝑘  4رابطه     =  ∑ 𝑀𝑘𝑙
𝑛
𝑗=1 × [∑ ∑ 𝑀𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 ]

−1
  

 ها هستند.ها و شاخصگزینه نشانگربه ترتیب  jو  i ونمایانگر شماره سطر در ماتریس مقایسه زوجی است  kکه 

 (: Ho, &Emrouznejad 2018) شودمی انجامترتیب  زیر به هایمرحلهدر این گام  -دهیمقایسه و وزن ،گام سوم

 .فازی عددهایبرای  (V)محاسبه درجه بزرگی نسبی -1

 5رابطه 
1 2

1 2 1 2

1 2 2 1

1                                     

( )
       

( ) ( )

if m m

V M M u l
otherwise

u l m m




   
   

 

 (Peng et al., 2026) هاتعیین وزن نهایی شاخص -2

)' 6رابطه  ) min{ ( )},     1,..., ,i i kW x V S S k n k i    

 (1386)مؤمنی،  صورت برداربهها سازی وزننرمال -3

1 ۷رابطه  2' [ '( ), '( ),..., '( )]T

nW W C W C W C  

ارتقای دقت  رایدر این گام، ب -مراتبی فازی فرایند واکاوی سلسلهاطمینان در  هایحتخصیص و محاسبه سط ،گام چهارم

. برای این منظور، سه دشزوجی مشخص  هایهمقایسهای خود در داوریاطمینان هر یک از خبرگان نسبت به  مقدارنتایج، 

)اصغرپور، بود ( 0) 3( و اطمینان پایین5/0) 2(، اطمینان متوسط1) 1اطمینان بالا که شامل فته شدسطح اطمینان در نظر گر

 هایهمقایسدر قالب یک ماتریس اختصاصی سازماندهی شدند که از نظر ساختاری مشابه ماتریس  مقدارها(. سپس این 1402

گیرنده متناسب ، وزن نهایی هر تصمیمEmrouznejad & Ho (2018)زوجی است. در ادامه، با استفاده از روش پیشنهادی 

کرده بودند، در  داوریخبرگانی که با سطح اطمینان بیشتری  هاینظر. بدین ترتیب، دشمحاسبه  اوبا سطح اطمینان 

 افزایش یافت. الگونتایج حاصل از  موده و بدین وسیله اعتبارنهایی وزن بیشتری دریافت ن هایهمحاسب

آوردن دستبهدر این مرحله، برای  -گروهی مراتبی فازی فرایند واکاوی سلسلههای نهایی در وزن محاسبه ،گام پنجم

های محلی . بدین منظور، وزنندشد ادغامزوجی تمامی خبرگان با یکدیگر  هایهمقایسهای نهایی، نتایج حاصل از وزن

 و ترکیب گردید تا وزن نهایی معیارها و زیرمعیارها بهاعتبار و سطح اطمینان ا مقدارگیرنده با در نظر گرفتن هر تصمیم

در نظر  الگوخبرگان به شکلی یکپارچه و منسجم در  هاینظرشود صورت گروهی محاسبه شود. این رویکرد موجب می

 (.1386ها دقت و اعتبار بیشتری پیدا کند )مومنی، داوریشده و برآیند  گرفته

 هایمرحلهموردی در این پژوهش بوده و شامل  بررسی پایه گام آخر بر -آوریهای تابپیشرانبندی رتبه ،ششمگام 

 :اجرایی زیر است

 
1. High confidence                                      2. Average confidence                                                   3. Low confidence 
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ان چایکارآوری های تاببندی پیشرانساختار درخت تصمیم که شامل سطح اول یعنی سطح هدف )شناسایی و اولویت -1

های ، پیشران{(A1-A7)زیرمعیار  هفتبا }های اقتصادی و بازار معیار اصلی پیشران چهارگیلان(، سطح دوم که شامل 

 پنجبا }های فیزیکی ، پیشران{(C1-C8)زیرمعیار  هشتبا }های فنی ، پیشران{(B1-B7)زیرمعیار  هفتبا }اجتماعی 

 زیرمعیار در سطح سوم است. 2۷ در مجموعو  {(D1-D5)زیرمعیار 

 86که با انجام  صورت میدانی بودبهها آوری داده( بوده و روش جمعواکاویتوصیفی )-این پژوهش از نوع کاربردی -2

 AHP/FAHPهای استاندارد پرسشنامهاستفاده از  و با 1403خبره در زمستان  15نظرسنجی از  درمقایسه زوجی که 

 .(Saaty, 2008, Saaty & Peniwati, 2008) آوری شده استجمع

سازی مدل در محیط های نسبی و پیادهمحاسبه وزنبرای  تبی فازیمرا فرایند واکاوی سلسلهها که از روش پردازش داده -3

MATLAB .استفاده شد 

 ,Han et al., 2023)های پیشین بندی پژوهشکه در این راستا از جمع پیشین هایبررسیاعتبارسنجی نتایج با  -4

Yusriadi et al., 2024, Kurlavičius et al., 2024)  ،و نظر ( 1402د و همکاران، ؛ معتم1401)احسانی و شکوهی

 شد.  گیریبهره بخشخبرگان این 

 دهد.نشان می تصویریصورت  بهرا  مراتبی فازی فرایند واکاوی سلسلهفرآیند روش  1شکل 

 
 .مراتبی فازی فرایند واکاوی سلسلهیند روش افر -1شکل 

 

 گزینش است. شدهارائه  2تصمیم در جدول  صورت درخت حاضر به پژوهشمعیارها و زیرمعیارهای مورد استفاده در 

است. در این میان،  گرفتههای نظری معتبر صورت ان بر مبنای چارچوبچایکارآوری معیارها و زیرمعیارهای مربوط به تاب

اقتصادی در گذر زمان -یمحیطی و اجتماع هایتغییرچگونگی سازگاری کشاورزان با  تعییندر  1های تطبیقینظریه پویایی

، اقتصادی و اجتماعی تأکید دارد و راه شناختیبوم هایبعُدآوری شامل ی تاببعُد د. این نظریه بر ماهیت چنددارقش مهمی ن

های اقلیمی، مقاوم به تنش هایرقمکشت، استفاده از  گوناگونیرا برای شناسایی و گزینش راهبردهای انطباقی واقعی مانند 

 
1. Adaptive dynamics theory                                        
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ها و ضرورت توجه سازد. همچنین، این نظریه بر پویایی و تداوم ارزیابیش بومی هموار میکارگیری دانمدیریت آب و خاک و به

. (Metz & Geritz, 2010; He et al., 2024; McKenzie et al., 2024) آوری تأکید داردزمانی در ظرفیت تاب هایتغییربه 

آوری یعنی آورد که بر سه ظرفیت اصلی تابراهم میچارچوبی نهادی و سیاستی ف 1ن، نظریه حکمرانی توانمندسازایبر  افزون

ی هایعاملدهنده بر اساس این رویکرد، معیارها و زیرمعیارها باید بازتابمتمرکز است.  4پذیریو تحول 3پذیری، انطباق2مقاومت

شود نین نگاهی سبب میو تخصیص منابع باشند. چ خطر، مدیریت ورانبهرهها، حمایت نهادی، مشارکت پذیری سیاستچون انعطاف

 .(Duit et al., 2010; Feindt et al., 2021) ددر نظر گرفته شون نیز در چارچوب ارزیابی آوری کشاورزانهادی و سیاستی تاب هایبعُد

 

 .درخت تصمیم سلسله مراتبی -2جدول 

 ان ایرانچایکارآوری های مؤثر بر تابپیشران

 (Dفیزیکی ) (Cفنی ) (Bاجتماعی ) (Aاقتصادی و بازار )

 (D1های باغ چای )ویژگی (C1) هامحصولشناخت انواع  (B1) چایکارسرمایه اجتماعی  (A1هزینه فرصت بالای زمین  )

مانند  به روزهای زیرساختدسترسی به  (C2ی )چایکار به روز هایماشیندسترسی به  (B2) چایکاروضعیت تحصیلی  (A2) چایکاردرآمد 

های آبیاری و زهکشی، شبکه هایامانهس

 (D2سازی )ذخیره هایوسیلهو  ترابری

ترویج رسمی  هایتدسترسی به خدم (A3قیمت خرید تضمینی چای )

)آموزش، افزایش مهارت کشاورزی و 

 (B3)( هامانند این

 (D3نزدیکی به جاده ) (C3های تولید )دسترسی به نهاده

-در فعالیت چایکارمشارکت 

ردشگری هایی مانند گ

 (A4کشاورزی )

)توانایی با تغییر  چایکارپذیری ذهنی انعطاف

 (B4)( هامانند اینشرایط محیطی و 

 (D4فیزیکی دسترسی به برق ) هایعامل (C4های تولید )شناخت انواع شیوه

های )فعالیت گوناگونی زندگی

 (A5اقتصادی جایگزین( )

و   هاماشین مانند چایکارهای فیزیکی دارایی (C5) اقلیمی دسترسی به اطلاعات (B5ان منطقه )چایکارجمعیت 

 (D5) هامانند این

  (C6گیری از دانش روز دنیا )بهره (B6) چایکارتجربه  (A6دسترسی به بازار )

  (C7) چایکارهای مدیریتی مهارت (B7) چایکاراعضای خانواده  شمار (A7درامد سرانه کشاورزان منطقه )

  (C8تولید چای )  

 Han et al., 2023; Motamed et al., 2024; Kurlavičius et al., 2024; Yusriadi et al.,2024 ؛1401احسانی و شکوهی،  برگرفته از: 
 

 نتایج

د که ندهنشان می 3. نتایج جدول آمده است ۷تا  3های ها به ترتیب در جدولهای محاسبه شده برای معیاروزن

گیلان دارند. این موضوع  ان استانچایکارآوری بیشترین اهمیت را در تاب %13/48بازار با وزن نسبی  های اقتصادی وپیشران

)اجتماعی،  هایبعُددرآمد، قیمت تضمینی و دسترسی به بازار بیش از سایر  ماننداقتصادی  هایعاملن است که ایبیانگر 

 % 41/12های اجتماعی با وزن ر هستند. در مقابل، پیشرانان اثرگذاچایکارفنی و فیزیکی( بر توان سازگاری و پایداری 

ها نشان این یافته دارند. هابُعداند و از دید خبرگان، نقش کمتری در مقایسه با سایر کمترین سهم را به خود اختصاص داده

تواند موجب میان در درجه اول به متغیرهای اقتصادی وابسته است و ضعف در این بخش چایکارآوری د که تابندهمی

 (2019) بررسیهای نوین شود. این نتیجه با های باکیفیت و فناوریها، استفاده از نهادهگذاری در باغکاهش توان سرمایه

 
1. Enabling governance theory                    2. Robustness                      3. Adaptability                    4. Transformability 



یکلاشم یسکاوغلام آزاد و   

54 

 

Maltou & Yonas  تأکید  خطرهای دولتی در کاهش و حمایت هااعتبارهمخوانی دارد که بر اهمیت درآمد کشاورزان و نقش

 Limo (2013) هایبررسی، در نمونهبرای  .های پیشین متفاوت استپژوهش از با برخی این پژوهشهای هبا این حال، یافت داشتند.

تواند ناشی از است. این تفاوت می شدهآوری گزارش عامل تاب مهمتریناجتماعی  بُعد( 1399و وزیریان و همکاران )

 .باشد بررسیمورد  هایمنطقهای، شرایط اقتصادی و ساختار حمایتی در های زمینهتفاوت
 

 .های نسبی مربوط به معیارهای درخت تصمیموزن -3جدول 

)درصد( نسبی وزن پیشران نماد  

A 13/48 های اقتصادی و بازارپیشران  

C 80/25 های فنیپیشران  

D 64/13 های فیزیکیپیشران  

B 41/12 های اجتماعیپیشران  

Inconsistency rate=0.038    های پژوهشمنبع: یافته        
 

ــران ــمیم برای معیار پیش ــادی و بازاردر درخت تص ــل برای وزن این  وهفت زیرمعیار تعریف  ،های اقتص نتایج حاص

 .شدگزارش  4زیرمعیارها در جدول 

 .تصمیم اقتصادی و بازار درخت هایپیشرانخردههای نسبی مربوط به وزن -4جدول 

 (درصد) نسبی وزن پیشرانخرده نماد

A2  04/40 چایکاردرآمد 

A3 ۷۷/22 قیمت خرید تضمینی چای 

A4  31/15 هایی مانند گردشگری کشاورزیفعالیتدر  چایکارمشارکت 

A1 29/8 هزینه فرصت بالای زمین 

A5  2۷/6 های اقتصادی جایگزین()فعالیتگوناگونی زندگی 

A6 2۷/4 دسترسی به بازار 

A7 3 درآمد سرانه کشاورزان منطقه 

Inconsistency rate = 0.037 های پژوهشمنبع: یافته                                                                                                                                      
 

با  چایکاراقتصادی و بازار، درآمد  هاید که در میان زیرمعیارهای مرتبط با پیشرانندهنشان می 4های جدول یافته

ان تأثیر مستقیم چایکارن است که سطح درآمد فردی ای. این نتیجه بیانگر دیت را دارترین اهمزیاد %04/40وزن نسبی 

گذاری در بهبود کیفیت تولید، نوسازی ای که افزایش درآمد امکان سرمایهگونه به ،آوری آنان داردای بر تابکنندهو تعیین

بودن سطح کمآورد. در مقابل، های نوین کشاورزی را فراهم میگیری از فناوریهای باکیفیت و بهرهها، استفاده از نهادهاغب

ایت افت کیفیت محصول ها و در نههای تولید، افزایش وابستگی به واسطهدرآمد به کاهش توان مالی در مدیریت هزینه

گردشگری  مانندهای مکمل و مشارکت در فعالیت %۷۷/22د تضمینی چای با وزن ن، قیمت خریایپس از  د.انجامنهایی می

های حمایتی دولت و ایجاد اهمیت سیاست موضوعاند. این ی قرار گرفتهبُعدهای در رتبه %31/15کشاورزی با وزن 

سرانه کشاورزان منطقه  دهد. در مقابل، درآمدان نشان میچایکارآوری های درآمدزایی جایگزین را در تقویت تابفرصت

 چایکارسطح درآمد مستقیم هر  ،آوری مؤثر استچه بیش از همه در تابکمترین اهمیت را دارد، زیرا آن %01/3با وزن 
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نیز بر نقش  ایشان .همسو است Maltou & Yonas( 2019) بررسیها با نتایج این یافته .است ،نه میانگین درآمد منطقه و

تولید تأکید داشتند. با این حال،  خطرهای دولتی در کاهش و حمایت هااعتبارو دسترسی به  کلیدی درآمد کشاورزان

 اقتصادی را کم جنبه( که 139۷دیگر، از جمله پژوهش عنابستانی و همکاران ) هایبررسی از نتایج این پژوهش با برخی

های خاص بخش تواند ناشی از ویژگیفاوت میاند، متفاوت است. این تآوری روستایی دانستهترین عامل در تاباهمیت

  های بازار دارد.چای در گیلان باشد که وابستگی شدیدی به وضعیت اقتصادی و سیاست

های مربوط به این شد. خروجی وزندر نظر گرفته در درخت تصمیم  هفت زیرمعیار های اجتماعیپیشران بارهدر

 .است هشدگزارش  5زیرمعیارها در جدول 

 .تصمیم اجتماعی درخت هایپیشرانخردههای نسبی مربوط به وزن -5جدول 

 وزن نسبی )%( پیشرانخرده نماد

B6 ۷2/36 تجربه چایکار 

B7 46/24 شمار اعضای خانواده چایکار 

B3 90/16 (هامانند اینترویج رسمی )آموزش، افزایش مهارت کشاورزی و  هایتدسترسی به خدم 

B1 25/11 ایکارسرمایه اجتماعی چ 

B2 82/4 وضعیت تحصیلی چایکار 

B4 33/3 (هامانند اینپذیری ذهنی چایکار )توانایی با تغییر شرایط محیطی و انعطاف 

B5 49/2 جمعیت چایکاران منطقه 

Inconsistency rate = 0.053 های پژوهش                                                                                                   منبع: یافته    

بیشترین اهمیت را از  %۷2/36با وزن نسبی  چایکارد که در میان زیرمعیارهای اجتماعی، تجربه ندهنتایج نشان می 

های های تجربی نقشی کلیدی در مدیریت بهینه باغن است که دانش و مهارتای گرانبرگان دارد. این یافته نشنظر خ

ان چایکارند. در واقع، دارقای کیفیت محصول نهایی ها و ارتو بیماری هاآفتبا  ارویییروها، چای، استفاده مؤثر از نهاده

و  هاآفتها، کنترل د مدیریت مصرف نهادههایی ماننبخشهای کمتری در کار با چالشباتجربه نسبت به کشاورزان تازه

وری، ند. برخورداری از تجربه بیشتر به افزایش بهرهرو هستروبهو تضمین کیفیت محصول  پسماندهاها، کاهش بیماری

ی و معیشتی آوری اقتصادتاب راهد و از این انجامیو فرآوری م های برداشتهای اضافی و بهبود روشکاهش هزینه

های چالش برابرها را در کار، آنان تازهچایکارد. در مقابل، کمبود تجربه و دانش عملی در میان شوقویت میکشاورزان ت

 شماررتبه دوم، مدر  دهد.ها قرار میو افزایش وابستگی به واسطه تولیدکیفیت محصول، کاهش  کاهشهمچون  گوناگونی

نقش منابع انسانی خانوار در تأمین نیروی کار و حمایت  انگرنشقرار دارد که  %46/24با وزن  چایکاراعضای خانواده 

و سرمایه اجتماعی  (16%/90های کشاورزی است. همچنین، دسترسی به خدمات ترویج رسمی )اجتماعی از فعالیت

ل های اجتماعی در انتقاهای تخصصی و شبکهی قرار دارند که بیانگر اهمیت آموزشعدب هایمرتبه( در %25/11) چایکار

 ،کمترین اهمیت را دارد % 49/2ان منطقه با وزن چایکارهای کشاورزان است. در مقابل، جمعیت دانش و ارتقای مهارت

که با سرمایه اجتماعی و اینمگر  ،دداشته باشآوری در تاب چشمگیریتواند نقش تنهایی نمی کشاورزان به شمارزیرا 

همسو است که بر اهمیت دانش بومی و  .Lin et al (2022) هایایج با یافتهاین نت یافته همراه باشد.های سازمانهمکاری

ترویجی در این  هایتاند. همچنین، نقش آموزش و خدمهآوری تأکید کرده کشاورزان در تقویت تابانروز هایهتجرب

ی به اطلاعات همخوانی دارد که نشان دادند آموزش و دسترس  Jayadas & Ambujam( 2021) هایبررسیپژوهش با 
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مانند  هاییبررسید. با این حال، نتایج حاضر با بیشتر کناقلیمی را  هایدغدغهآوری کشاورزان در برابر تواند سطح تابمی

(2013 )Limo ( که 1399و وزیریان و همکاران )زیرا  ،اند، تفاوت داردآوری دانستهعامل تاب مهمتریناجتماعی را  بُعد

اجتماعی در  بُعداقتصادی و فنی،  هایعامل، اما در مقایسه با دارد زیادیجربه فردی اهمیت در این پژوهش هرچند ت

 دارد. کمتریمجموع اولویت 

این زیرمعیارها در وزن نسبی شد.  در نظر گرفتهدر درخت تصمیم زیرمعیار هشت  ، های فنیبرای معیار پیشران

 %89/31با وزن نسبی  چایکارهای مدیریتی زیرمعیار مهارت ،گانتوجه به نظر کارشناسان و خبر با .آمده است 6جدول 

ان در مدیریت منابع، چایکارن است که توانایی ایاین پیشران بیانگر  زیادد. وزن رتبه را به خود اختصاص دا یشترینب

ند. ضعف در دارها طههش وابستگی به واسوری و کانقش کلیدی در افزایش بهره ،ها و بازاریابیریزی، کنترل هزینهبرنامه

 .دانجاممی و در نهایت کاهش توان رقابتی کیفیت محصول کاهشهای تولید، تواند افزایش هزینههای مدیریتی میمهارت

راهکارها برای تقویت  کاراترینهای تخصصی یکی از های آموزشی و مشاورهدوره راهها از ارتقای این مهارت ،بنابراین

های تولید با وزن و دسترسی به نهاده %22ی، تولید چای در واحد سطح با وزن بُعد هایرتبهدر  .استان چایکارآوری تاب

آوری فنی مؤثر بر تاب هایعاملهای مناسب از دیگر وری و تأمین نهادهدهد ارتقای بهرهقراردارند که نشان می % ۷9/15

های نوین در پایداری ر نقش نوآوری و دسترسی به فناوری( بیانگ%53/12گیری از دانش روز دنیا )هستند. همچنین، بهره

کمترین اهمیت را از دید خبرگان داشته است که  %10/2های تولید با وزن شیوه دیگرتولیداست. در مقابل، شناخت 

ن ای تولید در این بخش باشد. گوناگونهای کارگیری روشهای سنتی و محدودیت در بهشیوه چیرگیتواند ناشی از می

های سازگار های مدیریتی نوین و فناوریکارگیری روش همخوانی دارد که بر اهمیت به .Kumar et al (2024) ها با پژوهشیافته

 Jayadas & Ambujam( 2021)نتایج اند. همچنین، نتایج حاضر با آوری کشاورزی تأکید داشتهاقلیمی در ارتقای تاب هایتغییربا 

با اند. آوری کشاورزان برشمردهکلیدی در افزایش تاب هایعاملها و اطلاعات محیطی را از نهاده همسو است که دسترسی به

؛ فتاحی 1399اند )وزیریان و همکاران، تر دانستهاجتماعی یا نهادی را مهم بعُدکه هایی ، مقایسه این نتایج با پژوهشوجود این

 تر دارند.های مدیریتی نقشی برجستهویژه مهارت فنی به هایعامل د که در بخش چای،ندهنشان میکه ( 1402و همکاران، 

 .تصمیم های فنی درختپیشرانهای نسبی مربوط به خردهوزن -6جدول 

 وزن نسبی )%( پیشرانخرده نماد

C7 89/31 مهارت های مدیریتی چایکار 
C8  22 تولید چای 
C3 ۷9/15 دسترسی به نهاده های تولید 

C6 53/12 ری از دانش روز دنیاگیبهره 

C2  0۷/۷ چایکاری به روزدسترسی به ماشین آلات 
C5  4/5 اقلیمی هایدادهدسترسی به 

C1 18/3 هاشناخت انواع محصول 
C4 10/2 های تولیدشناخت انواع شیوه 

Inconsistency rate = 0.086 های پژوهشمنبع: یافته                                                                                                                                                                                                                        

برای این  ایههای محاسبوزن مقدارهایشد.  در نظر گرفتههای فیزیکی در درخت تصمیم انپیشر برایپنج زیرمعیار 

های فیزیکی نشان داد زوجی برای زیرمعیارهای پیشران هایهمقایسنتایج حاصل از گزارش شد.  ۷زیرمعیارها در جدول 

نتیجه بیانگر این . داردرتبه را  یشترینب %60/48 نسبی با وزن هامانند اینو  هاماشین مانند چایکاردارایی فیزیکی که 
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های وری، کاهش هزینهکننده در ارتقای بهرهنقشی تعیین ،و تجهیزات مناسب به روز هایماشینسترسی به ن است که دای

های راندمان، افزایش هزینه کاهشتولید و بهبود کیفیت محصول دارد. در مقابل، کمبود یا فرسودگی تجهیزات موجب 

مالی  هایکمکهای دولتی و نهادی در زمینه ارائه ، حمایترو شود. از اینتولید و وابستگی بیشتر به نیروی کار سنتی می

پس از آن، دسترسی به  .داشته باشدان چایکارآوری تواند نقش مهمی در افزایش تابمی هاماشینبرای نوسازی 

در  %26/2۷سازی با وزن و تأسیسات ذخیره ترابریهای های آبیاری و زهکشی، شبکهسامانه به روز مانندهای زیرساخت

تواند ظرفیت تولید و های پایه میدهد که بهبود زیرساختنشان می موضوعاست. این  گرفتهمرتبه دوم اهمیت قرار 

( و نزدیکی به %68/13های باغ چای )افزایش دهد. همچنین، ویژگی چشمگیریهای کشاورزی را به طور پایداری فعالیت

دسترسی به بازارهای محلی  آسانیبیانگر نقش شرایط فیزیکی زمین و  ی قرار دارند کهبُعد هایمرتبه( در %09/6جاده )

ه است، زیرا این عامل ب داشتهکمترین اهمیت را  %35/4آوری است. در مقابل، دسترسی به برق با وزن در تقویت تاب

ها این یافته رزان دارد.آوری کشاورو بوده و تأثیر کمتری بر تابکمتر با محدودیت روبه بررسیطور نسبی در منطقه مورد 

همخوانی دارد که بر اهمیت  Ranjan & Athalye (2009) و همچنین پژوهش .Kalogiannidis et al (2023) با نتایج

اند. در أکید داشتهآوری کشاورزان تاقلیمی در ارتقای تاب هایتغییرهای مقاوم در برابر های فیزیکی و فناوریزیرساخت

های حمایتی در سه محور تدوین و اجرای سیاست نیازمندان چایکارآوری فیزیکی رد که ارتقای تابتوان بیان کمی ،جمع

ویژه  ای بههای پایهو تجهیزات کشاورزی، توسعه و بهبود زیرساخت هاماشینروزرسانی نوسازی و به شاملاساسی 

 هااقداماین  برآوری. باشدمی های چایرایط باغها و شارتقای ویژگی همچنین، و ترابریهای های آبیاری و شبکهسامانه

 .شودیت پایداری تولید چای وری، بهبود کارایی و تقوطور مستقیم به افزایش بهرهبهتواند می
                                                                                                                                    

 تصمیم فیزیکی درختهای پیشرانخردههای نسبی مربوط به وزن -۷جدول 

 )%( نسبی وزن پیشرانخرده نماد

D5 60/48 هامانند اینو  هاماشین مانند چایکارهای فیزیکی دارایی 

D2  سات تأسیو  ترابریهای شبکههای آبیاری و زهکشی، سامانهمانند  نوینهای زیرساختدسترسی به

 سازیذخیره

26/2۷ 

D1 68/13 های باغ چایویژگی 

D3 09/6  نزدیکی به جاده 
D4 35/4 فیزیکی دسترسی به برق هایعامل 

Inconsistency rate = 0.026                     های پژوهشمنبع: یافته        
 

 و پیشنهادهای سیاستیگیری نتیجه

. با توجه به نقش اساسی است ایرانتوسعه پایدار صنعت چای کلیدی در حفظ و  هایعاملان یکی از چایکارآوری تاب

ان از چایکارآوری های مؤثر بر تابهزاران خانوار، شناسایی و تقویت پیشران زندگیاین صنعت در اقتصاد محلی و تأمین 

پذیری هش آسیبوری، کابهبود شرایط تولید، افزایش بهره باتوانند ها میای برخوردار است. این پیشراناهمیت ویژه

های محیطی و بازار، به پایداری این بخش کمک کنند. بررسی با چالش رویاروییدر ان چایکار اقتصادی و توانمندسازی

تنها موجب حفظ جایگاه صنعت چای در اقتصاد ملی خواهدشد، بلکه به توسعه روستایی و افزایش نه هاعاملو تقویت این 

 د.انجامیان نیز مچایکارامنیت معیشتی 
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های درخت های اقتصادی و بازار، اجتماعی، فنی و فیزیکی به عنوان معیارپیشران در نظر گرفتنبا  حاضر در پژوهش

های زوجی خبرگان نمونه و کاربرد رهیافت مقایسه پایه ها بربندی این پیشرانرتبهزیرمعیار،  2۷تصمیم و شناسایی 

ها گامی مهم در راستای تدوین بسته سیاستی مناسب اسایی این پیشرانسلسله مراتبی فازی صورت گرفت. شن واکاوی

د که ندهنشان میحاضر  بررسینتایج است.  ایرانان در چایکارآوری جهت رونق و توسعه تولید چای و بهبود تاب

 .صنعت کمک کنندان و تقویت پایداری این چایکارتوانند با تمرکز بر سه محور اصلی، به بهبود شرایط گذاران میسیاست

های اقتصادی و بازار که پیشران ندنشان داد حاضر نتایج پژوهش -های اقتصادی و افزایش پایداری درآمدیتقویت بنیان -1

زیرمعیارها  مهمترین ند. در این میان، درآمد و قیمت تضمینیداران چایکارآوری بیشترین نقش را در تاب %13/48با سهم 

همراه سازوکارهایی برای کاهش  های واقعی تولید، بهآن با هزینه همخوانیگذاری و ری در نظام قیمتبودند. بنابراین، بازنگ

 ان را به شکل معناداری افزایش دهد.چایکارآوری معیشتی تواند امنیت اقتصادی و تابها، میوابستگی درآمدی به واسطه

قرار گرفتند. در جایگاه دوم اهمیت  %8/25های فنی با سهم نپیشرا -وریهای مدیریتی برای بهبود بهرهارتقای مهارت -2

های آموزشی در زمینه مدیریت نقش محوری داشت. طراحی و اجرای برنامه بُعدان در این چایکار های مدیریتیمهارت

مدیریتی و افزایش اساسی برای ارتقای ظرفیت  هایالزامهای نوین تولید، از ها و استفاده از فناوری، مدیریت هزینهکشتزار

 ان است.چایکارآوری تاب

ها و تجهیزات اهمیت زیرساخت نشانگر، %6/13های فیزیکی با سهم پیشران -های فیزیکیوسازی و تقویت دارایین -3

عنوان عامل کلیدی تأکید داشت. نوسازی تجهیزات و تأمین  به های فیزیکیآوری هستند. نتایج بر نقش داراییر تابد

ها را ان در برابر بحرانچایکاردهد، بلکه مقاومت وری تولید را افزایش میتنها بهره های چای، نهمورد نیاز باغ هایماشین

 کند.نیز تقویت می

در مرتبه چهارم قرار  %4/12های اجتماعی با سهم پیشران -یاجتماع یآورتاب شیافزا یبرا یمبو یهاتجربه یریکارگبه -4

ها و ریزیبومی کشاورزان در برنامه یهاتجربهگیری از دانش و زیرمعیار بود. بهره مهمترین انایکارچتجربه گرفتند و 

 آوری فردی و جمعی شود.ساز افزایش تابو زمینه ندتواند حس اعتماد و انسجام اجتماعی را تقویت کها میگذاریسیاست

های مدیریتی، گذاری عادلانه، ارتقای مهارتت درآمد و قیمتد که تمرکز بر تقویندهنشان میحاضر طور کلی، نتایج به

ان چایکارآوری تواند چارچوبی کارآمد برای افزایش تابهای محلی میگیری از تجربههای فیزیکی و بهرهنوسازی دارایی

شد، بلکه  خواهد تنها موجب ارتقای پایداری صنعت چای کشور با این محورها نه همخوانهای فراهم آورد. اتخاذ سیاست

 کند.امنیت معیشتی خانوارهای وابسته به آن را نیز تضمین می
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Key Drivers Affecting the Resilience of Iranian Tea Farmers 

 
2and Kavoosi Kalashami, M. 1Gholamazad, M.A. 

 

Resilience refers to the ability to survive and grow under changing conditions and 

plays a vital role in coping with shocks such as climate change, rising production input 

costs, severe fluctuations in guaranteed purchase prices and free-market rates, and the 

dominance of multiple intermediaries in the value chain. Tea production in Iran is 

particularly confronted with such challenges, which highlights the necessity of examining 

the drivers influencing tea farmers’ resilience. The aim of this study, conducted in 2025, 

is to identify and prioritize the drivers affecting the resilience of Iranian tea farmers. To 

this end, four categories of drivers (economic, social, technical, and physical) comprising 

27 sub-drivers were assessed through the participation of 15 experts and specialists. The 

results revealed that economic and market drivers (48.13%) and technical drivers 

(25.80%) play the most significant roles in enhancing resilience. On this basis, it is 

recommended that policies focus on revising the pricing system and setting guaranteed 

purchase prices consistent with the actual cost of production as the main economic factor, 

while simultaneously strengthening tea farmers’ managerial skills as the key technical 

driver and modernizing equipment and physical assets. Such emphasis can 

simultaneously ensure economic sustainability, improve productivity, and enhance the 

resilience of tea farmers against environmental crises and market fluctuations. 
 

Key words: Decision tree, Fuzzy analytic hierarchy process (FAHP), Inconsistency rate, 

Purposive sampling, Questionnaire. 
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  1ایران  درهای پخش سیلاب طرح قوت و ضعف هاینقطهتهدیدها،  ،هافرصت واکاوی
 

 3 و آرش ملکیان 2یموذنسعید رضا 

 

 چکیده

 دست، بهپایین هایزمینهای مدیریت رواناب و افزایش نفوذ طبیعی آب در های پخش سیلاب یکی از روشطرح

مخرب سیلاب، تقویت تغذیه طبیعی  هایکاهش اثر در یمهم خشک ایران، نقشخشک و نیمه هایمنطقهویژه در 

 هاینقطهمند ، واکاوی نظامحاضر هدف پژوهشند. داردیم  هایزمینو  هامرتع زیستیبومها و بهبود وضعیت آبخوان

های پخش سیلاب در ایران و تدوین راهبردهای بهینه برای بهبود طرحها و تهدیدهای مرتبط با قوت، ضعف، فرصت

 هایعامل، بررسیدر این است.  QSPM5 و TOSW4 واکاوی الگوهایها با استفاده از طرحعملکرد و توسعه پایدار این 

، مدیران و های هدفمند با خبرگانمصاحبه راهاز ها و تهدیدها( قوت و ضعف( و خارجی )فرصت هاینقطهداخلی )

ها در موقعیتی قرار طرحشناسایی و ارزیابی شدند و مشخص شد که این دانشگاه  استادانمنابع طبیعی و  متخصصان

 دست اساس نتایج به بر .تواند بهترین نتیجه را به همراه داشته باشدمی کارانهمحافظهراهبردهای  کارگیریبهدارند که 

دور و  از ، سنجشسیستم اطلاعات جغرافیایی سازی و پایش سیلاب )مانندالگوهای نوین کارگیری فناوریآمده، به

افزایش مشارکت  همچنین و های عددی هیدرولوژیک(، تقویت همکاری میان نهادهای علمی، اجرایی و محلیالگو

های پخش سیلاب کمک طرحتوانند به بهبود عملکرد و پایداری راهبردهایی هستند که می مهمترینمحلی از  هایجامعه

موفق جهانی، ظرفیت این  هایهتجربسازی های مالی و بومیگیری از دانش بومی در کنار حمایتهمچنین، بهرهکنند. 

دهند ها همچنین نشان میدهد. یافتهگذاری افزایش میشوری خاک و رسوب مانندهایی با چالش رویاروییها را برای طرح

 .کننده دارندها نقشی تعیینطرحهای پیشرفته در بهبود عملکرد این و استفاده از فناوری زیستیمحیطهای که نظارت

های پخش سیلاب را طرحتوان رویکردهای مناسب و مدیریت جامع، می کارگیریبهدهد که با نشان می حاضر ، پژوهشپایاندر 

  تبدیل کرد. خشکنیمهو  خشک هایمنطقهمدیریت منابع آب در  بهبودتغییر اقلیم و  تأثیربرای کاهش  کارابه ابزاری 
 

 .SWOT واکاوی، محلی جامعهمشارکت  ،مدیریت جامعآوری اقلیمی، بتا، نظامبومپایداری   کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه

رو روبه یاساس یهادر حال توسعه، با چالش یدر کشورها ژهیوبه خشک،مهیخشک و ن هایمنطقهمنابع آب در  تیریمد

 یهاها خسارتناکارآمد آن تیریاما مد شوند،یشناخته م ینیرزمیز یهاآب هیعنوان منبع مهم تغذبه هالابیاست؛ س
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4. Strengths, weaknesses, opportunities, threats                        5. Quantitative strategic planning matrix 
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 یدیکل یعنوان ابزاربه لابیپخش س یهاطرح نه،یزم نیآورد. در ایبه بار م چشمگیری یو اجتماع یستیزطیمح ،یاقتصاد

. (Ahmadvand et al., 2017) انداز منابع آب مورد توجه قرار گرفته داریپا یبردارو بهره لابیس یهاکاهش خسارت یبرا

 تیهدا هاآن یهدف اصل ودارند  یاژهیو تیاهم ،ینیرزمیو ز یمنابع آب سطح دیکمبود شد لیدلبه ران،یها در اطرح نیا

خاک و  و هدر رفت  شیمنابع آب، کاهش فرسا هیاست که به تغذ ینیرزمیآب ز یهابه سفره یو ناگهان یفصل یهالابیس

 .(1401؛ سلاجقه و همکاران، 13۹2و همکاران،  ی)کرم کندیمشایانی  کمک  یکشاورزدر بخش  یوربهره شیافزا

 هانیزم یایخاک و اح هیتغذ یبرا لابیدارد، هرچند استفاده از س یاچنددهه یاسابقه رانیها در اطرح نیا یاجرا

پخش رواناب دارد. نمونه  یسنت یهاستمیبندسارها و س ،یلابیس یچند هزارساله مانند کشاورز یبوم یهایدر فناور شهیر

ساده  یهاکوثر است که با سازه آهنگکیدکتر ن ادیزنده تیریمد بهفسا  گانیدشت گربا لابیطرح پخش س ،یبرجسته مل

 یجیتا نفوذ تدر کندیم تیهدا دستنییپا یها( رواناب را به پهنهینینشته یهاو حوضچه عیتوز یهاکانال ،یانحراف ی)سدها

 یهایبررس(. 1)شکل  آوردرا فراهم  یشیفرسا یهانیو زم یاهیپوشش گ یایو اح شیکنترل فرسا لاب،یآب، کاهش اوج س

 شیافزا ن،یزم یوربهبود بهره ،ییزاابانیروش در کنترل ب نینشان داد که ا .Pakparvar et al (2017) و( 1۹۹2کوثر )

 است. دهیرا بهبود بخش یجوامع محل یو اقتصاد یستیزبوم طیها مؤثر است و شرانظامبوم یایو اح یاهیپوشش گ
 

 
 .نشینیهای تههای هدایت و حوضچههای پخش سیلاب شامل کانالسامانهنمایی از  -1شکل 

 

رومشکان، کوهدشت و تربقان(  رجند،یب زد،ی)مانند دهلران، پسکوه،  رانیمختلف ا یهاستگاهیدر ا زیادی یهاپژوهش

آب  تیفیآب در خاک، بهبود ک رهیذخ شیافزا ،یکشاورز طیبهبود شرا لاب،یها بر کاهش خسارت سمثبت طرح ریتأث

اند ها را گزارش کردهنظامبوم یایکربن و اح بیترس وفه،عل دیتول شیافزا ،یکیالکتر تیو هدا یکاهش شور ،ینیرزمیز

و  ی؛ جواد13۹2زند و همکاران،  ؛13۹1 ،یجعفر ؛13۸۸و همکاران،  یجز یهاشم یحاج؛ 13۸0 ،یو زورق ی)سنجر

؛ 13۹۸؛ زند، 13۹5 ان،و همکار یفاضل پور عقدائ؛ 13۹4و همکاران،  ابی؛ پاد13۹4و همکاران،  انیباقر؛ 13۹3همکاران، 

و  کیدرولوژیه جیحال، نتا نیبا ا(. 1403 ،یو فتوح ینی؛ پورام1402و همکاران،  ینیپورام؛ 13۹۹و همکاران،  یجعفر

 .دارد قیدق یابیارز یبرا یفیو توص یدانیم یهاافتهی قیبه تلف ازیمتفاوت بوده و ن یاجتماع

 (،dos Santos et al.,2021) لیزبر (،Jain, 2012) هند(، Song et al., 2024) نیمشابه در چ یهاطرح ز،ین یسطح جهان در

 (Naghibi et al.,2020) یکاوو داده (Hidaka et al.,2005) کیدرولوژیه یمانند الگوساز نینو یهایکاربرد فناور

 یهایفناور بیاند و بر ترکرواناب داشته داریپا تیریو مد هابومستیز یایاح ،ییزاابانیدر کاهش ب یمثبت یدستاوردها

 .اندکرده دیتأک یو مشارکت محل یسنت یهاروش شرفته،یپ
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 تیمحدود شرفته،یپ یبه فناور ازی، نزیاد نهینادرست، هز ییمانند جانما ییهاچالش ها،لیپتانس نیوجود ا با

طرح پخش  42حدود  ران،یدر ا. (Ahmadvand & Karimi, 2009) بلندمدت وجود دارد شیو نبود پا یگذاراستیس

 ینی؛ پورام13۹4و همکاران،  ابیاست )پاد یبردارهدر حال بهر ایهکتار اجرا شده  ونیلیم 1/2از  شیبا پوشش ب لابیس

 یاز دانش بوم یریگ. بهرهسازدیم یجامع را ضرور یواکاو ،یاجتماع طیو شرا میاقل اس،یکه تنوع مق( 1402و همکاران، 

 .همخوان کند یمحل طیرا با شرا نینو یهایفناور تواندیها( م)بندسارها و خوشاب

ها از طرح یبُعدچند یامکان بررس ،یو خارج یداخل یهاعامل ییبا شناسا ،یعنوان ابزار راهبردبه SWOT کردیرو

پژوهش  نیا(. Ahmadvand et al., 2011؛ Bennett, 1985) آوردیرا فراهم م یو اقتصاد یاجتماع ،یستیزطیمح دگاهید

ها قوت، ضعف، فرصت یهابا خبرگان، نقطه افتهی ساختارمهین یهاو مصاحبه نیشیپ یهایمند بررسمرور نظام قیبا تلف

 یو توسعه چارچوب لابیپخش س یهابهبود عملکرد طرح یبرا یعمل یکرده و هدف آن ارائه راهکارها یرا واکاو دهایو تهد

 است. یمیمشابه اقل هایمنطقهو  رانیمنابع آب در ا داریپا تیریمد یجامع برا
 

 پژوهشروش 

پخش  یهامرتبط با طرح یهانامهانیو پا یفن یهاگزارش ،یاز منابع علم یمندمرور نظام ،یاصل یاز واکاو شیپ

و  ییها شناساطرح نیا یو اقتصاد یطیمحستیز ک،یدرولوژیه ،یتیریمد ،یفن یهاانجام شد تا جنبه رانیدر ا لابیس

و همکاران،  ابی؛ پاد13۹3و همکاران،  ی؛ جواد13۹1 ان،یو خسروان ی)جعفر ردیچارچوب پژوهش قرار گ نیتدو یمبنا

( یکم-یفی)ک یبیترک کردیدارد و با رو یفیتوص-یکاربرد تیپژوهش ماه نی(. ا1402و همکاران،  ینی؛ پورام13۹4

 .که در ادامه آورده شده اند شامل چندین مرحله پیوسته است پژوهشروند انجام  شده است. یطراح

  محیطی هایعامل واکاویشناسایی و 

نفر از خبرگان )استادان دانشگاه،  30با  یحضور افتهی ساختارمهین یهاو انجام مصاحبه نیشیمرور منابع پ بیبا ترک

 یزداریآب، آبخ منابع  تیریمد بخشدر  میتجربه مستق ی( که دارایزداریو آبخ یعیارشد و متخصصان منابع طب رانیمد

 شدند. یاستخراج و اعتبارسنج دهایو تهد هاقوت، ضعف، فرصت یهابودند، نقطه لابیپخش س یهاو طرح

 داخلی و خارجی هایعاملبندی دسته

 .بندی شدندبندی و فهرستصورت ساختارمند دسته شده بهشناسایی هایعامل

  SWOT راهبردی با ماتریس واکاوی

کارانه، : محافظهWO ،ی: تهاجمSO) یقرار گرفتند و چهار راهبرد اصل SWOT سیدر ماتر یو خارج یداخل یهاعامل

WTی: تدافع، STشدند. نی( تدویجی: بهبود تدر 

 هاراهبردیبندی اولویت

با شرایط  رویاروییپذیری و پایداری راهبردهای پیشنهادی در امکان ریزی راهبردی کمبا استفاده از ماتریس برنامه

 .شدمحیطی و وضعیت موجود ارزیابی 

  SWOT ماتریس

 ساختارمهین یهامند منابع و مصاحبهمرور نظام قیاز طر دهایها و تهدقوت، ضعف، فرصت یهانقطه ییپس از شناسا

. تندقرار گرف SWOT سیدر ماتر یو خارج یداخل یها، عاملیزداریو آبخ یعیبا خبرگان و متخصصان منابع طب افتهی

 یهاطرح هایهدفبه  یابیهر عامل را در دست ینسب تیطور مستقل اهمخبره به 30از  کیهر  ،یکم یدهوزن یبرا
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مهم(  اریبس=  4مهم، =  3مهم،  به نسبت=  2 ت،یاهمکم=  1) یاچهار درجه 1مقیاس لیکرتبا استفاده از  لابیپخش س

 هایضریبشد تا مجموع  یسازعامل محاسبه و سپس نرمال هر یبرا شدهافتیدر یازهایامت نیانگیکرد. م یازدهیامت

عنوان وزن شده بهنرمال هایضریب نیگردد. ا یکبرابر با  به طور دقیق( یو خارج یدر هر دسته )داخل ینسب تیاهم

=  4: یداخل یهاشد )در عامل یبندآن رتبه ریهر عامل در نظر گرفته شد. سپس، هر عامل بر اساس شدت تأث یینها

هر  تی(. نمره جذابیجد دیتهد=  1تا  ییفرصت طلا=  4: یخارج یهادر عامل ،یضعف بحران=  1تا  ادیز اریقوت بس

 نی. ادیهر دسته محاسبه گرد هاینمره نیانگیدست آمد و م( در رتبه بهینسب تیاهم بیضرب وزن )ضرعامل از حاصل

 ۸3/0 2کرونباخ یبا آلفا هایداور ییایانجام شد و پا QSPM–SWOT یبیترک یهایاستاندارد بررس هیمطابق رو ندیفرآ

، SWOT (SO ،WO ،WT سیشده از ماتراستخراج ی، راهبردهاQSPM سیبا استفاده از ماتر ت،ی. در نهادیگرد دییتأ

ST )ماتریس  گردد. نییموجود تع طیشرا یراهبرد برا نیترشدند تا مناسب یبندتیاولو یریپذو امکان تیبر اساس جذاب

 (:David, 2011شود )شرح داده می 1 های خارجی و داخلی براساس جدولارزیابی عامل
 

 .SWOT یالگوداخلی و خارجی در  هایعاملماتریس ارزیابی  -1جدول
ضریب اهمیت  خارجی هایعامل

 نسبی

 نمره رتبه ضریب اهمیت نسبی داخلی هایعامل نمره رتبه

 

 هافرصت

    

 هاقوت

   

      

      

 

 تهدیدها

    

 هاضعف

   

      

      

  x<4>1 1=∑ مجموع  x<4>1 1=∑ مجموع

 

  )QSPM( کمی راهبردیریزی ماتریس برنامه

راهبردی، ابزاری  واکاویپیشین  هایمرحلهگیری از اطلاعات ( با بهرهQSPMریزی کمی راهبردی )ماتریس برنامه

آگاهانه  داوریبااستفاده از  فنپذیری، جذابیت و پایداری راهکارهای پیشنهادی است. این مند برای ارزیابی امکاننظام

های راهبردی را بر بندی گزینهداخلی و خارجی، امکان اولویت هایعاملاهمیت نسبی  هاضریبخبرگان و بر مبنای 

ها بُعدمعرفی و  David (1986)بار توسط  نخستین QSPMکند. روش اساس شرایط محیطی و وضعیت موجود فراهم می

راهبردهای مورد استفاده (. David, 2011; Weihrich, 1982)تکمیل شد زیستی مدیریتی و محیط چند هایبررسیدر 

قوت و  هاینقطهداخلی ) هایعاملبین  برهمکنش، فراینداست. در این  SWOT واکاویدر این مرحله، بر پایه نتایج 

د. وشمیتدوین  نظرهمهای راهبردی ها و تهدیدها( بررسی و برای هر ترکیب، گزارهخارجی )فرصت هایعاملضعف( و 

 .شودها از آن استفاده میراهبردترین دهد که برای تعیین جذابرا نشان می QSPM ساختار کلی ماتریس 2جدول 

 QSPMکار با ماتریس  شیوه

ها و تهدیدها(، ترکیب این های خارجی )فرصتقوت و ضعف( و عامل هاینقطههای داخلی )پس از شناسایی عامل

خانه  طور معمول از چهار . این ماتریس بهشودمیچهار نوع راهبرد کلان استخراج  SWOT های در قالب ماتریسعامل

آمده،  دستبه هایهنمر اساسد. بر هندرا بازتاب می WT و  SO ،WO ،STهای راهبردی شود که موقعیتتشکیل می

 
1. Likert scale                                                            2. Cronbach's Alpha 
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ها بر اساس امتیازهای ترین راهبرد، جذابپایانگیرند و در راهبردهای پیشنهادی در یکی از این چهار موقعیت قرار می

 کندگیری آگاهانه و کارآمد را برای سازمان فراهم میشوند. این واکاوی یکپارچه، امکان تصمیمنهایی مشخص می

(David, 2011; Weihrich, 1982.) 

 .ترین راهبرد( برای تعیین جذابQSPMماتریس ارزیابی کمی ) -2 جدول
 

 

های محیطی برداری از فرصتقوت داخلی برای بهره هاینقطهراهبردهایی هستند که از  - )SO(راهبردهای تهاجمی 

 .کنندها کمک میطرحکنند و به رشد و توسعه استفاده می

 هاینقطههای محیطی درصدد جبران یا کاهش راهبردهایی که با تکیه بر فرصت - )WO(کارانه راهبردهای محافظه

 .ضعف داخلی هستند

 .گیرندبا تهدیدهای بیرونی بهره می رویاروییقوت داخلی برای  هاینقطهراهبردهایی که از  - )ST(گرا راهبردهای رقابتی یا تنوع

رساندن  کمینهبه  راهپذیری در برابر تهدیدها از ها کاهش آسیبراهبردهایی که هدف آن - )WT(راهبردهای تدافعی 

 .های داخلی استضعف

  نتایج

 یبیترک یریگبا بهره لابیپخش س یهاطرح یدهایها و تهدقوت، ضعف، فرصت یهاپژوهش، فهرست نقطه نیدر ا

 یهامرتبط با طرح یفن یهاو گزارش یعلم یهایمند بررساستخراج شد: نخست، مرور نظام ،داده یاز دو منبع اصل

 بخشنفر از خبرگان و متخصصان  30با  افتهی ساختارمهین یهامصاحبه یمحتوا واکاویو دوم،  رانیدر ا لابیپخش س

 یبندطبقه یاصل بُعدبر اساس چهار  شدهییشناسا یهاها و گزاره. شاخصلابیس تیریو مد یزداریآبخ ،یعیمنابع طب

به منظور  یبنددسته نی. ایتیریو مد یو سازمان ،یو اجتماع یانسان ،یشناختو بوم یطیمح ،یو فن یکم یهاشدند: جنبه

 .ها انجام گرفتطرح نیا یموجود در اجرا یهاو چالش هاتیجامع و چندجانبه از عملکرد، ظرف یریتصو رائها

آب در  رهیذخ شیها و افزاآبخوان یعیطب هیبه بهبود تغذ توانیم لابیپخش س یهاقوت طرح یهانقطه نیرتمهم از

 یهاهیرطوبت لا یخاک و ارتقا یرینفوذپذ شیافزا ،یمناسب(، کاهش رواناب سطح کیدرولوژیه طیدر شرا ژهیوخاک )به

 یستابیتوجه سطح او قابل میمستق شیبه افزا رانیا هایمنطقهاز  یاریاگرچه در بس هایژگیو نیخاک اشاره کرد. ا یفوقان

؛ 13۹1 ان،یو خسروان ی)جعفر نددار خشکمهیخشک و ن یهانظامبوم یداریدر پا یاکنندهنییاند، اما نقش تعدهنینجامی

در  هارساختیبه ز سارتاز خ یناش یهانهیکاهش هز نیهمچن(. 1402و همکاران،  ینی؛ پورام13۹4و همکاران،  ابیپاد
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و موانع  هاتیبه محدود بیشترضعف  یهامقابل، نقطه در .رودیقوت برجسته به شمار م هاینقطه گریاز د لابیاثر س

به  توانیها مچالش نی. از جمله اسازندیم روروبه یها را با دشوارطرح تیکه موفق شوندیمربوط م یتیریو مد ییاجرا

و  بلندمدت یابیو ارز شیروز، ضعف در نظام پاو به قیدق یو فن یعلم یها، کمبود دادهزیاد هیاول یگذارهیبه سرما ازین

مورد  هایهدفبه  یابیکه دست دهندینشان م موردها نیاشاره کرد. ا ییو اجرا گذاراستیس ینهادها انیم یناهماهنگ

 یو هماهنگ ترقیدق یمیو اقل یکم یهاداده پایه بر تیریمد تر،کپارچهی یزیربرنامه ازمندین لابیپخش س یهاانتظار طرح

 .است تریقو ینهاد

آب در خاک  رهیذخ شیها و افزاآبخوان یعیطب هیبهبود تغذ مانندقوت  یهانقطه از یبرخ 3جدول  جیاساس نتا بر

 بیضر یدارا (S8) لابیدر اثر س هارساختیخسارت به ز یهانهیکاهش هز»و  (S1) مناسب کیدرولوژیه طیدر شرا

 یگذارهیبه سرما ازینمانند  یضعف یهانقطه گر،ید ی. از سوندهست یشتریب یراهبرد ریتأث جهیتر و در نتزیاد ینسب تیاهم

که  روندیبه شمار م یبحران هایعاملاز  (W5) و تداوم بلندمدت یسازادهیدر پ یتیریمد هایدشواریو  (W1) دایز هیاول

 20/2 به عدد یداخل یهاعامل یازهایمجموع امت ،یکل طوربه .و اجرا هستند یزیردر مرحله برنامه ژهیتوجه و ازمندین

که هرچند  کندیم دییتأ جهینت نیاست. ا قوت یهاضعف بر نقطه یهانقطه ینسب یرگیدهنده چاست که نشان دهیرس

 ریتأث ،ودموج یهاتیها و محدودبرخوردارند، اما چالش چشمگیری یهالیو پتانس هاتیاز ظرف لابیپخش س یهاطرح

 تواندیضعف م هاینقطه نیکاهش ا ایرفع  ن،یدارند. بنابرا هاآنعملکرد  یداریو پا تیموفق مقداربر  یاملاحظهقابل

 ارتقا دهد. ندهیها را در آطرح نیا یو اثربخش ییکارا یطور مؤثربه

و  ییشناسا دهایها و تهددر دو دسته فرصت لابیپخش س یهابر طرح رگذاریتأث یخارج یهاپژوهش، عامل نیدر ا

و  محوریفناور ،ینهاد ،یاقتصاد ،یطیمح طیها شامل شراعامل نیاند. اشده حیطور کامل فهرست و تشربه 4در جدول 

 نیرتقرار دهند. مهم ریتأث زیر کنندهنییطور تعها را بهطرح یاثربخشو  یداریپا ت،یموفق توانندیهستند که م یالمللنیب

 رییبا تغ یو سازگار ییزاابانی)در چارچوب مقابله با ب یالمللنیب یو فن یمال یهاتیاز حما یریگها به امکان بهرهفرصت

وجود  ،یپژوهش-یعلم یهایمکارگسترش ه ن،ینو یهایسنجش از دور و فناور یهارو به رشد به داده ی(، دسترسمیاقل

آب مربوط  داریپا تیریمد یاو منطقه یجهان یهااستیس تیخشک، و تقو هایمنطقهمستعد در  یلابیس یهاتدش

ها در سازه دیشد یگذاررسوب ،ینهاد یپراکندگ ،یمنابع مال تیشامل محدود یاصل یدهای. در مقابل، تهدشوندیم

 ریی)تغ یمیاقل یداریو جذب اعتبار، و ناپا یبر انتقال فناور یالمللنیب یهامیتحر ریأث(، ترانیا یرگبار میدر اقل ژهیو)به

 .( هستندیاهیپوشش گ بیبارش و تخر یالگو

 یرهاییمانند تغ ییدهایبا تهد لابیپخش س یهاکه هرچند طرح دهندینشان م یخارج یهاعامل بررسی جینتا

 یریچشمگ یو نهاد یطیمح یهارو هستند، اما وجود فرصتروبه یاهیپوشش گ بیو تخر یمنابع مال یداریناپا ،یمیاقل

 یبرا رانیخشک ا یهامنطقه یهاتیاز ظرف یریگبهره ونهمچ ییهاها باشد. فرصتبهبود عملکرد آن سازنهیزم تواندیم

و  یآگاه شیو افزا لابیس شیپا نینو یهایتوسعه فناور ،یو پژوهش یعلم یهایآب، گسترش همکار داریپا تیریمد

 ها دارند.طرح نیا یداریو پا ییکارا تیدر تقو ینقش مؤثر ،یمحل یهامشارکت جامعه
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 .های پخش سیلابطرحداخلی تأثیر  هایعامل -3جدول 

 های داخلیعامل 

  

ضریب اهمیت 

 نسبی
 نمره رتبه

 هایقطهن

 Sقوت 

S1 055/0 شرایط هیدرولوژیک مناسب ها و افزایش ذخیره آب در خاک دربهبود تغذیه طبیعی آبخوان  4 22/0  

S2 044/0 های فصلی در بخش کشاورزیهای ناشی از سیلابکاهش آسیب  3 13/0  

S3 303/0 افزایش پوشش گیاهی و بهبود کیفیت خاک  3 10/0  

S4  033/0 شدههای تخریبسازگانبرای احیای بومقابلیت زیاد  3 10/0  

S5  027/0 زیستیهای شیوه بابهبود ذخیره کربن خاک  3 0۸/0  

S6 027/0 طرح زیرهای افزایش عملکرد کشاورزی و دامداری در منطقه  3 0۸/0  

S7 044/0 وری و استفاده بهینه از رواناببهبود بهره  4 17/0  

S8 044/0 ها در اثر سیلابهای خسارت به زیرساختکاهش هزینه  4 17/0  

S9 03۸/0 محلی در حفاظت منابع طبیعیهای افزایش مشارکت جامعه  3 11/0  

S10 افزایش  راهاقلیمی از  هایهای محلی در برابر نوساننظامآوری بومتقویت تاب

 ذخیره رطوبت و پوشش گیاهی

044/0  4 17/0  

S11 033/0 کاهش شوری و بهبود کیفیت آب زیرزمینی  3 10/0  

 هاینقطه

 Wضعف 

W1 055/0 زیاد برای اجرای طرح گذاری اولیهنیاز به سرمایه  1 05/0  

W2  03۸/0 درازمدت طرح اثرهایکمبود اطلاعات دقیق در مورد  2 0۸/0  

W3 03۸/0 زیستی و اجتماعی طرحمحیط اثرهایهای مرتبط با ارزیابی چالش  2 0۸/0  

W4 های های اجتماعی و مقاومت برخی از جامعهمربوط به مشارکت هایدشواری

 هامحلی در برابر تغییر

044/0  1 04/0  

W5 044/0 آن هایاثر پیوستهها و پایش سازی بلندمدت طرحمدیریتی در پیاده هایدشواری  1 04/0  

W6 033/0 ویژههایی با شرایط هیدروژئولوژیک تأثیر محدود در منطقه  2 07/0  

W7  044/0 های پخشدر کانال هارسوب انباشتاحتمال  1 04/0  

W8  027/0 سازی اقتصادیهای بهینهروش درباره مندهای نظامپژوهشکمبود  2 05/0  

W9 ای در برخی های توسعههای محلی یا طرحاحتمال تداخل محدود با کاربری

 ویژههای از منطقه

04۹/0  1 05/0  

W10  افزایی و هماهنگی بین نهادهای دولتی و خصوصی در زمینه همضعف در

 اجرای طرح

044/0  1 04/0  

W11 044/0 بینی شرایط بحرانیاقلیمی و عدم پیش هایدر نتیجه تغییر ذاتی هایخطر  1 04/0  

W12 0444/0 هابا رسوب فذهاکاهش نفوذپذیری خاک در اثر بسته شدن من  1 04/0  

W13  03/0 بهتر گیریصمیمت ها برایهای دقیق در برخی از منطقهعلمی و دادهکمبود اطلاعات  2 07/0  

W14  044/0 پیوستهکاهش عملکرد در شرایط خشکسالی  1 04/0  

20/2  1 جمع   
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 .های پخش سیلابطرحدر  مؤثرخارجی  هایعامل -4جدول 

ضریب اهمیت  های خارجیعامل 

 نسبی
 نمره رتبه

      
ها فرصت
O 

O1 با  رویاروییهای المللی در چارچوب طرحهای فنی و مالی بینامکان جذب حمایت

 زایی و سازگاری با خشکسالیبیابان

051/0  4 20/0  

O2  های برنامه راههای محلی از آگاهی عمومی و افزایش مشارکت جامعه بهبودفرصت

 آموزشی و ترویجی در بخش پخش سیلاب

041/0  4 16/0  

O3 بهبود پوشش گیاهی، تولید علوفه و  راهوری اقتصادی غیرمستقیم از افزایش بهره

 نظامبوم هایتمتقویت خد

041/0  3 12/0  

O4 ها و نهادهای اجرایی برای توسعه های علمی میان دانشگاهگسترش همکاری

 ها و الگوهای نوین پخش سیلابفناوری

041/0  4 16/0  

O5 های های خشک ایران برای توسعه طرحدر منطقه توانمندهای سیلابی وجود دشت

 پخش سیلاب، مشروط به ارزیابی اقتصادی و فنی

051/0  4 20/0  

O6  046/0 های نوینها با استفاده از فناوریبینی و الگوسازی سیلابپیش هایفنبهبود  4 1۸/0  

O7 046/0 اقلیمی هایپایدار منابع آب و سازگاری با تغییرهای جهانی در زمینه مدیریت رشد سیاست  4 1۸/0  

O8 های سنجش از دور فناوری راههای مکانی و هیدرولوژیک از افزایش دسترسی به داده

 های مناسب اجرای طرحهای پایش فضایی برای شناسایی پهنهو سامانه

041/0  3 12/0  

O9 و  حسگرهاهای جدید در زمینه پخش سیلاب، مانند گسترش استفاده از فناوری

 های هوشمند مدیریت سیلابسیستم

036/0  4 14/0  

O10  036/0 ایهای اقتصادی و توسعهاجرای طرح راهبهبود کیفیت زندگی و معیشت مردم از  3 11/0  

O11 های پخش سیلاب استانی برای مدیریت رواناب و اجرای طرحهای بینهمکاری امکان

 های مشترک داخلیدر حوضه

036/0  4 14/0  

O12  046/0 گذارینوین برای کاهش رسوب هایفنتوسعه  4 1۸/0  

O13 051/0 های شهری و روستاییافزایش نیاز به امنیت آب در جامعه  4 20/0  

 

تهدیدها 
T 

T1  046/0 هابودجه و منابع مالی پایدار برای اجرا و نگهداری طرحکمبود  1 05/0  

T2 های پخش های محلی در برابر طرحاجتماعی و مقاومت جامعه هایناهمخوانی

 ها درباره منابع آب و زمینسیلاب به دلیل نگرانی

036/0  1 04/0  

T3 030/0 های طبیعی در اثر توسعه ناپایدارتخریب زیستگاه  2 06/0  

T4 025/0 هابینی و الگوسازی دقیق سیلابقطعیت پیشنبود علمی و -های فنیمحدودیت  2 05/0  

T5 030/0 توجهی به مدیریت یکپارچه منابع آببی  2 06/0  

T6 هایی که های شدید در منطقهسیلاب بروزها در صورت به زیرساخت ذاتیهای آسیب

 اندها به درستی اجرا نشدهطرح

041/0  1 04/0  

T7 های پخش سیلاب در برخی از اجرای طرح آسانیهای لازم برای نبود زیرساخت

 های روستایی و دورافتادهمنطقه

025/0  2 05/0  

T8 036/0 های طرحاحتمال کاهش منابع آب ورودی به منطقه  2 07/0  

T9 030/0 پیوسته پایشنگهداری مناسب و  نبودهای هیدرولیکی به دلیل تخریب زیرساخت  2 06/0  

T10 020/0 کاربری زمین بر نتایج طرح هایمنفی تغییر اثرهای  2 04/0  

T11 046/0 افزایش رقابت بر سر منابع آب محدود  1 05/0  

T12 036/0 پخش سیلاب هایمخزنها و گذاری در سازهرسوب  2 07/0  

T13 041/0 خارجی هایاعتبارها و المللی بر جذب حمایتهای بینتأثیر تحریم  1 04/0  

7۹/2  1 جمع    
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نشان داد که این  QSPM ها در ماتریسهای پخش سیلاب و ارزیابی آنطرحداخلی و خارجی  هایعامل واکاوی

داخلی  هایعاملآمده، امتیاز نهایی دستقرار دارند. بر اساس نتایج به (WO) کارانهها در موقعیت راهبرد محافظهطرح

درونی های در کنار ضعف چشمگیرهای محیطی وجود فرصت نشانگرکه  ندمحاسبه شد 7۹/2خارجی  هایعاملو  20/2

های های طبیعی، اقلیمی و حمایتن است که هرچند پخش سیلاب در ایران از نظر ظرفیتایها بیانگر است. این یافته

کمبود منابع مالی، ضعف در نظام پایش و ارزیابی،  مانندهایی نهادی از موقعیت مناسبی برخوردار است، اما چالش

 هایهدفهای نوین، مانع از دستیابی کامل به کارگیری فناوریهای اجرایی و محدودیت در بهناهماهنگی میان دستگاه

های های بیرونی برای رفع ضعفواند از فرصتبتراهبردی که  به کارگیریها شده است. بر این اساس، طرحای این توسعه

 .ترین رویکرد در وضعیت کنونی استها استفاده کند، منطقیطرحدرونی و بهبود عملکرد 

توان داخلی و نهادی تمرکز  بهبودهای محیطی برای گیری هدفمند از فرصت( بر بهرهWOکارانه )راهبرد محافظه

های های مدیریتی و آموزشی، گسترش همکاریظرفیت بهبودهای فنی، دارد. در این چارچوب، تقویت زیرساخت

های نوین از جمله سازی فناوریالمللی و بومیهای مالی و فنی داخلی و بینسازمانی و دانشگاهی، جلب حمایتبین

ها، بلکه بهبود تدریجی، طرحمحورهای کلیدی آن است. در چنین رویکردی، هدف اصلی نه گسترش سریع و گسترده 

است  نشانگر ایننیز ( 2)شکل  QSPMها است. نتایج حاصل از ماتریس وری و افزایش پایداری در اجرای آنهبهر بهبود

ساز های علمی و نهادی کشور، زمینهتواند با استفاده از ظرفیتکارانه میراهبرد محافظه به کارگیریکه در وضعیت کنونی، 

 . استپخش سیلاب در سطح ملی های منابع آب و افزایش کارایی طرح کاراترمدیریت 

 
 .QSPMتریس تعیین موقعیت راهبردی ما -2شکل

 

 ایران برگزیده هایبررسیثانویه  واکاوی

های ای از پژوهشتجربی، نتایج مجموعه هاییافتهگیری از راهبردی و بهره واکاویسازی در این بخش، برای غنی

که در  هابررسی. این سازی شدیکی SWOT الگومختلف کشور در چارچوب  هایناحیهشده در  علمی و میدانی انجام

های پخش طرح تأثیراند، اجرا شدهو بلوچستان های ایلام، خراسان رضوی، یزد، لرستان، فارس، کرمان و سیستان استان

د که اجرای ندهنشان میهای تلفیقی ند. یافتهکردارزیابی و اجتماعی  زیستیمحیطهای هیدرولوژیک، سیلاب را بر جنبه
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های فصلی، بهبود کیفیت خاک و ها، کاهش شدت روانابموجب افزایش تغذیه آبخوان هامنطقهها در بیشتر طرحاین 

های یزد، کاشمر و دهلران بیانگر کاهش شوری شده در دشتانجام هایبررسیپوشش گیاهی طبیعی شده است.  بهبود

پورامینی و و  (13۹5پور عقدائی و همکاران )فاضلهای و بهبود کیفیت منابع آب زیرزمینی است که با نتایج پژوهش

 .خوانی داردهم( 1403فتوحی )

های نظامبومها بر ترسیب کربن، تثبیت خاک و احیای طرحمثبت این  اثرهایکوهدشت و رومشکان نیز  هایمنطقهدر 

شده های انجام(. در بُعد اقتصادی و اجتماعی، بررسی13۹۸زند،  ؛13۹2زند و همکاران، شده گزارش شده است )تخریب

 یکارآفرینبر بهبود عملکرد کشاورزی، موجب  افزوند که پخش سیلاب ندهجنوبی و شرقی کشور نشان می هایناحیهدر 

ها با محلی، افزایش درآمد روستاییان و تقویت مشارکت اجتماعی در حفاظت از منابع طبیعی گردیده است. این یافته

 همسو است.نیز  Ahmadvand et al. (2017) ( و 13۹4باقریان و همکاران ) نتایج

مجاری پخش، کمبود منابع مالی، در  هارسوبهایی مانند انباشت به چالش هابررسی برخی ازبا وجود این دستاوردها، 

 & Ahmadvand هایدر پژوهش هامورداین  .انددر پایش بلندمدت اشاره کرده ضعف در هماهنگی نهادی و محدودیت

Karami (2009)  و Sovacool et al. (2018) قوت  هاینقطهها نشان داد که تلفیقی این داده واکاوی. ندنیز تأیید شده ا

های علمی، از وزن وری آب، بازسازی پوشش گیاهی و توسعه همکاریبهره بهبودویژه در زمینه  به ها،طرحهای و فرصت

 های پخش سیلاب در ماتریسطرحها و تهدیدها برخوردارند. بر این اساس، موقعیت نهایی بیشتری نسبت به ضعف

QSPM  در محدوده راهبرد تهاجمی (SO) گیردقرار می. 

 های پخش سیلابطرحراهبردهای پیشنهادی توسعه 

محور برای چارچوبی ملی و سیاست در این پژوهش، با هدف ارائه SWOT–QSPM الگوشده از راهبردهای استخراج

اند تا ضمن ارائه اند. این راهبردها در سطح کلان تنظیم شدههای پخش سیلاب تدوین شدهطرحبهبود مدیریت و توسعه 

های اقلیمی، هیدرولوژیکی و اجتماعی هر منطقه ها با ویژگیآن همخوانیسازی و های اصلی، امکان بومیگیریجهت

اجرایی  هایاقدامها و تواند اولویتود، میخ ویژهیز، با توجه به شرایط رآب حوضهفراهم شود. بدیهی است که هر استان یا 

  د از:نکند. راهبردهای پیشنهادی عبارتمتناسب با این چارچوب را استخراج 

 هاطرحهای فنی و افزایش کارایی هیدرولوژیک زیرساخت بهبود -1

 هارسوبهای خاک، شیب و نوع های پخش سیلاب متناسب با ویژگیبازنگری در طراحی سازه. 

 لابیپخش س یرسوب در مجار انباشتکاهش و  خاک یرینفوذپذ شیافزاهای نوین برای استفاده از فناوری. 

 هاهای هوشمند پایش رطوبت خاک، دبی جریان و تغذیه طبیعی آبخوانتوسعه سامانه. 

 مدیریت سیلاب بخشسازمانی در های علمی، آموزشی و بینتوسعه همکاری -2

  های منابع طبیعیپژوهشی و سازمان هایهمؤسسها، بین دانشگاه پژوهشی ارتباطایجاد. 

 های پخش سیلابطرحبرداری افزایش دانش فنی در طراحی و بهره برایهای تخصصی برای کارشناسان برگزاری دوره. 

 خشک یهامنطقهرواناب در  تیریو مد یمصنوع هیتغذموفق جهانی در زمینه  هایهتجربسازی انتقال و بومی. 

 های پخش سیلابطرحالمللی برای های مالی، نهادی و بینجلب حمایت -3

 المللیبرای جذب سرمایه از نهادهای ملی و بین یزیست محیط–های جامع اقتصادیتهیه طرح. 

  هاطرحتأمین اعتبار برای  ییزاابانیبا ب رویاروییو  میاقل رییتغاستفاده از ظرفیت نهادهای مرتبط با. 
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 های پخش سیلابمحلی در اجرای طرح هایجامعههای اقتصادی برای بخش خصوصی و طراحی مشوق. 

 های بومیگیری از فناوریمحلی و بهره هایجامعهافزایش مشارکت  -4

 گیرهای محلی در چارچوب علمی جدیدهای سنتی همچون بندسار، خوشاب و سیلاببازآفرینی فناوری. 

 هاطرحآموزش و مشارکت در نگهداری  راهمحلی از  هایجامعهآگاهی و توانمندسازی  بهبود. 

 های پخش سیلاببرداری و نگهداری از سازهایجاد سازوکارهای مشارکتی برای مدیریت بهره. 

 هاگذاری و مدیریت یکپارچه منابع آب در سطح حوضهبهبود سیاست  -5

 جامعمدیرت های ترل سیلاب در طرحها و کنهای تغذیه آبخوانهای پخش سیلاب با برنامهتلفیق طرح. 

 هایفهوظ در هم رفتنزیست برای جلوگیری از  های متولی آب، منابع طبیعی و محیطتقویت هماهنگی بین سازمان. 

  های پخش سیلاباجرای طرح توانمند هایمنطقهبندی ملی برای اولویت کارهایروشتدوین. 

 گذاریرسوبی و زیستمحیطهای مدیریت و کاهش آسیب  -6

  برای تثبیت خاک و کنترل فرسایش 1زیستی مهندسیطراحی. 

 هاطرحهای منظم پایش رسوب و شوری خاک برای حفظ پایداری عملکرد اجرای برنامه. 

 ب.افزایش پایداری بسترهای پخش سیلاهای گیاهی بومی و مقاوم برای استفاده از گونه 

 هاطرح هایاثرپایش و ارزیابی کمی و کیفی  -7

 سطح آب زیرزمینی هایتغییرهای کمی شامل نفوذپذیری، پوشش گیاهی و شاخص پایه بر ایجاد نظام ارزیابی. 

 محلی هایجامعهها بر سطح معیشت طرحاجتماعی -اقتصادی هایاثر واکاوی. 

 هاهدادپایه سازی بر افزایش شفافیت و تصمیم برایای های دورهانتشار گزارش. 

 

 گیریتیجهو ن بحث

خشک و  هایمنطقهمنابع آب در  داریپا تیریمد یراهکارها نیاز مؤثرتر یکیعنوان به لابیپخش س یهاطرح

 شیو افزا شدهبیتخر یهانظامبوم یایها، احآبخوان هیتغذ ل،یس خطرهایدر کاهش  یانقش برجسته ران،یا خشکمهین

 سیو ماتر SWOT واکاویاز  یریگپژوهش که با بهره نیا یهاافتهی. نددار میاقل رییدر برابر تغ یمحل هایامعهج یآورتاب

QSPM  جبران و  یبرا یخارج یهااز فرصت بیشینه یبرداربهره یعنیه، کارانانجام شد، نشان داد که راهبرد محافظه

 یکنون طیدر شرا هاحطر نیا داریتوسعه پا یبرا یراهبرد کردیرو نیترنانهیبو واقع نتریمناسب، یداخل یهاکاهش ضعف

 ،بود 20/2 ازیها با مجموع امتها بر قوتضعف ینسب یرگیچ انگریب یداخل یهاعامل یکم یواکاو جیکشور است. نتا

-یفن بیشتر( یاهیو گسترش پوشش گ یرطوبت سطح شی)بهبود نفوذ آب در خاک، افزا یاصل یهاقوت کهیطوربه

بلندمدت(  شیو ضعف پا ینهاد یروز، ناهماهنگو به قیدق یهانبود داده بودجه،)کمبود  چیره یهابودند، اما ضعف یعیطب

 لیپتانس دها،یها بر تهدفرصت یو برتر 7۹/2 یکل ازیبا امت یخارج یهاداشتند. در مقابل، عامل یتیریمد-یسازمان یتیماه

رو به  یدسترس ،یلابیس یهادشت عیوس تیظرف مانند ییهافرصت کنند؛یها فراهم ماز طرح یبانیپشت یبرا چشمگیری

 یهایآب و امکان گسترش همکار داریپا تیریبه مد یهوشمند، توجه جهان شیسنجش از دور و پا یهایرشد به فناور

 ن،یشیپ هایبررسیراستا با هم ت،یموفق یدیعنوان عامل کلبه زین یمحل هایجامعه. مشارکت فعال یالمللنیو ب یعلم
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 یگذارمانند رسوب یجد یهادارد. با وجود چالش دیتأک یو آموزش یاجتماع ،یاقتصاد یهازهیانگ جادیبر ضرورت ا

 نیتأم ،ینهاد یهماهنگ تیبا تمرکز بر تقو WO راهبرد یاجرا وسته،یپ یابیها و نبود نظام ارزسازه یضعف طراح د،یشد

عملکرد و  تواندیموفق م یهاتجربه یسازیمو بو نینو یهایاز فناور یریگمستمر، بهره شیتوسعه نظام پا دار،یپا یمال

 .ارتقا دهد یجیطور تدرها را بهطرح نیا یداریپا

 

 منابع
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  .56-4۹ ،(4)3 ,سامانه های سطوح آبگیر باران

های (. تعیین میزان نفوذ عمقی رسوب در عرصه13۹4. )ردشیرشفیعی، ا ؛سناحمدی، ح ؛اداتنیا، سفیض ؛حسنپادیاب، م
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and Weaknesses of Floodwater Spreading Projects in Iran 
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Floodwater spreading projects, as one of the key methods for runoff management and 

enhancing natural water infiltration in downstream lands—particularly in arid and semi-

arid regions of Iran—play a vital role in reducing flood damages, strengthening the 

natural recharge of aquifers, and improving the ecological condition of rangelands and 

rain-fed farmlands. The aim of this study was to systematically analyze the strengths, 

weaknesses, opportunities, and threats (SWOT) associated with floodwater spreading 

projects in Iran and to develop optimal strategies for improving their performance and 

achieving sustainable development through the use of analytical models SWOT and 

QSPM. In this research, internal factors (strengths and weaknesses) and external factors 

(opportunities and threats) were identified and evaluated through targeted interviews with 

experts, managers, natural resources specialists, and university professors. The results 

revealed that these projects are in a position where adopting conservative (WO) strategies 

can lead to the best outcomes. Based on the findings, applying advanced technologies for 

flood modeling and monitoring (such as GIS, remote sensing, and numerical hydrological 

models), strengthening cooperation among scientific, executive, and local institutions, 

and enhancing community participation are among the most important strategies that can 

improve the performance and sustainability of floodwater spreading projects. Moreover, 

integrating indigenous knowledge with financial support and localization of successful 

global experiences can enhance these projects’ capacity to cope with challenges such as 

soil salinity and sedimentation. The results also indicated that environmental monitoring 

and the use of advanced technologies play a decisive role in improving project performance. 
Ultimately, this study demonstrates that through appropriate strategies and integrated 

management, floodwater spreading projects can become an effective tool for mitigating 

climate change impacts and enhancing water resources management in arid regions. 
 

Key words: Climate resilience, Ecosystem sustainability, Integrated management, Local 

community engagement, SWOT analysis. 
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 در اقلیم تغییربا  ییرویاروظرفیت سازگاری عشایر قشقایی در  واکاوی
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 چکیده

تغییر بند شهرستان شیراز نسبت به میان هایمرتعدر این پژوهش، درک و ظرفیت سازگاری عشایر قشقایی در 

مختلف ظرفیت  هایبُعدهای تغییر اقلیم و ارزیابی برداران از نشانهک بهرهدر واکاوی، اقلیمی بررسی شد. هدف

منظور ارائه راهکارهای تقویت  های دولتی بهسازگاری شامل اقتصادی، اجتماعی، زیرساختی، دانشی و سیاست

ای ساختاریافته انجام شد که پیمایشی و با استفاده از پرسشنامه-آوری معیشتی بود. پژوهش به شیوه توصیفیتاب

برای ظرفیت  772/0برای درک اقلیمی و  773/0لفای کرونباخ روایی آن توسط متخصصان تأیید و پایایی آن با آ

نفر از اعضای شورای  79بلوکی و رحیملو بود و شش هایطایفهعشایر  دربرگیرنده. جامعه آماری دشسازگاری محاسبه 

که عشایر دارای درک  ندند. نتایج نشان دادشدبررسی عشایری دوره پنجم به شیوه هدفمند و به صورت نمونه کامل 

عنوان بهویژه کاهش بارش برف و خشکیدن منابع آبی (، به23/3)میانگین دارنداقلیمی تغییر از  زیادیمتوسط تا 

کمتر مورد توجه  ،در الگوهای باد تغییرجدید و  هایآفتکه افزایش ها شناسایی شدند، در حالیترین نشانهشاخص

( و 86/1اقتصادی ) هایبُعدو  یشترینب 33/2دانشی با میانگین  بُعدت سازگاری، ظرفی هایبُعدبودند. در ارزیابی 

داد. نشان هابُعدبین این را داری یتفاوت معن 4ها را داشتند. آزمون فریدمنین میانگینکمتر( 94/1های دولتی )سیاست

ها، بین درک اقلیم و ظرفیت سازگاری تأیید نکرد. بر اساس یافتهرا  دارمعنیساختاری نیز رابطه  هایهسازی معادلالگو

، توزیع عادلانه فناوری و حمایت از نوینهای ترکیبی بومی و های عشایری، آموزششود با تقویت تعاونیپیشنهاد می

 .اقلیمی افزایش یابد هایتغییرآوری عشایر در برابر پذیر، تابخانوارهای آسیب

 بند.ظرفیت سازگاری، عشایر قشقایی، میانبرداران مرتع، بهره، اقلیم :ی کلیدیهاواژه

 مقدمه

ویژه بهکه  هستندشناختی در ایران بوم-های اجتماعیپویاترین نظام ،همزمانترین و عشایری از پیچیده هایجامعه

ع طبیعی و امنیت غذایی زیستی، پایداری مناب گوناگونیخشک کشور نقش مهمی در حفظ خشک و نیمه هایمنطقهدر 

 

 3/10/1404: پذیرش تاریخ                                              29/2/1404 :دریافت تاریخ -1

 mehghorbani@ut.ac.ir ک نویسنده مسئول: پست الکترونی -2

 .دانشگاه تهران، کرجآموخته ، استاد، استادیار، استاد و دانشجوی دکتری دانشارشد یکارشناس آموختهدانشبه ترتیب،   -3
4. Friedman test 
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 های اخیر، این شیوه زندگی بهبا این حال، در دهه(. 1397؛ حسین زاده و همکاران، 1403، کاویانپور و همکارانند )دار

 شده است روهروبای سابقههای بیاقلیمی، با چالش هایتغییرویژه  واسطه فشارهای فزاینده محیطی و اجتماعی، به

 (.1399)محمدی و همکاران، 

 ییهاعاملهای حدی اقلیمی از جمله پدیده بروز و هاتغییر در الگوهای بارش، افزایش دما، تشدید خشکسالی

؛ Behmanesh et al., 2025) اندشده و کاهش معیشت پایدار خانوارها هامرتع شناسانهبومسبب تضعیف توان  هستند که

Briske et al., 2015 .) و برداری از منابعهای قانونی در بهره، محدودیتدر گذشته جمعیتهمزمان، رشد فزاینده 

 ،همچنین (.Smith et al., 2023) را کاهش داده است هاجامعهآوری تاب مقدارهای نهادی، نگ شدن حمایتمرک

 هاها و تغییر در الگوی رویش گیاهان مرتعی از نتایج مستقیم این تغییرکاهش پوشش گیاهی، خشک شدن چشمه

 (.Ghazali et al., 2022) اندهستند که بر تأمین علوفه دام تأثیر منفی گذاشته

تر در دقیق هایتصمیمرا برای اتخاذ  هاجامعهمند از ظرفیت سازگاری چنین شرایطی، لزوم ارزیابی علمی و نظام

ی است که از بُعدمی چندمفهو ،ای دوچندان کرده است. ظرفیت سازگاریریزی توسعهعرصه مدیریت منابع و برنامه

کننده توان یک جامعه در گیرد و تعییناقتصادی، اجتماعی، دانشی، زیرساختی و حکمرانی شکل می عنصرهایترکیب 

 ؛Lemos et al., 2013؛ Cinner et al., 2018) اقلیمی است هایمنفی تغییر های، تعدیل و بازیابی از اثررویارویی

Marshall, 2015.)  پایداری  و گیریبر راهبردهای معیشتی، قدرت تصمیم ایگونه، به هابُعددر این میان، هر یک از این

 که خانوارهایی که به ستا ها نشان دادهیافته سازگاریظرفیت  ،اقتصادی بُعددر برای نمونه، منابع اثرگذار هستند. 

 هایاند، در برابر تغییردستی نیز مشغول محلی یا صنایع هایخدمتصرف به دامداری، به کشاورزی مکمل،  یجای اتکا

همچنین، دسترسی به بازار، (. Datta & Behera, 2022 ؛ Ghazali et al., 2022) پذیری کمتری دارنداقلیمی آسیب

 .است شدههای حمایتی دولتی در افزایش این ظرفیت مؤثر شناخته اعتبار مالی، بیمه و برنامه

ای ویژه در جامعه ای اشاره دارد، بهقبیلههای دروناجتماعی که به انسجام، اعتماد اجتماعی، مشارکت و شبکه بُعد

گیری جمعی و توزیع منابع در ای قوی، نقش مؤثری در انتقال تجربه، تصمیممانند عشایر قشقایی با ساختار قبیله

همبستگی (. Smith et al., 2023 ؛1404نیا و همکاران،  ؛ شریعتی1404، )قربانی و همکاران شرایط بحرانی دارد

های بندی کوچ، نگهداری منابع مشترک و هماهنگیشود راهبردهای سازگاری مانند زمانمی موجب زیاداجتماعی 

 .فصلی با موفقیت بیشتری اجرا شوند

 هایتغییرهای موفق عشایر به دانشی ظرفیت سازگاری، بخش مهمی از پاسخ هایبُعدعنوان یکی از بهدانش بومی، 

طبیعی مانند رفتار  هاینشانهمشاهده  راهنسلی، از های بیندهد. عشایر قشقایی با توجه به تجربهاقلیمی را تشکیل می

)صبوحی و  کنندا تنظیم میزمان استقرار خود ر و نوع گیاهان، الگوی مهاجرت، محل چرا و گیری ابرها، شکلجانوران

تغییر  و های سیمانی مقاوم در برابر گرما و سیلاببند، خانههای اخیر با ساخت آباین دانش سنتی در سال (.1397همکاران، 

 (.Ghazali et al., 2022؛ Tugjamba et al., 2023؛ 1397وحی و همکاران، )صب کار گرفته شده استهای دامی بهترکیب گونه

های عشایری، منابع آبرسانی، بهداشت دام و سرپناه مناسب، پایه فیزیکی برای هایی مانند جادهاز سوی دیگر، زیرساخت

ییلاق و قشلاق، دسترسی عشایر به منابع را دشوار کرده و روند  هایمنطقهکنند. نبود زیرساخت مقاوم در سازگاری فراهم می

اند، ای ایجاد شدههای مقاوم و آبگیرهای ذخیرهکه در آنها خانه هاییجامعهقابل، است. در م ساختهآمیز کوچ را مخاطره

 (.Jamshidi et al., 2020 ؛ Datta & Behera, 2022) اندظرفیت بیشتری برای سازگاری از خود نشان داده



 رازیشهرستان ش بندانیم یهادر مرتع میاقل رییبا تغ ییارویدر رو ییقشقا ریعشا یسازگار تیظرف واکاوی

79 

 

 و منابع، حمایت مالی دسترسی به سازیآسانهای اقلیمی، نهادی یا حکمرانی، شامل نقش دولت در تدوین سیاست بعُد

 توجهی به ساختارهای سنتیسازی، بیدهند که مشارکت پایین در فرآیند تصمیمها نشان میهای ترویجی است. یافتهآموزش

؛ 1394قربانی و همکاران، ) ها را کاهش داده استبومی، کارآمدی این سیاست شرایطای با های توسعهطرح ناهمخوانی و

Marshall, 2015 ؛Wesche & Chan, 2010 .) ،(2022) مانند هاییبررسیبا این حال Ghazali et al.  اند که تلفیق نشان داده

 .گیری ظرفیت سازگاری را تقویت کندطور چشم تواند بههای دولتی میدانش بومی با برنامه

بخشی به معیشت، از جمله تنوع ،سازگاریای از راهبردهای ، بااستفاده از مجموعهزیادپذیری آسیب وجود با، عشایر

گیری از معماری سنتی متحرک، تلاش تغییر مسیر کوچ، استفاده از منابع آبی جایگزین، اصلاح ساختار دامداری و بهره

 (.Ghazali et al., 2022؛ Tugjamba et al., 2023) اند با شرایط اقلیمی جدید سازگار شوندکرده

ای مهم برای پشتوانه تقال نسلی تجربه است،با محیط و ان پیوسته، که حاصل تعامل هاجامعهدانش بومی این 

اند که تلفیق نشان داده هابررسی (.1397صبوحی و همکاران، ) استهای مبتنی بر مشارکت و پایداری طراحی برنامه

؛ Cinner et al., 2018) دهدگیری افزایش طور چشم تواند کارآمدی سازگاری را بهدانش بومی با دانش علمی می

Chepkoech et al., 2020 .) 

عشایری و ضرورت بررسی ظرفیت  هایجامعهاقلیمی بر  هایتغییر ژرف هایتأثیر نگرپیشین نشا هایبررسی

، 1با استفاده از چارچوب اوستروم al et Wang. (2014) در منطقه ناگچو تبت، بررسی یکها هستند. سازگاری آن

دادند که تغییر اقلیم، با کاهش تولید علوفه و دسترسی به نشانهای عشایری را بررسی کردند و پذیری سیستمآسیب

، هامرتعسازگاری مانند کاشت علوفه، خرید خوراک دام، اجاره  راهبردهایها کند. آنآب، معیشت عشایر را تهدید می

های اجتماعی، فرهنگی و نهادی را نیز برجسته سایی کردند، اما چالشمعیشتی را شنا گوناگونیها و پیوستن به تعاونی

عشایری،  هایمنطقهبا بررسی سه نوع استپ )بیابانی، معمولی و مرتعی( در  et al.  Wang(2025)طور مشابه، به. کردند

(، ظرفیت %28دولتی )با خشکسالی و دریافت حمایت  رویاروییدریافتند که عشایر استپ بیابانی با تجربه بیشتر در 

( %22/22تر و حمایت کمتر )سنگین هایتخسارهای معمولی و مرتعی با که استپدارند، درحالی زیادتریسازگاری 

 .دارند آوری تأکیدگذاری و علم برای تقویت تاببر اهمیت ترکیب دانش محلی، سیاست هابررسی. این هستندرو هروب

قلعه افغانستان را با پا در منطقه یانگیپذیری کشاورزان خردهآسیب et al.  Omerkhil(2020) در همین راستا، 

 IPCC چارچوب

ای با منابع محدود و ظرفیت تپه هایمنطقهویژه در  روستاها، به %50بررسی کردند و نشان دادند که  2

را  نظامبومترویجی و حفاظت از  هایخدمتهزینه مانند ها رویکردهای کم. آنپذیرندشدت آسیب به، سازگاری پایین

زیاد پذیری نشین هیمالیای هند، آسیبحاشیه هایجامعهدر  et al.  Pandey(2018) همچنین، .پیشنهاد کردند

گیری و منابع را عامل های اجتماعی در تصمیمپایین گزارش کردند و تفاوت رویاروییانوارها را با ظرفیت جذب و خ

 هایدشواریو رفع  مدیریتی هایاقدام et al.  Thurman(2014) ع طبیعی،بر مدیریت مناب با تمرکز .کلیدی دانستند

درک دقیق عشایر مراکش  et al.  Snaibi(2021) در پژوهشی، .پیشنهاد کردند انی را برای تقویت ظرفیت سازگاریانس

دارند، تری نگوناگو راهبردهایاز کاهش بارش و افزایش دما را تأیید کردند و نشان دادند که عشایر ثروتمندتر 

با محاسبه شاخص  et al.  Tan(2018) همچنین، .انداثر مانند کار موقت وابستهکم هایاقدامکه عشایر فقیرتر به درحالی

 اصلی سازگاری دانستند.  هایعامل( در مغولستان داخلی، سرمایه مالی و اجتماعی را 40/0ظرفیت سازگاری )

 
1. Ostrom                                                                2. Intergovernmental Panel on Climate Change 
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مربوط به ظرفیت سازگاری در  هایبررسیکه  دادنشان  های پژوهشیی حاصل از پیشینههابررسی طور کلیبه

چندگانه ظرفیت  هایجنبه ظرفیت سازگاری مرتعداران و روستایی و کشاورزان بوده و به هایجامعه روی بیشترایران 

ها تمرکز محدودی روی از سوی دیگر، بیشتر این پژوهش. نشین کمتر پرداخته شده استسازگاری عشایر کوچ

 بُعدترکیب منسجمی از پنج اند و اقتصادی متمرکز شده بُعدبر  بیشترهای فرهنگی، نهادی و زیرساختی دارند و شاخص

 .دهندسازگاری ارائه نمیظرفیت

نشینی عشایری کشور، با برخورداری از نظام کوچهای ترین ایلترین و باسابقهبزرگ عنوان یکی ازبهایل قشقایی 

بند به فعالیت میان هایمرتعمرتعی از جمله  گوناگونهاست که در قلمروهای فصلی و دانش بومی گسترده، قرن

بلوکی و رحیملو، مانند شش هاییطایفهعشایر قشقایی، متشکل از (. 1397دامداری مشغول است )صبوحی و همکاران، 

 راهو منابع آبی، از  هامرتعو دانش بومی غنی در مدیریت  زیادای قوی، انسجام اجتماعی با ساختار اجتماعی قبیله

ها، همراه با ویژگیکنند. این با محیط، الگوهای کوچ و دامداری خود را تنظیم می پیوستهنسلی و تعامل های بینتجربه

کلیدی در حفظ میراث  هایجامعهعنوان یکی از  ها را بهبافی، آنفرد مانند گبه به فرهنگ غنی و صنایع دستی منحصر

 (.1404ایران مطرح کرده است )قربانی و همکاران،  شناختیبومفرهنگی و 

گذرا در مسیر کوچ فصلی عشایر قشقایی، نقش حیاتی در  هایمنطقهعنوان  بند شهرستان شیراز، بهمیان هایمرتع

کشور با  هایمرتع بیشترمانند  نیز هامرتعهای اخیر، این د. با این حال، در دههدارنمعیشتی دامداری سیار  نظام

شته است. نفی گذاتأثیر م نظامبوماند که بر معیشت عشایر و پایداری شده روهروبهای جدی ناشی از تغییر اقلیم چالش

ظرفیت نداشتن وجود  دلیلبه. است شده بند از برنامه کوچ عشایرمیان هایمرتعحذف  گاهیبه کاهش و ها این چالش

اقلیمی است،  هایو هیدرولوژیکی ناشی از تغییر شناختیبوم هایمشکلآن  هایعاملترین سازگاری که از اصلی

 خواهدتشدید و در آینده نیز  زندگی عشایری مبتنی بر کوچ شده جدی در روند هایاختلالایجاد  موجب ،تردیدبی

ها و ییلاقی و قشلاقی و در نهایت تخریب آن هایمرتعبر  دوبرابریفشار  بند نیز،نتیجه حذف میان شک،بی. شد

عشایر بررسی درک و تجربه حاضر، با هدف  بررسیهمین دلیل، به. استعشایری  هایجامعه و حذف همچنین تضعیف

آوری ارائه پیشنهادهایی برای تقویت تاب و هاآن مختلف ظرفیت سازگاری هایبُعد وضعیت واکاویاقلیمی،  هایاز تغییر

 .انجام شداقلیمی  هایهای عشایری در برابر تهدیدمعیشت

 

 هامواد و روش

 مقدارپیمایشی است و با رویکرد کاربردی انجام شده است. هدف اصلی پژوهش، بررسی –از نوع توصیفی بررسیاین 

 . است هابا این تغییر رویاروییها در اقلیمی و ارزیابی ظرفیت سازگاری آن هایبرداران عشایر قشقایی از تغییردرک بهره

. این ایل از هشت استایلی ایران  هایترین اتحادیهجامعه آماری شامل عشایر ایل قشقایی است که یکی از بزرگ

چای و عمله تشکیل بلوکی، فارسیمدان، رحیملو، قرهشوری، ششطایفه شامل کشکولی بزرگ، کشکولی کوچک، دره

های فارس، بوشهر، کهگیلویه و بویراحمد، چهارمحال و بختیاری، خوزستان و اصفهان شده است و قلمرو آن در استان

شیراز  شهرستان پیرامون دربلوکی و رحیملو شش بند در اختیار دو طایفهمیان هایمرتع گسترش دارد. قلمرو پژوهش،

 .است نفر 15066، جمعیت عشایر کوچنده در شهرستان شیراز 1400. بر اساس سرشماری سال بود

نفر از اعضای  79شماری انجام شد. در این روش، تمامی صورت هدفمند و با روش تمام گیری این پژوهش بهنمونه

عنوان بهاند، بند حضور فعال داشتهبلوکی و رحیملو که در منطقه میانشورای عشایری دوره پنجم از دو طایفه شش
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ها در دلیل دسترسی، نقش محوری و مشارکت مؤثر آنبهند. انتخاب این دو طایفه و شوراها شدبررسی نمونه 

 .است بوده بررسیمورد های عشایری منطقه فعالیت

دهندگان توزیع و صورت حضوری میان پاسخبهای ساختاریافته بود که ها، پرسشنامهابزار اصلی گردآوری داده

و صبوحی و   Swanson & Venema (2007) هایپیشین، از جمله پژوهش هایبررسی نامه بر پایهتکمیل شد. پرسش

پرسشنامه شامل سه بخش . سازی و استانداردسازی شدطراحی و سپس بر اساس شرایط محلی بومی (1397) همکاران

از  هاپرسش. در طراحی آن بودتغییراقلیم و ظرفیت سازگاری در برابر پیامدهای اطلاعات فردی، ادراک نسبت به 

 .شداستفادهای گزینه پنج 1مقیاس لیکرت

. برای سنجش پایایی، از دشدانشگاه و داوران متخصص تأیید  استادانروایی محتوایی پرسشنامه توسط جمعی از 

برای دو بخش  IBM SPSS v27ها با نرم افزار گویه واکاویآزمون آلفای کرونباخ استفاده شد. ضریب آلفای حاصل از 

پایایی  نگرگیری شد که نشااندازه 772/0و ظرفیت سازگاری  773/0اقلیمی  هایاصلی پرسشنامه شامل ادراک از تغییر

 .است آنگیری مطلوب ابزار و دقت اندازه

صورت فصلی و به هاآن از است وبند عشایری ایل قشقایی شامل چندین شهرستان در استان فارس میان هایمرتع

نظام معیشتی دامداری و نقش مهمی در  شودگیری میبهره چرای دامهای بهار و پاییز، برای ویژه در فصل موقت، به

ییلاقی و قشلاقی،  هایمنطقههای منظم عشایر بین جاییهنشینی و جابند. با توجه به سبک زندگی کوچدارکوچنده 

بند مورد اصلی میان هایمرتعاما بسیار حیاتی در مسیر کوچ قراردارند.  ،ای گذراعنوان منطقهبهبند میان هایمرتع

  .استآن  پیرامونشیراز و شهرهای  بلوکی و رحیملو در شهرستاناستفاده دو طایفه شش
 

 36/29°طول شرقی و  33/52°اقلیمی، شهرستان شیراز در موقعیت جغرافیایی  - های جغرافیاییویژگی دیداز 

متر میلی 337 به ترتیب سالانه آندمای و و میانگین بارندگی  قرارداردمتر از سطح دریا  1500عرض شمالی، با ارتفاع 

 است.  سلسیوسدرجه  18و 

های شهرستان هکتار مساحت مرتع 6/517012 ، از مجموع1400بر پایه گزارش اداره امور عشایر استان فارس در سال 

به  (%67معادل )هکتار  346،400پیرامونی آن ـ شامل زرقان، بیضاء، سروستان، کوار و خرامه ـ حدود  هایمنطقهشیراز و 

بر  .تن گزارش شده است 6/62744 نیز (مراتع عشایری) هاتولید علوفه در این عرصه مقدارمراتع عشایری اختصاص دارد. 

شود. این مقدار کیلوگرم در هکتار برآورد می 181حدود  ، متوسط تولید علوفه در مراتع عشایری منطقههادادهاساس این 

 .گیرندبند از نظر تولید علوفه در مرز بین وضعیت فقیر تا متوسط قرار میدهد که مراتع عشایری میاننشان می

 هایهنمربررسی میانگین های همبستگی و آزمون مانندهای آماری استنباطی توصیفی و آزمون هایواکاویبرای 

 هایهسازی معادلالگوبرای همچنین، شد.  کارگرفتهبه IBM SPSS Statistics 27افزار ، نرمبررسیمتغیرهای مورد 

 شد.  گیریبهره SmartPLS 4 افزارنرم میان متغیرهای پنهان و آشکار از هایرابطهساختاری و بررسی 
 

 نتایج

در  2اسمیرنوف-های پژوهش با آزمون کولموگروفتوزیع دادههای پارامتریک، برای بررسی امکان استفاده از آزمون

اند که در ای گردآوری شدهگزینه های این پژوهش بر اساس مقیاس لیکرت پنجبررسی شد. داده SPSS 27 افزارنرم

 
1. Likert scale                                                     2. Kolmogorov-Smirnov test 
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 (.Norman, 2010; Sullivan & Artino, 2013) شوندمی واکاویمی کَصورت شبه به بیشترعلوم اجتماعی  هایبررسی

متغیرها )اقتصادی، اجتماعی، زیرساختی،  دیگرجز متغیر درک تغییر اقلیم، که به ندنشان داد 1جدول در  نتایج آزمون

 79)اندک متغیرها و حجم نمونه  بیشترباتوجه به غیرنرمال بودن  های دولتی( توزیع غیرنرمال دارند.و سیاست دانشی

اسمیرنوف در -شد. نتایج آزمون کولموگروفاستفادهاستنباطی  هایواکاویپارامتری فریدمن برای غیرنفر(، از آزمون 

 .است گزارش شده 1جدول 
 

 .هااسمیرنوف برای بررسی نرمال بودن توزیع داده-نتایج آزمون کولموگروف -1جدول 

بودن معنی دار های حاصل از هر بخش پرسشنامهداده  

200/0 درک از تغییر اقلیم   

از نظر اقتصادیظرفیت سازگاری   0 

021/0 ظرفیت سازگاری از نظر اجتماعی  

 0 ظرفیت سازگاری از نظر زیرساخت

014/0 ظرفیت سازگاری از نظر دانش  

هاظرفیت سازگاری از نظر دولت و سیاست گذاری  0 
 

است. این  هشداقلیم بررسی تغییر برداران عشایری از ، آمار توصیفی مربوط به درک و شناخت بهره2جدول در 

های متغیراند. ها تجربه کردهآن راهاقلیمی را از  هایتغییر روشنی برداران بههایی است که بهرهمتغیرشامل  واکاوی

 تأثیرهمچنین  و ضعیت پوشش گیاهی، تغییر در زمان و مکان بادها، و، دماباران در بارش ییهاتغییرمختلفی از جمله 

اقلیمی در  هایتغییربرداران عشایری از میانگین کلی درک بهره .اندبررسی شده ،های غیرمعمولخشکسالی و سیلاب

 .استاقلیمی توسط آنان  هایتغییراز  زیادتا  میانگیندرک  نشانگرنمره است که  پنجاز  23/3برابر با  بندمیان
 

 .معتدلاقلیم منطقه تغییر اطلاعات توصیفی درک و شناخت از  -2جدول 

درک از تغییر اقلیمپرسش مربوط به   انحراف معیار میانگین 

در مکان و زمان بارش باران یرتغی  06/3  030/1  

مختلف هایفصلتغییر دما در   24/3  923/0  

16/4 بارش برف کم و ذوب شدن زودهنگام آن  839/0  

هاتغییر زمان شروع و پایان فصل  22/3  929/0  

65/2 تغییر در زمان و مکان بادها  121/1  

هاچشمه و هاها، رودخانهآب شدن و خشکیدن دریاچهکم  84/3  953/0  

هاکاهش گیاهان قابل چرا برای دام  15/3  026/1  

39/3 خشک شدن و کاهش درختان و گیاهان  055/1  

هاجدید در مرتعهای آفتظاهر شدن   51/2  175/1  

کوچ عشایر شیوهتغییر در زمان و   05/3  250/1  

های غیرمعمولبلندمدت یا سیلابهای رخداد خشکسالی  29/3  027/1  
 

از برخی  راهاز  روشنی بهاقلیمی را  هایتغییربرداران عشایری د که بهرهنده( نشان می2)جدول نتایج آمار توصیفی

توان به بارش برف کم و ذوب شدن زودهنگام آن با میانگین ها میرین این نشانهتاند. از جمله مهمها تجربه کردهنشانه

اشاره کرد که بیشترین  84/3ها با میانگین ها و قناتها، چشمهها، رودخانهآب شدن و خشکیدن دریاچهو کم 16/4

ی و اقلیمی بر منابع آب هایتغییروس محس اثرهای نگرنشا روشنیها به اند. این نشانهبرداران داشتهتأثیر را در درک بهره

 .اندخود تجربه کرده روزانهرا در زندگی  هاتغییربرداران این هستند و بهره الگوهای بارش در منطقه معتدل
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جدید  هایتو آف هاهظاهر شدن حشراند، شامل برداران داشتههایی که تأثیر کمتری بر زندگی بهرهمتغیردر مقابل، 

های درک عنوان کمترین نشانهبهاست که  65/2در زمان و مکان بادها با میانگین  هاتغییرو  51/2با میانگین  هامرتعدر 

کمتری بر  مقدارها به متغیر دهند که اینها نشان میند. این یافتهاشدهبررسی و شناخت تغییر اقلیم از دیدگاه عشایر 

 .اندبرداران تأثیرگذار بوده و به طور کمتری درک شدهمعیشت و شرایط محیطی بهره

بر  واکاوی مشخص شد که اقلیمی هایتغییربرداران عشایری نسبت به ظرفیت سازگاری بهره واکاوی ،بررسیدر 

های دولتی است که هر کدام به سیاست و های مختلف اقتصادی، اجتماعی، زیرساختی، دانش و مهارتاساس سنجه

های دهند. نتایج حاصل از میانگین پاسخاقلیمی را نشان می هایتغییربا  رویاروییبرداران در توانایی بهره ایشیوه

 .استآمده 3ول جامعه پژوهش به هر یک از این پارامترها در جد

 .برداران در هر سنجهظرفیت سازگاری بهره میانگین -3جدول 

 انحراف معیار میانگین برداران نسبت به تغییر اقلیمهای ظرفیت سازگاری بهرهسنجه

 اقتصادی

 034/1 57/1 دسترسی به اعتبار و وام

 083/1 67/1 منابع درآمدی جایگزینی به جز دامداری

 142/1 34/2 برای دام گوناگونبازار فروش مناسب و 

 878/0 85/1 نژاد یا نوع دامسازی گوناگون

 اجتماعی

 979/0 80/1 های اجتماعیها و شبکهبه گروه وابستگی

 166/1 65/2 هنگامدسترسی به اطلاعات دقیق و به

 926/0 16/2 های بهداشتی و آموزشیدسترسی به خدمت

 986/0 95/1 هاسازمان دیگردسترسی به حمایت اجتماعی دولت یا 

 زیرساخت

 979/0 30/2 برق و اینترنت ،دسترسی به منابع آب

 926/0 39/2 جابجاییها و امکانات دسترسی به جاده

 989/0 37/2 های دامپزشکی و امکانات بهداشتی دامدسترسی به خدمت

 749/0 66/1 های نوین مرتعداریها و شیوهدسترسی به فناوری

 دانش

 022/1 44/2 اقلیمدانش سازگاری شیوه دامداری با تغییر 

 025/1 77/2 های دیگر دامدارانو نوآوری هاهاستفاده از تجرب

 175/1 53/2 های سنتی یا بومیاستفاده از دانش و شیوه

 763/0 57/1 تغییر اقلیمدریافت آموزش در مورد سازگاری با 

دولت و 

 هاسیاست

 939/0 61/1 هاگیریو نمایندگی در تصمیمرسانه 

 571/0 27/1 از دولتدریافت کمک مالی یا فنی 

 129/1 14/2 اعتماد به توانایی و تمایل دولت برای حمایت

 065/1 76/2 های سازگاری با تغییر اقلیمهمکاری با دولت در اجرای طرح

 

 57/1های اقتصادی، دسترسی به اعتبار و وام با میانگین شاخص میاندر که د ندهنشان می 3 جدول هایداده

برای دام با  گوناگوندر حالی که شاخص بازار فروش مناسب و  دهدظرفیت سازگاری را نشان می مقدار کمترین

های اجتماعی ها و شبکهبه گروه وابستگیهای اجتماعی، شاخص بعدظرفیت را دارد. در  مقدار یشترینب 34/2میانگین 

ظرفیت  مقداربه ترتیب کمترین و بیشترین  65/2با میانگین  هنگامو دسترسی به اطلاعات دقیق و به 80/1با میانگین 

 .دهندنشان می بُعدرا در این 

را نشان  یشتریسازگاری بظرفیت  39/2با میانگین  ترابری ها و امکانها، دسترسی به جادهدر زمینه زیرساخت

د. در دار قرار ردهترین در پایین 66/1های نوین مرتعداری با میانگین ها و شیوهشاخص دسترسی به فناوریو  داده
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و دریافت آموزش در مورد سازگاری با  77/2های دیگر دامداران با میانگین و نوآوری هاهبخش دانش، استفاده از تجرب

، در بخش پایاندر  .دهندنشان می بُعدظرفیت را در این  مقدار کمترینو  بیشترینه ترتیب ب، 57/1با میانگین  اقلیم

، در حالی نشان دادهظرفیت را  مقدارکمترین  27/1ها، دریافت کمک مالی یا فنی از دولت با میانگین دولت و سیاست

 را دارد. بُعداین بیشترین ظرفیت  76/2های سازگاری با میانگینکه همکاری با دولت در اجرای طرح

 هایتغییربرداران نسبت به ظرفیت سازگاری بهره هایبُعدهای مربوط به میانگین هر یک از بر اساس داده 1شکل  

 .دارد هابُعد دیگرسطح را در میان  یشترینب 33/2با میانگین  دانش بُعدد که هد، نشان میبندیاناقلیمی در منطقه م

عشایر با تکیه بر دانش بومی برداران است. آوری بهرهدانش و تجربه در افزایش تاب زیاداین موضوع بیانگر اهمیت 

اند. نزدیکی به شیراز نیز تبادل دانش بندی کوچ و مدیریت چرا را با شرایط متغیر اقلیمی هماهنگ کردهنسلی، زمانبین

 را تقویت کرده است. بُعدو این  ترآسانبا دیگر دامداران را 

 هایمرتعبه دلیل موقعیت جغرافیایی  احتمالبه  14/2و  18/2با میانگین نمره  زیرساخت و اجتماعی یبُعدها

سروستان(، از وضعیت متوسطی برخوردارند.  و )زرقان، بیضاءآن  پیرامونبه شیراز و شهرهای  یبند، نزدیکمیان

های تر کرده، اما کمبود فناوریرا آسان هامحصولجایی دام و ه( جاب39/2های عشایری )میانگین دسترسی به جاده

ای را طایفههای اجتماعی درونای قوی، شبکهساختار قبیلهشده است.  بُعد( مانع پیشرفت این 66/1ین نوین )میانگ

اجتماعی را در رتبه  بعُدهای جغرافیایی، ( و محدودیت80/1ای )میانگین فراطایفه هایارتباطضعف در  اما، کندمیتقویت 

 سوم قرار داده است.

و تمرکز ناکافی  هامرتع( به دلیل پراکندگی 94/1)میانگین  و دولت و سیاست( 86/1)میانگین  اقتصادی هایبُعد

اقتصادی را  بُعد( 57/1ها )میانگین ترین رتبه را دارند. شرایط سختگیرانه وامها بر نیازهای عشایری، پایینسیاست

های ( نقطه قوت نسبی است. ضعف حمایت34/2، هرچند دسترسی به بازارهای شهری )میانگین است تضعیف کرده

ها با هماهنگی سیاست نبود( نیز به دلیل 61/1ها )گیری( و مشارکت پایین عشایر در تصمیم27/1دولتی )میانگین 

 است. کردهرا محدود  بُعدنیازهای بومی، این 

 
 .مختلف هایبُعدمیانگین ظرفیت سازگاری بهره برداران در  -1شکل 

 

اقلیمی  هایبرداران نسبت به تغییراری بهرهدار بودن تفاوت میان بُعدهای مختلف ظرفیت سازگبرای بررسی معنی

استفاده شد. نتایج حاصل از این آزمون نشان داد که میانگین رتبه  1در منطقه معتدل، از آزمون ناپارامتریک فریدمن

آمده، بُعد دانشی دستهای بهبُعدهای مختلف ظرفیت سازگاری با یکدیگر تفاوت قابل توجهی دارند. بر اساس داده

 
1. Friedman Non-Parametric test 

1/86
2/14 2/18 2/33

ن
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یان
م

بُعدهای ظرفیت سازگاری

اقتصادی اجتماعی زیرساخت دانش دولت و سیاست

1/94
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پس از آن، بُعد گزارش شده است.  53/3داشته و مقدار آن برابر با  عدهابُبالاترین میانگین رتبه را در میان سایر 

ها در و زیرساخت هاننقش قابل توجه امکا نگرعدی قرار دارد که نشادر جایگاه بُ 32/3زیرساختی با میانگین رتبه 

این  است و را به خود اختصاص داده 13/3برداران است. بُعد اجتماعی نیز میانگین رتبه تقویت ظرفیت سازگاری بهره

 .اندمطلوب ارزیابی شده نسبتبه های حمایتی در سطحی و شبکهاجتماعی، مشارکت  هایدهد که ارتباطامر نشان می

دهد دارد. این نتیجه نشان می بُعدهاکمترین مقدار را در میان سایر  41/2در مقابل، بُعد اقتصادی با میانگین رتبه 

اند و این بُعد های مرتبط با سازگاری ارزیابی کردهبخشتر از سایر برداران وضعیت اقتصادی خود را ضعیفکه بهره

ها با ضعف در فرآیند سازگاری با تغییر اقلیم باشد. همچنین بُعد دولت و سیاست جاهایترین تواند یکی از اصلیمی

به طح س نشانگردانشی، زیرساختی و اجتماعی قرار گرفته است که  بُعدهاتر از در جایگاهی پایین 63/2میانگین رتبه 

های رسمی در تقویت ظرفیت سازگاری ها و حمایتگذاریبرداران از نقش دولت، سیاستپایین ارزیابی بهره نسبت

صورت یکسان در میان برداران ظرفیت سازگاری خود را بهن است که بهرهایها در مجموع بیانگر ترتیب رتبه است. این

 .وجود دارد بُعدهاها نسبت به هر یک از رک و تجربه آنهایی در دمختلف ارزیابی نکرده و تفاوت بُعدها

ت سازگاری انجام شد. نتایج ها، آزمون فریدمن با در نظر گرفتن پنج بُعد ظرفیداری این تفاوتمعنی واکاویبرای 

کمتر  داری آزموناست. سطح معنی چهارو درجه آزادی آن  199/30برابر با  1دوکه مقدار آماره خی ندآزمون نشان داد

کند طور آماری تأیید میباشد. بنابراین، این نتیجه بهمی 05/0گزارش شده است که کوچکتر از سطح خطای  001/0از 

دار است. به عبارت دیگر، مختلف ظرفیت سازگاری، معنی بُعدهاهای شده میان میانگین رتبهکه اختلاف مشاهده

ظرفیت سازگاری به یک  مقدارها را از نظر ی، دانشی و دولت و سیاستاقتصادی، اجتماعی، زیرساخت بُعدهابرداران بهره

 شود. ها از نظر آماری نیز تأیید میاند و این تفاوتاندازه ارزیابی نکرده

 ساختاری هایهمعادلسازی الگو

همبستگی هر گویه با سازه  مقداربررسی شد تا  هاهیگو گیری، بارهای عاملیاندازه الگوی واکاویدر گام نخست از 

 30/0که دارای بار عاملی کمتر از  ییهاهی، گو(4)جدول  آمده دستبه. بر اساس نتایج (4)جدول  مربوطه سنجیده شود

از دیدگاه نظری و آماری،  د، زیراحذف شدن ساختاری الگویاز  (28-26-19-18-16-12-5-4-1)شامل ردیف  بودند

 شود. به معنای ضعف همبستگی گویه با سازه محسوب می 30/0بار عاملی کمتر از 

  Rho_C و  Rho_Aگیری در بررسی پایایی ترکیبی، از سه شاخص آلفای کرونباخ، اندازه الگویبرازش برای  ،همچنین

 برابراقلیمی  های)درک از تغییر بود 70/0از مقدار مرزی  زیادتراستفاده شد. مقدار آلفای کرونباخ برای هر دو سازه 

برای هر دو   Rho_Aها است. همچنین، انسجام درونی مناسب گویه گر( که نشان826/0 برابر، ظرفیت سازگاری 790/0

مناسب  ،نیز برای درک اقلیم Rho_C گیری است. مقدارهای اندازهبود و بیانگر ثبات نسبی در گویه 70/0سازه بیشتر از 

 .دارد قرار پذیرفتنیدر وضعیت  الگوپایایی،  دیدبنابراین، از  ذیرفتنی بود.پ ،(716/0( و برای ظرفیت سازگاری )829/0)

درک از  که توان نتیجه گرفتکه می است 255/0ظرفیت سازگاری برابر با  هبرای ساز (R²) مقدار ضریب تعیین

در بررسی روایی  ،ظرفیت سازگاری را توضیح دهد. همچنین هایاز تغییر %5/25اقلیمی توانسته است حدود  هایتغییر

ظرفیت  برای و 387/0 ،اقلیمی هایبرای سازه درک از تغییر 2شدههمگرا، مقدارهای میانگین واریانس استخراج

نفر( و پیچیدگی چندبُعدی  79حجم نمونه ) یتواند ناشی از کوچکمی AVEبودن مقدار  کم. بود 218/0 ،سازگاری

 
1. Chi-square statistic                                       2. Average variance extracted (AVE) 
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-p و t با این حال، مقدار آماره .ها را افزایش داده استپاسخ وناگونیگسازه ظرفیت سازگاری )شامل پنج بُعد( باشد که 

value  برای هر دو سازه معنادار است (p < 0.001) شده از نظر گیریساختارهای اندازه پذیرفتنیپایایی  گرکه نشان

شده است که  130/0با  برابر (p-value) بودن و سطح معنادار 513/1برابر با  t آماری است. ضریب مسیر مقدار آماره

 هایبنابراین، با وجود همسویی بالای درک از تغییر. (p>0.05)نیست  دهد این مسیر از نظر آماری معنادارنشان می

برابر  SRMR ، شاخصالگوبرای ارزیابی برازش کلی  .یستدار نیاین رابطه معن ،برداراناقلیمی و ظرفیت سازگاری بهره

است. همچنین، مقدارهای  الگوبرازش مناسب  گرو نشان است 08/0دست آمد که کمتر از آستانه متعارف به 062/0 با

 محاسبه شدند.  865/1و  602/6به ترتیب برابر با  d_G و d_ULS هایشاخص
 

 .گیریاندازه الگویدر  هاگویه بار عاملی -4جدول 

الگودر  نشانه گویه ردیف  بار عاملی 

MCLQ1 111/0 در مکان و زمان بارش باران هاتغییر 1  

MCLQ10 505/0 کوچ عشایر شیوهتغییر در زمان و  2  

MCLQ11 554/0 های غیرمعمولهای بلندمدت یا سیلابرخداد خشکسالی 3  

MCLQ2 288/0 مختلف هایفصلتغییر دما در  4  

MCLQ3 245/0 بارش برف کم و ذوب شدن زودهنگام آن 5  

MCLQ4 519/0 هاشروع و پایان فصلتغییر زمان  6  

MCLQ5 575/0 تغییر در زمان و مکان بادها 7  

MCLQ6 537/0 هاچشمه و هاها، رودخانهآب شدن و خشکیدن دریاچهکم 8  

MCLQ7 607/0 هاکاهش گیاهان قابل چرا برای دام 9  

MCLQ8 755/0 خشک شدن و کاهش درختان و گیاهان 10  

MCLQ9 506/0 هاجدید در مرتعهای آفتظاهر شدن  11  

MAAEQ1 188/0 دسترسی به اعتبار و وام 12  

MAAEQ2 684/0 منابع درآمدی جایگزینی به جز دامداری 13  

MAAEQ3 352/0 برای دام گوناگونبازار فروش مناسب و  14  

MAAEQ4 742/0 نژاد یا نوع دامسازی گوناگون 15  

MAAGQ17 297/0 هاگیریو نمایندگی در تصمیمرسانه  16  

MAAGQ18 531/0 دریافت کمک مالی یا فنی از دولت 17  

MAAGQ19 206/0 اعتماد به توانایی و تمایل دولت برای حمایت 18  

MAAGQ20 098/0 اقلیمی هایهای سازگاری با تغییرهمکاری با دولت در اجرای طرح 19  

MAAIQ10 604/0 ترابریها و امکانات دسترسی به جاده 20  

MAAIQ11 483/0 های دامپزشکی و امکانات بهداشتی دامدسترسی به خدمت 21  

MAAIQ12 532/0 های نوین مرتعداریها و شیوهدسترسی به فناوری 22  

MAAIQ9 303/0 برق و اینترنت ،دسترسی به به منابع آب 23  

MAAKQ13 466/0 اقلیمی هایدانش سازگاری شیوه دامداری با تغییر 24  

MAAKQ14 362/0 های دیگر دامدارانو نوآوری هاهاستفاده از تجرب 25  

MAAKQ15 177/0 های سنتی یا بومیاستفاده از دانش و شیوه 26  

MAAKQ16 492/0 اقلیمهای ترویجی در مورد سازگاری با دریافت آموزش یا خدمت 27  

MAASQ5 231/0 های اجتماعیها و شبکهبه گروه وابستگی 28  

MAASQ6 629/0 هنگامدسترسی به اطلاعات دقیق و به 29  

MAASQ7 550/0 های بهداشتی و آموزشیدسترسی به خدمت 30  

MAASQ8 326/0 هادسترسی به به حمایت اجتماعی دولت یا سایر سازمان 31  
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  بحث

نسبت به  بند شهرستان شیرازمیان هایمرتعر قشقایی در پژوهش حاضر با هدف بررسی ظرفیت سازگاری عشای

ی از تغییر اقلیم دارند و ظرفیت سازگاری زیادکه عشایر درک متوسط تا  نداقلیمی انجام شد. نتایج نشان داد هایتغییر

ترین عملکرد را های دولتی ضعیفاقتصادی و سیاست هایبُعدکه درحالی .ستبُعدهار دیگتر از دانش قوی بُعدآنها در 

د که دانش بومی عشایر قشقایی در سمیرم را عامل ن( همخوانی دار1397همکاران )و  صبوحی بررسیها با دارند. این یافته

ویژه در کاهش بارش برف و خشکیدن بهدرک عشایر از تغییر اقلیم اقلیمی معرفی کردند.  هایکلیدی سازگاری با تغییر

 et al.  Snaibi(2021) پژوهش با جدید و تغییر باد کمتر است. این نتایج هایآفتها از منابع آبی برجسته است، اما درک آن

 بررسیحال،  این اقلیمی دانستند. با هایست که کاهش منابع آبی را نشانه اصلی تغییرا استاردر مورد عشایر مراکش هم

(2021)et al.  Snaibi  تمرکز دارد. نیز تر مانند افزایش دما و بادهای شدید گسترده اثرهایبر 

ای مانند افزایش خشکسالی و کاهش منابع طبیعی های فزایندهبا شدت گرفتن تغییر اقلیم، عشایر قشقایی با چالش

همخوانی دارد که بر مدیریت منابع برای افزایش  et al.  Thurman(2022) نتایج با ،خواهند شد. این یافته روهروب

های که ترکیب دانش بومی با فناوری گرفتنتیجه توان می حاضرپژوهش با حال،  این ظرفیت سازگاری تأکید کردند. با

 بیشتر بر حفاظت هاآن بررسیکه  تواند پایداری معیشت را بهبود بخشد، درحالیهای عشایری مینوین و تقویت تعاونی

 .پذیری کمک کندتواند به کاهش آسیبها تمرکز دارد. این رویکرد ترکیبی میاز زیستگاه

 میانگین بالاترین ،دیگر دامداران و دانش بومی هایهاستفاده از تجرب راهویژه از  به ،دانش بُعددر عشایر قشقایی 

همخوانی دارد که دانش سنتی را پایه  et al.  Tugjamba(2023) پژوهش این یافته با .ظرفیت سازگاری را نشان دادند

 های رسمیشان داد که کمبود آموزشن حاضرحال، پژوهش  این خشک معرفی کردند. با هایمنطقهسازگاری عشایر در 

و بیشتر بر حفظ دانش سنتی تأکید شده  شدهکمتر توجه  هاآن بررسیمانع تقویت این ظرفیت است، موضوعی که در 

 .تلفیق کند نوینهای آموزشی ترکیبی است که دانش بومی را با علوم نیاز به برنامه نگرنشا عفاست. این ض

سنتی یا بومی  دانشبرداران عشایر قشقایی همچنان بر بهرهدر بعد دانش، دهد که نتایج پژوهش حاضر نشان می

نمره های نوین مرتعداری میانگین ها و شیوهدر حالی که دسترسی به فناوریشته و میانگین بالاتری دارند، تکیه دا

تغییرهای اقلیمی است، اما برداران با اهمیت بالای دانش بومی در سازگاری بهره نشانگرها دارد. این یافتهکمتری 

دارند و علاقه کمتری به های نوین به استفاده از فناوری زیادیکه جوانان تمایل  ندمیدانی نشان داد هایهمشاهد

شود و کاهش انتقال آن در نتیجه، این دانش به نسل جوان کمتر منتقل می .دهندیادگیری دانش سنتی و بومی نشان می

 Tugjamba et al. (2023) بررسیها با کند. این یافتهیک چالش اساسی برای حفظ توانمندی سازگاری بلندمدت عشایر ایجاد می

دهد که ترکیب اند. با این حال، نتایج پژوهش حاضر نشان میه بر کاهش دانش سنتی تأکید کردههمخوانی دارد ک 

با شرایط  رویاروییبرداران در تواند اثر بیشتری در تقویت ظرفیت سازگاری بهرههای نوین میدانش بومی با فناوری

 .اندبر حفظ دانش سنتی تمرکز داشته بیشترپیشین  هایبررسیتغییر اقلیم شدیدتر داشته باشد، در حالی که 

ترین سطح ظرفیت ضعیف ،ویژه در دسترسی به اعتبار و وام و منابع درآمدی جایگزین به ،بردارانبهرهاقتصادی  بُعد

های مالی را مانع است که محدودیتاهنگهم et al.  Omerkhil(2020) هاییافته این نتیجه با .سازگاری را نشان داد

نشان داد که عشایر قشقایی به  حاضرحال، پژوهش  این پا در افغانستان دانستند. باسازگاری کشاورزان خردهاصلی 
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است. این  کردهمعیشتی تأکید  گوناگونیبر  هاآن بررسیکه درحالی ،بازارهای فروش دام وابستگی بیشتری دارند

 .پذیرتر کنداقتصادی آسیب هاینوسانوابستگی به بازارهای دام ممکن است عشایر را در برابر 

ضعیف است. این  های اجتماعیبه شبکه وابستگیت، اما از ظرفیت متوسطی برخوردار اس 14/2اجتماعی با میانگین  بعُد

همخوانی دارد که سرمایه اجتماعی را عامل کلیدی سازگاری عشایر مغولستان داخلی  et al.  Tan(2018) گزارش یافته با

 حاضرحال، پژوهش  این با ،معرفی کردند( مرز استهم روسیه که از سوی شمال با مغولستان و چین خودمختار در ایمنطقه)

بیشتر بر تقویت  هاآن بررسیکه درحالی ،کندتا حدی این ضعف را جبران می هنگامبهاد که دسترسی به اطلاعات نشان د

محلی و دسترسی به اطلاعات اقلیمی برای  هایارتباطاهمیت تقویت  گراین تفاوت نشانهای اجتماعی تمرکز دارد. شبکه

، نقش مؤثری در انتقال های اجتماعیسجام اجتماعی و شبکهد که انندهنشان میهای زیادی پژوهش .بهبود سازگاری است

 .(1404قربانی و همکاران، ؛ Wesche & Chan, 2010) گیری جمعی در شرایط بحرانی دارندتجربه و تصمیم

دسترسی  بردارانبهرهقوت  محلشاخص زیرساخت از وضعیت متوسطی برخوردارست که   بارهدرظرفیت سازگاری 

ها در آنعف ض محل دید،و از این  استدارای وضعیت ضعیف های نوین مرتعداری و فناوری بوده ترابریها و به جاده

هایی مانند که زیرساخت دارد خوانی( هم1397و همکاران ) صبوحی هاییافته این نتایج با باشد.میاین شاخص 

های نشان داد که نابرابری در دسترسی به فناوری حاضرحال، پژوهش  این با ،های ذخیره آب را حیاتی دانستندحوضچه

کمتر بررسی شده است.  هاآن بررسیها را کاهش داده است، موضوعی که در نوین بین خانوارها، اثربخشی زیرساخت

 .های هدفمند برای توزیع عادلانه فناوری استاین نابرابری نیازمند سیاست

ترین عامل این برداران با تغییرهای اقلیمی ضعیف گزارش شده است و اصلینقش دولت در تقویت ظرفیت سازگاری بهره

 et al.  Wang(2025) بررسی این یافته با .های مالی و فنی عنوان شده استها و ارائه ناکافی کمککاهش، کمبود حمایت

نشان داد که همکاری  حاضر، پژوهش سوییاز مرتعی را ناکافی دانستند.  هایمنطقههای دولتی در همخوانی دارد که حمایت

همکاری  قابلیتاین اند. برداران بسیار از این مسئله استقبال کردهبهره زیرابهبود دارد،  قابلیتهای سازگاری با دولت در طرح

 .های دولتی استفرصتی برای تقویت حمایت گرنشان
 

 گیرینتیجه

از تغییر اقلیم دارند، اما ظرفیت  چشمگیریبند درک میان هایمرتعبندی پژوهش، عشایر قشقایی در در جمع

ها شامل دانش قوت آن محلاست.  شدههای اقتصادی، زیرساختی و نهادی محدود ها به دلیل محدودیتسازگاری آن

( است، در حالی که ضعف 39/2)میانگین  جاییهجابهای ( و دسترسی نسبی به زیرساخت33/2بومی قوی )میانگین 

( 27/1های دولتی )میانگین ( و حمایت66/1های نوین )میانگین (، فناوری57/1دسترسی به منابع مالی )میانگین 

نشینی، حذف یا کاهش استفاده از این بند در نظام کوچمیان هایرتعمهای کلیدی هستند. با توجه به نقش حیاتی چالش

و معیشت  نظامبومییلاقی و قشلاقی وارد کرده و پایداری  هایمرتعبر  بیشتریتواند فشار به دلیل تغییر اقلیم می هامرتع

پایدار و حامل دانش  ینظامعنوان  نشینی بهبر ضرورت حفظ زندگی کوچ حاضر عشایری را تهدید کند. نتایج پژوهش

 خشک باشد.خشک و نیمه هایمنطقهاقلیمی در  هایتواند الگویی برای سازگاری با تغییربومی ارزشمند تأکید دارد که می

 د:نشوبند پیشنهاد میمیان هایمرتعراهکارهای زیر برای تقویت ظرفیت سازگاری عشایر قشقایی در  

  بهره و های تسهیلات مالی کمشود برنامهدسترسی به اعتبار و وام، پیشنهاد می بودن میانگین شاخصکمبا توجه به

گذاری یا سرمایه هامرتعر، بهبود تهای مقاومد برای خرید دامنتواند. این تسهیلات مینهدفمند برای عشایر طراحی شو

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%87
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تر کنند، ت وام را سادهد شرایط دریافهای کشاورزی بایدر منابع درآمدی جایگزین استفاده شود. نهادهای دولتی و بانک

  .اندها نبودهبه استفاده از آن تواناها، عشایر دلیل شرایط سختگیرانه بانکبهاند، اما هایی ارائه شدهتر وامزیرا پیش

  است. با توجه به نزدیکی عشایر  بخشضعف در این  نشانگر بع درآمدی جایگزین به جز دامداریمناشاخص

دستی، مکمل مانند تولید صنایع هایشغل، توسعه جاییهجاب شیراز و دسترسی مناسب به امکان بند به شهرمیان

تواند معیشت عشایر را پایدارتر کند. می یبه خشک متحملگردشگری عشایری و کشت گیاهان دارویی 

کارهای  و توانند با حمایت از کسباند، میکننده آرد داشتهتوزیعنقش  بیشترهای عشایری، که تاکنون تعاونی

 .نیاز عشایر را بر عهده گیرند و کالاهای مورد هایخدمتجدید، تولید و عرضه 

 ایجاد بازارهای محلی و دیجیتال برای برای دام گوناگونبازار فروش مناسب و شاخص  یشتربا توجه به میانگین ب ،

تواند درآمد عشایر را بهبود بخشد. نزدیکی عشایر ها، میدامی، همراه با حذف واسطه هایمحصولفروش دام و 

کند. همچنین، احداث ییلاق و قشلاق، این فرصت را فراهم می هایمنطقهبند به مرکز استان، برخلاف میان

اند از فساد توگرم می هایفصلدامی در  هایمحصولبرای نگهداری  شدنیحملهای کوچک و سردخانه

 .کند جلوگیری کرده و ارزش افزوده ایجاد هامحصول

  های ساده و میانگین را دارد. معرفی فناوری نکمتری های نوین مرتعداریها و شیوهوریدسترسی به فناشاخص

برای  GPS هایهای خورشیدی برای استخراج آب، ردیابای، پمپهای آبیاری قطرهمانند سیستم اقتصادی

و  مرتعهای بذرپاش دستی برای احیای ، دستگاه1خطبرونهواشناسی کاربردی های برنامهمدیریت دام، 

آوری عشایر در برابر و تاب هدوری را افزایش دتواند بهرههای خورشیدی برای کاهش مصرف هیزم میاجاق

 .بیشتر کند تغییراقلیمپیامدهای 

  های آموزشی حضوری میانگین را دارد. برگزاری کارگاه کمترین اقلیم با دریافت آموزش در مورد سازگاریشاخص

های گیاهی و استفاده از گونه هامرتعاقلیمی، مدیریت  هایهای دامداری مقاوم به تغییردرباره روش 2برخطو 

 .دهدافزایشتواند دانش عشایر را مقاوم می

 ی تبادل دانش، ساختارها، ایجاد های دیگر دامدارانو نوآوری هاهتجرباستفاده از شاخص  یشتربا توجه به میانگین ب

تواند موفق می هایهتجربگذاری اشتراک های رادیویی، برای بههای مجازی یا برنامهمحلی، گروه هایهجلسمانند 

 .ه شودتواند به کار گرفت، تبادل تجربه در زمینه کشت علوفه مقاوم یا مدیریت کوچ مینمونهمؤثر باشد. برای 

 گزینش، ترکیب دانش بومی )مانند های سنتیبا توجه به میانگین مناسب شاخص استفاده از دانش و شیوه 

یا ردیابی دام(  های نوین آبدهیامکان)مانند  نوینهای های گیاهی محلی( با فناوریمسیرهای کوچ یا گونه

 .تواند سازگاری با تغییر اقلیم را بهبود بخشدمی

  های حمایتی مستقیم، مانند میانگین را دارد. طراحی برنامه کمترین کمک مالی یا فنی از دولتشاخص دریافت

ویژه در  ها بهاقلیمی، ضروری است. این حمایت هایهای دامی یا تجهیزات مقاوم به تغییریارانه برای خرید نهاده

 .ایشان کرده، اهمیت بیشتری یافته استههای اخیر که خشکسالی بسیاری از دامداران را مجبور به فروش دامسال
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  کنند حرفه و ضعف مشارکت عشایر است. عشایر احساس می نشانگر هاگیریو نمایندگی در تصمیم رسانهشاخص

ای، مانند مستندها و های رسانهشود. بنابراین، طراحی برنامهها دیده نمیها در جامعه و رسانهسبک زندگی آن

 .ها را تقویت کندتواند حس دیده شدن و مشارکت آنهای تلویزیونی برای معرفی و ترویج زندگی عشایری، میگزارش

  اجرای خدمت، شفافیت در ارائه توانایی و تمایل دولت برای حمایتاعتماد به با توجه به میانگین پایین شاخص ،

 .تواند اعتماد عشایر را جلب کندرسانی مؤثر میهای حمایتی و اطلاعدقیق طرح
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Analysis of the Adaptive Capacity of Qashqai Nomads in 

Response to Climate Change in Rangelands of  Shiraz County 

 
Rostam Morad Doquzlu, H.R., Ghorbani, M.1, Naseri. H.R., Tavili A. and Jalilian S.2 

 

 

This study investigated the perceptions and adaptive capacity of Qashqai nomads in 

the mid-range rangelands of Shiraz County in response to climate change. The objective 

was to analyze herders’ understanding of climate change indicators and to assess 

various dimensions of adaptive capacity—including economic, social, infrastructural, 

knowledge-based, and governmental policy aspects—in order to propose strategies for 

enhancing livelihood resilience. The research followed a descriptive-survey method 

using a structured questionnaire, whose validity was confirmed by experts and 

reliability assessed using Cronbach's alpha: 0/773 for climate perception and 0/772 for 

adaptive capacity. The statistical population included nomads from the Sheshboluki and 

Rahimlu tribes, with 79 members of the fifth-term tribal council selected through 

purposeful and complete sampling. Results showed that the nomads had a moderate to 

high perception of climate change (mean = 3/23), particularly identifying reduced 

snowfall and drying water resources as the most evident signs, whereas increased pest 

outbreaks and wind pattern changes were perceived as less significant indicators. 

Among the dimensions of adaptive capacity, the knowledge-based aspect had the 

highest mean score (2/33), while the economic (1/86) and governmental policy (1/94) 

dimensions had the lowest. The Friedman test confirmed significant differences among 

these dimensions. Structural equation modeling did not reveal a significant relationship 

between climate perception and adaptive capacity. Based on these findings, it is 

recommended to enhance nomadic resilience to climate change by strengthening 

cooperatives, offering integrated indigenous and modern training programs, ensuring 

equitable distribution of technology, and providing targeted support to vulnerable households. 
 

Key words: Adaptive capacity, Climate perception, Mid-altitude rangelands, Qashqai 

nomads, Rangeland users. 

 

 

 

 

 

 
1. Corresponding author’s Email: mehghorbani@ut.ac.ir 

2. Graduated M.Sc., Professor, Assistant Professor, Professor and Graduated Ph.D. Student of University of Tehran, 

Karaj, respectively. 



 (1405) 104 تا 93 یهاصفحه 1شماره  11جلد  یعیطبو منابع  یدر علوم کشاورز یراهبرد یهامجله پژوهش

 

 

 

  1کشاورزی هایمحصول صادراتهای تدوین سیاستدر کود  و آبجایگاه  واکاوی
 
 

 3خواهو حدیث وطن 2امیرحسین خوشگفتارمنش

 

 

 چکیده

ای شده است. های گلخانههای کشاورزی از جمله محصولمحصول ای به صادراتتوجه ویژه گذشتههای در سال

اقتصادی است که تاحد -های زراعیهای ویژه و جنبهشاخص از توسعه و رونق پایدار این بخش نیازمند توجه به برخی

قاله های کشاورزی قرارگرفته است. در مو کمتر مورد توجه سیاستگذاران صادرات محصول شده گرفته نادیدهزیادی 

های رسمی گزارش رپایههای کشاورزی بهای دیده نشده صادرات محصولهای پنهان و گوشهجنبهاز حاضر، برخی 

کالاها مطرح نیست، برای  دیگرها که در رابطه با ی این گوشهیاست. شناسا قرارگرفته وکاوی های مرتبط، مورد مرجع

. در نظرگرفتن مقدار باشدیمروری گاهی ضاورزی مفید و های کشهای نوین و علمی صادرات محصولتدوین سیاست

 دیگردر برابر هر واحد محصول و  ، انرژی و کود مجازی(مجازی آب )در قالبآب، انرژی و عنصرهای غذایی صادر شده 

اهمیت  ،هاهای مرتبط با صادرات این محصولهای کشاورزری در تدوین سیاستهای پنهان در تولید محصولجنبه

است. باید به  ضروری ،بر این، توجه به امکان تهاتر نیازهای راهبردی کشور با محصول صادر شده افزوندارد. راهبردی 

 داشت که در صورت صادرات محصول، یارانه تنها به تولیدکننده محصول و نه به مردم تخصیص داده این نکته توجه

 گذاری محصول صادراتی دریمت واقعی نهاده در ارزشدر صورتی عدالت اجتماعی برقرار خواهد شد که ق .است شده

 داده شود.  مردم قرار همههای مشخص، در اختیار نظر گرفته شده و با شیوه

 .: آب مجازی، انرژی مجازی، کود مجازی، محصول سالمواژگان کلیدی
 

 مقدمه

 تاهمیت صادرا

در توسعه اقتصادی پایدار کشور  ینقش مهمهای صادرات و واردات، نگری در برنامهگذاری علمی و جامعسیاست

و ایجاد تراز تجاری مثبت و پایدار  استهای اصلی توسعه اقتصادی هر کشور عنوان یکی از ستوندارد. صادرات به
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تواند موجب (. صادرات و سود حاصل از آن میAttrey, 2017شود )بهبود عملکرد و سلامت چرخ اقتصاد می موجب

نرخ ارز، مواد غذایی،  مانندهای راهبردی کالا ها وشدید در قیمت خدمت هایصادی از جمله تغییرهای اقتکاهش تکانه

تواند سبب توسعه و گسترش شود. از سوی دیگر، صادرات و ورود به بازارهای جهانی می هاهای دام و فلزنهاده

ویژه برای نخبگان  به کارآفرینیهانی، بنیان و ایجاد برندهای جهای دانشویژه شرکت های تولیدی داخلی بهشرکت

ها با ورود به بازار جهانی شرکت ،تولید، توزیع و ترابری شود. همچنین گیری نیروی انسانی در چرخهعلمی و به کار

های های خود با استانداردهای جهانی و رقابت با محصولمحصول همخوانیبه رعایت استانداردهای کیفی و  متعهد

 یابد. ها در بازارهای داخلی و خارجی بهبود میوری تولید و کیفیت محصول، بهرهراهکه از این  شوندمشابه می

کشاورزی شده  هایای به محصولهای گذشته، توجه ویژهویژه در سال به های صادراتی کشور،ظرفیت میاندر 

یر تولید کالا در داخل، اثرهای منفی بر در مس هااز دشواریالمللی و برخی است. در شرایطی که نوسان بازارهای بین

فرنگی و خیار ای، گوجهدلمه هایی مانند پسته، فلفلمحصول رسد صادراتبه نظر می منابع درآمدی کشور دارند،

 (.Attrey, 2017) دنداشته باشای نقش مهمی در تأمین پایدار ارز مورد نیاز کشور گلخانه

با نیز  خوبیکشورهای همسایه )که روابط تجاری  از ی برخیتواننامچنین با توجه به موقعیت راهبردی کشور و ه

های کشاورزی به این کشورها جایگاه ایران دارند( در تأمین بخش مهمی از نیازهای غذایی خود، صادرات محصول

، معادل 1400تا  1395بازه زمانی های کشاورزی در ها، محصولگزارشاز برخی  براساسکه  به طوری ،ممتازی دارد

گزارش  براساس، برای نمونه(. 1403گفتارمنش، خوش) انداز ارزآوری غیرنفتی کشور را به خود اختصاص داده % 14

و از نظر ارزش  %20وزنی از نظر  1404پایگاه اطلاع رسانی دولت، صادرات غیرنفتی ایران به روسیه در نیمه نخست 

های کشاورزی ترین محصولای از پررونقدلمهن، خشکبار و فلفلافزایش یافته است و در این میا %12اقتصادی 

 (.1403گفتارمنش، خوش) اندبودهصادراتی به روسیه 

-های زراعیهای ویژه و جنبههای کشاورزی نیازمند توجه به برخی از شاخصتوسعه و رونق پایدار صادرات محصول

ن صادرات او کمتر مورد توجه سیاستگذار رفته شدهگ نادیدهحد زیادی  رسد تانظر می اقتصادی است که به

گرفتن این  نظر های کشاورزی، درتوجه به اهمیت صادرات محصول . در واقع، بااندهای کشاورزی قرار گرفتهمحصول

ها در تجارت های دیده نشده صادرات ضروری است. بدیهی است با در نظر گرفتن آنهای پنهان و گوشهجنبه

های بر جلوگیری از ایجاد زیان افزونتوان ویژه می تدبیرهایهای کشاورزی و اتخاذ راهبردها و صولالمللی محبین

دار های تأمین هدفمند و جهتمدت، زمینه محیطی و تهدید امنیت غذایی در طولانیزیست و ناپذیر اقتصادیجبران

 (.Michael et al., 2024) نمودالمللی را فراهم های بینکالاهای اساسی کشور در اوج تحریم

صادرات  هایجنبهسازی برخی از این نکته ضروری است که نویسندگان مقاله حاضر، تنها به برجسته بیان

دیگری است کارشناسان  تخصصها و الگوهای صادرات در شک، تدوین سیاستبیاند و های کشاورزی پرداختهمحصول

و در آینده نیز عمل  نمودهالملل به بهترین صورت در این زمینه عمل گیری از شرایط بازار داخل و بینکه با بهره

 . نمودخواهند 

 

 هامواد و روش

و واکاوی قرار زی از دو منظر اصلی مورد تجزیه کشاور هایمحصولپنهان صادرات  هایگوشهدر این پژوهش، 

آب حجم نسبت  کشاورزی، هایمحصول از گرفته است. در بخش اول، با محاسبه مقدار آب مصرفی برای تولید برخی



 های کشاورزیهای صادرات محصولدر تدوین سیاستکود  و واکاوی جایگاه آب

95 

 

 اصلی )نیتروژن، فسفر و پتاسیم( عنصرهایبر این، مقدار  افزونتعیین شده است. محصول صادر شده  وزنصادراتی به 

کشاورزی تخمین زده شده است. همچنین، مفهوم انرژی مجازی برای اولین بار،  هایمحصولصادرات  راهخارج شده از 

های کیفیت کشاورزی، شرح داده شده است. در بخش دوم، جنبه هایمحصولصادرات  معرفی و در ارتباط با

 هایمحصولبرای تدوین سیاستگزاری صادرات  راهکارهااز شده، برخی  واکاویکشاورزی در صادرات  هایمحصول

 کشاورزی پیشنهاد شده است. 

 

 نتایج 

 آب مجازی

های گذشته مورد های کشاورزی که در سالت محصولریزی صادرادر برنامه کاراهای مهم یکی از جنبه

ساده،  بیانآب مجازی است. آب مجازی به  وضوعمتوجه کارشناسان بخش کشاورزی و اقتصاد قرار گرفته، 

مقدار آب مصرفی (. 1393گفتارمنش، خوششده در برابر تولید هر کیلوگرم محصول است )مقدار آب مصرف

برای تولید هر  برای نمونه،مقایسه شده است.  1در شکل های مختلف برای تولید هر کیلوگرم از محصول

لیتر آب نیاز  210و  280، 110، 130، 350زمینی به ترتیب، فرنگی، پیاز و سیب، هویج، گوجهکیلوگرم خیار

 بر اساسشود. هزار لیتر آب از کشور خارج می 350با صادرات هر تن خیار،  (.1393گفتارمنش، خوشاست )

صادرات پسته  ،های عمده صادراتیمحصول میاندر  و 1398 تا 1390های سال دررش اتاق بازرگانی ایران، گزا

 120۷که مقدار آب مجازی صادرات پسته از  طوریه ب .است داشتهرا  از کشور آب مجازیخروج بالاترین 

یافته است و در میانگین  افزایش 1398مکعب در سال  میلیون متر 1521 به 1390مکعب در سال  میلیون متر

میلیون مترمکعب آب مجازی از کشور خارج نموده است  1382پسته سالانه صادرات سال گذشته،  نهدر 

نشان داده  2در شکل  1403های مختلف کشاورزی در سال حجم صادرات محصول .(1403گفتارمنش، خوش)

ه نگی بیشترین حجم صادرات را در این سال بفرشود، هندوانه و گوجهمی دیدهشده است. همچنان که در شکل 

(، نسبت 3های صادراتی )شکل اند. با توجه به حجم آب مصرفی برای هر یک از محصولخود اختصاص داده

آب خارج شده در حجم  که شدو مشخص آب خارج شده از کشور به واحد وزنی هر محصول محاسبه حجم 

 وجود بالا با ،. البته(4)شکل  ها استیشتر از سایر محصولب چشمگیریطور ه برابر وزن محصول در پسته ب

 صادرات این محصول نیز بسیار زیاد است. آوریبودن نسبت وزن آب به وزن محصول پسته، سود
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 .(1403گفتارمنش، های مختلف )خوشمقایسه مقدار آب مصرفی برای تولید هر کیلوگرم از محصول -1شکل 

 

بر آبکشاورزی  هایمحصول برخی ازکشت و صادرات ، های سالانه در ایرانبارشمیانگین  باتوجه به کاهش

این موضوع تاحدی مورد توجه  ،خوشبختانه باشد. کنندهنگرانتواند می بیشتر(با آب مجازی  هایمحصول)

و  ندانجام داد اربردیک هایبررسی، پژوهشگراناست و در این موضوع بسیاری از  تجارت قرارگرفته سیاستگذاران

 رسد هنوز ارائه آمار دقیق از شاخصبه نظر می ،اند. اگرچهآن را ارزیابی کرده بومیزیستهای اقتصادی و جنبه

بخش کشاورزی های اولویتباید از  موضوعدر دسترس نیست و این  هامحصول برخی ازبرای  1آب محصول وریهرهب

 کشاورزی بهره برد.  هایمحصولم در تجارت هم در الگوی کشت و ه ،باشد تا از آن

  های کشاورزینهاده دیگرکود مجازی و 

های کشاورزی، به خارج شدن  صادرات محصولدر این است که  ،های مهم که مورد توجه قرار نگرفتهیکی از جنبه

انجامد در سطح ملی میعنصرهای غذایی مورد نیاز گیاه و در نتیجه از دست رفتن تعادل عنصرهای غذایی  هناخواست

(FAO, 2019گاهی مقدار عنصرهای غذایی صادرشده به کشورهای دیگر .)،  چشمگیر است. در برابر هر تن غلات، حدود

شود صادر می( O2K( و پتاسیم )به شکل 5O2Pفسفر )به شکل  کیلوگرم ششتا  پنج کمتر از کیلوگرم نیتروژن و 15

نشان  6برداشت عنصرهای آهن، روی، مس و منگنز توسط غلات نیز در شکل (. مقدار تخمینی FAO, 2016( )5)شکل 

 1402فرنگی در سال گوجه مانندای هزار تن صادرات یک محصول گلخانه 20داده شده است. با در نظر گرفتن حدود 

 راهاز کشور از ها در مقایسه با غلات، صادرات خالص نیتروژن و برداشت مقدار زیاد عنصرهای غذایی توسط این محصول

 (. et alRoy ,.2006شود )تن تحمین زده می 20و  چهارتن و برای فسفات و پتاسیم به ترتیب  50این محصول حدود 

 

 

 

 
1. Crop water productivity 
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 .(1403گفتارمنش، خوش) 1403مختلف کشاورزی در سال  هایمحصولحجم صادرات  -2شکل 

 

 

 

 
 .کشاورزی مختلف هایمحصول دراتصا راهاز  1403خارج شده از کشور در سال آب  حجم -3شکل 
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 .1403در سال  مختلف کشاورزی هایمحصولبرای  شده صادرمحصول  وزنآب صادراتی به حجم  نسبت -4شکل 

 

 

 

 
تن هر  در برابرشده  صادر( O2K)به شکل  و پتاسیم( 5O2P)به شکل نیتروژن، فسفر  عنصرهایمقدار  -5شکل 

. براساس میانگین کارایی کوددهی، از خاک لازم است تخلیه شده عنصرهایجبران  برای ی کهو مقدار کودغلات 

 ششو  چهار، دونیتروژن، فسفر و پتاسیم به ترتیب کود مورد نیاز برای جبران عنصر خارج شده از خاک برای ضریب 

 .(1393گفتارمنش، خوش)فته شده است رنظر گ در

 



 های کشاورزیهای صادرات محصولدر تدوین سیاستکود  و واکاوی جایگاه آب

99 

 

تخلیه  موجبشوند. چنین صادراتی صادرات خارج می راهمحصول از عنصرهای غذایی موجود در  ه، همحقیقتدر 

های صادرات محصول راهشود. اگر عنصرهای غذایی خارج شده از کشور از عنصرهای غذایی خاک میچشمگیر 

، تخلیه عنصرهای غذایی خاک (یا امکان جبران آن باشد) شودکشاورزی، با واردات مجدد کودهای شیمیایی جبران 

سو و خاک از یککود و مصرف زیستی واردات محیطهای مختلف اقتصادی و اما باید جنبه بود،نخواهد دی مشکل ج

کودها برای چه سطحی از عملکرد  در نظرگرفته شود. همچنین باید برآورد شود که از ،شده جافرسایش یافته یا جابه

، بخش قابل کشاورزی هایمحصول به همراه شده . در هر صورت، عنصرهای غذایی صادردشومحصول استفاده می

عنصرهای  از جذب گیاه یا به عبارت دیگر خروجی خالص و البته با ارزش هستند. بدیهی است برای جبران هر واحد

(. به عبارت 1393گفتارمنش، واحد کودی نیاز است )خوش چهارتا  دوحدود  ،شده های صادرغذایی موجود در محصول

 یرانادر  ،است. البته کیلوگرم کود آن عنصر لازم چهارتا  دوکم یلوگرم عنصر غذایی صادر شده، دستک دیگر در برابر هر

 اندکغیرعلمی، کارایی مصرف کودها بسیار  ای، به دلیل مدیریت تغذیههای کشت گلخانهویژه در برخی از سیستم به

(. در هر 1403گفتارمنش، از خاک ضروری است )خوش شده بوده و مقدارهای بیشتر کود برای جبران عنصرهای تخلیه

 ،کود راهشده از  های زراعی به نسبت عنصرهای غذایی واردمحصول راهصورت، نسبت عنصرهای غذایی صادرشده از 

های صادرات در تدوین سیاست، باشد. برهمین اساس، توجه به موضوع عنصرهای غذایی )کود( مجازی 1:1تواند نمی

 کشاورزی، ضروری است.های محصول
 

 

 
هر تن غلات و مقدار کود لازم برای جبران  در برابرآهن، روی، مس و منگنز صادر شده  عنصرهایمقدار  - 6شکل 

 .(1393گفتارمنش، خوشتخلیه شده ) عنصرهای

 
دگان کودهای شیمیایی و آلی مصرفی توسط تولیدکنن برخی ازکه باید توجه داشت شده  ون بر موردهای یادزاف

بیش از قیمت کنونی در دسترس  سیارها ممکن است بو قیمت واقعی آن ندکشاورزی از یارانه برخوردار هایمحصول

 برایها برای حمایت از بخش کشاورزی به این نهاده تولیدکنندگان باشد. بدیهی است هدف اصلی اختصاص یارانه
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به تولیدکننده محصول، بلکه به همه  تنها، یارانه نه راهاین که از  امنیت غذایی و تأمین نیاز غذایی مردم کشور است

تخصیص نه به مردم و این یارانه تنها به تولیدکننده محصول جامعه اختصاص یافته است. در صورت صادرات محصول، 

تی گذاری محصول صادرازشردر صورتی عدالت اجتماعی برقرار خواهد شد که قیمت واقعی نهاده در ا .است داده شده

  شود. دادهمردم قرار  همههای مشخص، در اختیار شده و با شیوه در نظر گرفته

آمار  پایه)با کشاورزی  هایمحصولصادرات  پیرامون شده بیانپنهان  هایگوشهکه بیان  توجه داشتالبته باید 

برای  هامحصولبندی ولویتها در ااست که این جنبه دلیلبه این  منابع رسمی کشور از جمله اتاق بازرگانی ایران(

حصول از کود اگر تولیدکننده برای یک م برای نمونه،شود.  گرفتهدر نظر دیگر  هایموردگذاری و صادرات و یا قیمت

 (بدون یارانه) کود واقعی هزینه ارزیابی راهجامعه از  مردم دیگربازگرداندن یارانه به  شیوهاست،  استفاده کرده اییارانه

آب، انرژی و  مقدارهایتر بعدی، با محاسبه دقیق هایمرحلهبدیهی است در  شود. مشخصقیمت محصول صادراتی در 

های صادراتی و ای این منابع، درباره اولویتکشاورزی و قیمت واقعی و یارانه هایمحصولکود مصرفی توسط هر یک از 

 گیری خواهد شد. ، تصمیمهامحصولهای مثبت و منفی صادرات هر یک از جنبه

 و برقسوخت ، مجازیانرژی 

و برق مصرفی تولیدکنندگان از جمله سوخت انرژی شد، در مورد منابع  گفتههای کشاورزی ه در مورد نهادهچآن

 دیگردر واقع مقدار انرژی )برق، گاز، گازوئیل و  1انرژی در برابرمحصول  تولیداست.  نیز درستکشاورزی  هایمحصول

ای بین گلخانه هایمحصولژی( مورد استفاده برای تولید هر واحد وزنی محصول است. این شاخص در مورد منابع انر

معتدل  هایمنطقهدر یک منطقه سردسیر انرژی بیشتری در مقایسه با  برای نمونه،مختلف متفاوت است.  هایمنطقه

 هامنطقهانرژی در این  در برابرمحصول  تولیدنرخ برای حفظ دمای مطلوب داخل گلخانه مورد نیاز است و در نتیجه، 

سردسیر مقدار  هایمنطقهشده از یک گلخانه در  هر کیلوگرم محصول صادر در برابراین اساس،  یابد. برکاهش می

یارانه اختصاصی به سوخت شود )انرژی مجازی(. بدیهی است معتدل خارج می هایمنطقهانرژی بیشتری در مقایسه با 

، حقیقتدر های تولیدی در شرایط صادرات محصول باید متفاوت از شرایط تأمین نیاز داخل ارزیابی شود. و برق واحد

غذایی مطرح شد، در مورد منابع ارزشمند انرژی نیز باید بحث یارانه اختصاص داده  عنصرهایچه در مورد همانند آن

د. در شرایط صادرات یک محصول، لازم است دار باشکشاورزی، هدفمند و جهت هایمحصولشده به تولیدکنندگان 

گذاری محصول هم برای تولیدکننده داخلی و هم ها و منابع انرژی در قیمتقیمت واقعی )بدون اختصاص یارانه( نهاده

 شود.  در نظر گرفتهخریدار خارجی )بازار هدف در کشور دیگر( برای 

 کشاورزی و استانداردهای صادرات هایمحصولکیفیت 

با  همسوی هایمحصولکننده همواره باید کشور صادرکشاورزی این است که  هایمحصولته مهم در تجارت یک نک

شده  تعیینشرایط با  هامحصول ناهمخوانیها و دارداستان نکردنهای کشور مقصد تولید کند. پیروی شرایط و استاندارد

 مانندای تغذیههای کیفیت سلامت نظر شاخص و چه ازکیفیت ظاهری های شاخصاز نظر  چه ها،استاندارد در این

 برای کشورباری زیان پیامدهایتواند می ،موجود در محصول نامطلوبضروری مفید یا  عنصرهایو  هاترکیب غلظت

تولیدی با استانداردهای  هایمحصول ناهمخوانیدر صورت  .(Harker et al., 2003) باشد داشتهکننده به همراه صادر

 
1. Crop energy productivity 
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لازم است به  . در این صورتپایان دهدبا کشور صادرکننده قرارداد خود به تواند کشور میاین ، خریدار(کشور مقصد )

 :های زیر توجه شودنکته

آن،  در پیمحصول در بازارهای داخلی و  عرضه اینافزایش  موجب توقف صادرات و بازگرداندن محصول صادرشده -1

 ها بازار داخلی بوده است.گذاری تولید آنکنندگانی که هدفتولید زیاد دیدن و آسیبکاهش قیمت محصول 

بازارهای داخلی خطر تهدید سلامت مردم کشور را در پی داشته و  در صورت تزریق بهبازگردانده شده  هایمحصول -2

 چنین،همشوند. به بخش بهداشت و درمان کشور می ناپذیرهای مازاد پنهان، غیرمستقیم و جبرانایجاد هزینه موجب

بد تأثیر نیز  هداخلی، بر سلامت روانی مردم جامع ای به بازارتغذیهارزش  یا کمکیفیت بی هایمحصولورود این 

  خواهد داشت.

از دست  موجب ،هامحصولاین  برگشتصادراتی با استانداردهای کشور هدف و  هایمحصولکیفیت  ناهمخوانی -3

نسبت به کالاهای  ،کشورها دیگر تاجراندر بین اعتمادی و ایجاد بیکننده کشور و یا شرکت صادررفتن اعتبار 

 ، گواه بر این حقیقت است.کشورهای همسایه تاجرانهای اقتصادی و رایزن برخی ازهای صحبت شود.میایرانی 

ننده و استانداردهای لازم توسط کشور صادرک نکردن رعایت خاطربه تواند کشور مقصد می کهاست نکته دیگر این  -4

 بیشتردر که، کننده را موظف به پرداخت آن کند. ضمن ایندرخواست غرامت کرده و کشور صادر محصول، برگشت

مربوطه مشخص شود در گمرک  هایرا تا زمانی که نتایج آزمایش نامناسب هایمحصولکشور مقصد  ،هامورد

سو و  از یک کشاورزی هایمحصولداری انبارکند. با توجه به شرایط ویژه مورد نیاز برای نگهداری و میتوقیف 

 افزون. ها زیاد استآنکاهش کیفیت محصول و  هدررفت احتمال از سوی دیگر، هامحصولفسادپذیری اغلب این 

را به کشور  هامحصولشور مقصد ، کها با استانداردهای مورد نظرنتایج آزمایش ناهمخوانیدر صورت این،  بر

 و ترابریهای هزینه و 1زمان گذرخسارت شامل های اضافی هزینه در این میان،که  گرداندبرمی صادرکننده

 شود.به آن افزوده میداری انبار

شود یا  در نظر گرفتهگفته شد، در قیمت محصول  از این پیشهای پنهان، همچنان که ر صورتی که یارانهد

خسارت وارده کم  ان تا حدی ازتومی ،الم شوندسنا هایمحصولاخت غرامت برای تولید کنندگان موظف به پردتولید

در ها در بخش کشاورزی ترویج شود. ، فرهنگ مصرف بهینه منابع و نهادهراهتر این است که از این کرد و البته مهم

کارگیری نیروهای هبتوان با کشاورزی، می هایمحصولتدوین استانداردهای لازم و ایجاد سازوکارهای پایش  صورت

راهکارهای افزایش کیفیت ، کشاورزی در محل تولید هایمحصول پیوستهضمن پایش  ،متخصصجوان و 

حاصل از  هایتخسارزیادی از تا حد  . در این صورت،نمود تعیینکنندگان کشاورزی را برای تولید هایمحصول

های سیاسی، زیدرست و منطقی و چه ناشی از جوسا هایدلیلکشورها، چه به  دیگرشده به  محصول صادر برگشت

مند مصرفی خود بهره هایمحصولکیفیت سلامت  افزایشبر این، مردم جامعه نیز از  افزوند. شومیجلوگیری 

 . (Aghili et al., 2009a,b) شد خواهند

 برای صادراتکشورهای هدف  گزینش

رزی موثر باشد، کشاو هایمحصولادرات دهی حاصل از صتواند در افزایش سودکه می هاییعاملیکی دیگر از 

در حال کشاورزی  هایمحصولبا صادرات  کشور مبدأشد،  بیان از این پیشهمچنان که است.  هدفکشور  گزینش

 
1. Demurrage 
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کشور هدف باید با نهایت دقت و  ،به کشور دیگر است. برهمین اساس منابع انرژی و های کشاورزیآب، نهاده فرستادن

 برابرکشوری که در  گاهی نمونه،برای  .حاصل شود ،یک معامله دو سر سودشود که  گزینشای گونه هنگری بجانبههمه

ایجاد امنیت غذایی در کشور مفید برای  یا کالاهایی که کندتواند تولید نمیکه خود تواند نیازهایی هی بصادرات کالاهای

 برتری ،کندداخت میپر هزینه محصول دریافتی، در برابرکشوری که  در مقایسه با ،واردات تأمین کند راهرا از باشد 

، حقیقتاهمیت راهبردی دارد. در  ،ویژه در شرایط تحریم که امکان انتقال مستقیم ارز دشوار است این موضوع به .دارد

های صادرات اتر کرد، از اولویتهمورد نیاز کشور ت کالاهایها در تأمین ی کشورهای هدف که بتوان با آنیشناسا

یابد و از اصل از فروش محصول کاهش میانتقال ارز ح دشواری سواز یک  راه،از این  .استکشاورزی  هایمحصول

ارزآوری  ،طور غیرمستقیمبهبر تضمین امنیت غذایی،  افزوندیگر، با واردات کالاهای اساسی مورد نیاز داخل،  سوی

 . دارد چشمگیری

 

 بندی جمع

پنهان های جنبه دیگرمجازی و غذایی  عنصرهایع آب، انرژی و همچنان که در این مقاله اشاره شد، توجه به موضو

د. ناهمیت راهبردی دار ،هامحصولهای مرتبط با صادرات این کشاورزری در تدوین سیاست هایمحصولدر تولید 

شده و با توجه به  بیانای هکشاورزی براساس شاخص هایمحصولی کشورهای هدف صادرات یبر این، شناسا افزون

 مهمیمتخصصان تغذیه گیاه نقش  ،به هرحال شده ضروری است. اتر نیازهای راهبردی کشور با محصول صادرته امکان

دارند. همراه با  ،هامحصولکشاورزی و پایش پیوسته این  هایمحصولدر تدوین استانداردهای کیفیت تغذیه سلامت 

و مواد اصلاحی خاک یا سایر بسترهای کاشت ، ارائه راهکارهای مدیریتی برای مصرف بهینه کود هامحصولپایش 

های تولید کاهش هزینه به تخصصان تغذیه گیاه است کهم برعهدهداران توسط تولیدکنندگان کشاورزی به ویژه گلخانه

مت مردم جامعه( از کیفیت محصول )به نفع سلا افزایشو سو یکمحصول )به نفع سودآوری خالص تولیدکننده( از 

ه تولیدی با استانداردهای صادراتی ب هایمحصولکیفیت  همخوانید. بدیهی است، با این کار، امانجسوی دیگر می

 است. پذیرراحتی امکان
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Analyzing the Role of Water and Fertilizer in Agricultural 

Export Policymaking 

 
Khoshgoftarmanesh, A.H.1 and Vatankhah, H.2 

 

In recent years, special attention has been paid to the export of agricultural products, 

including greenhouse products. However, the sustainable development and prosperity of 

this sector require attention to certain indicators and agricultural-economic aspects that 

seem to have largely been overlooked and received less attention from policymakers. 

This article highlights some hidden aspects and unseen angles of agricultural product 

exports. Identifying these principles, which do not apply to other goods, is beneficial 

and perhaps necessary for formulating innovative and scientific policies for the export 

of agricultural products. Considering the amount of water, energy, and nutrients 

exported per unit of product (namely virtual water, virtual energy, and virtual fertilizer, 

respectively), as well as other hidden aspects in the production of agricultural products, 

it is strategically important to formulate related export policies for each product. 

Furthermore, identifying target countries for export is essential, taking into account the 

possibility of bartering the strategic needs of the country with the exported product. It 

should be noted that in the case of product exports, the subsidy is allocated only to the 

producer of the product and not to the general public. Social justice will only be 

established if the real cost of inputs is considered in the valuation of the exported 

product and made available to the public through specific methods. 

 

Key words: Safe food, Virtual energy, Virtual fertilizer, Virtual water. 
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محور و انتقال نوآوری گذاری دادهوری انرژی در سیاستکاربرد شاخص بهره

 1ورزی البرزهای خاکموردی گندم در سامانه بررسی :یدر کشاورز

 

 3و مهسا عباسی 2وندعادل طاهری حاجی

 

 

 

 چکیده

، لزوم بازنگری در زیستیمحیطها و پیامدهای وری نهاده، کاهش بهرهپایه ها پیرامون بحران منابعافزایش نگرانی

بین وری انرژی تطبیقی شاخص بهره ارزیابیبا هدف  حاضر است. پژوهش کردهچندان  های تولید گندم ایران را دونظام

انجام شد. این  گذاریسیاستکاربرد آن در و استان البرز گندم  کشتزارهایورزی مرسوم و حفاظتی در دو سامانه خاک

ها با استفاده . دادهشد انجام 4زندگیهای انرژی و ارزیابی چرخه شاخصمقایسه  برداری میدانی بادادهرویکرد پایه بر  ،کار

با   SimaPro v9.0 افزارنرم ارزیابی چرخه زندگی برای و IBM SPSS Statistics 26 و Excel 2021  افزارهایاز نرم

 سوخت دیزلو  (%7/38) کود نیتروژنکه کاهش مصرف  ند. نتایج نشان دادنددش واکاوی +IMPACT 2002 روش

و شدت مصرف انرژی  37/1 به 23/1 وری انرژی ازدارند. شاخص بهره زیستیمحیطبیشترین سهم را در کاهش بار  (25%)

 کاهش انتشار  ارزیابی چرخه زندگی  هایشاخص ،تغییرکرد. همچنینگندم  لوگرمیک بر مگاژول  94/19 به 18/22 از

از  گیریبهره باتوسعه  بنابراین. نددادرا نشان  %19 نظامبومو  %23 ، تأثیر بر سلامت انسان%2 معادل اکسیدکربندی

کشاورزی های دسترسی به فناوری سازیآسان، همراه با آموزش هدفمند و هاداده پایش بر پایههای انرژی شاخص

عنوان راهبردی عملی در بهآور را در ایران شتاب بخشد و گذار به کشاورزی پایدار و تابدوره تواند حفاظتی، می

 گذاران بخش کشاورزی مورد توجه قرارگیرد.سازی سیاستتصمیم

 ، گندم.کشاورزی هوشمند ،گذاریسیاستورزی حفاظتی، خاکوری انرژی، بهرهارزیابی چرخه زندگی، : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

اصلی  پایهعنوان محصولی با بیشترین سطح زیرکشت، بلکه به عنوان بهندم در سبد امنیت غذایی ایران نه تنها گ

( و وزارت جهاد کشاورزی، 2023. بر اساس آمار فائو )استپایداری معیشت خانوارهای روستایی و تضمین استقلال غذایی 

 

 3/10/1404: پذیرش تاریخ                                              31/4/1404 :دریافت تاریخ -1

 a.taheri@tabrizu.ac.ir: نویسنده مسئولک پست الکترونی  -2

 .کارشناسی ارشد دانشگاه تبریز، تبریزآموخته استادیار و دانشبه ترتیب،  -3
4. Life cycle assessment (LCA) 
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های سال درتولید سالانه این محصول نیز  میانگینمیلیون هکتار است و  هشتسطح زیرکشت گندم ایران سالانه بیش از 

 از تولید، نقشی بنیادین در پایداری زیادیشود. فراهم آوردن چنین حجم میلیون تن برآورد می 11در حدود  گذشته

گذاری و مدیریت آن همواره در د و موجب شده سیاستدارکشور  هایمنطقهت غذایی همه اجتماعی، اقتصادی و امنی

 (.Ministry of Jihad Agriculture, Alborz, 2021; FAO, 2023اولویت ملی قرار گیرد )

بحران منابع آب و کاهش  .است شدهرو روبه یزیادبا فشارهای  گذشتهدهه  دراین حال، پایداری تولید گندم  با

ویژه کودهای های شیمیایی پرانرژی )بهتولید به نهادهسامانه ، وابستگی هازمینها، فرسایش و کاهش حاصلخیزی بارندگی

انداز هایی است که چشمهای تولید و شدت گرفتن رقابت جهانی، چالشهای فسیلی(، افزایش هزینهدار و سوختنیتروژن

 Statistical Center of Iran, 2023; Bakhshi et al., 2024; Kumar) کندمی روروبهبا تهدیدهای جدی  تولید گندم را

et al., 2024 ورزی های مرسوم خاکتکیه بر روش ادامه، دارد(. حتی در شرایطی که سیاست خودکفایی در دستور کار قرار

و  دوچندان، فشار بر منابع آب و خاک را دهدمیهای زراعی را افزایش نظامبومپذیری ها، آسیبو مدیریت سنتی نهاده

 (.Houshyar & Grundmann, 2017; Abbasi, 2022) شودمیای ها و گازهای گلخانهافزایش انتشار آلایندهموجب 

مصرف  کشاورزی ایران به تولید ودر از انرژی مصرفی  زیادیدهند که بخش ملی و فراملی نشان می هایبررسی

 یشترب چشمگیریطور  مصرف انرژی در کشت گندم کشور به نرخو  ردعملیات مکانیزه اختصاص دا و کود نیتروژن

بر  افزون موضوع (. این Nobavi-Pelleh Serai et al., 2018; Boschiero et al., 2023از میانگین جهانی است )

بازده بر و کمو نظام تولید را به الگوی انرژیاندک را  وری اقتصادی و پایداری زیستیهزینه تولید، بهرهافزایش 

منفی بیشتری بر امنیت غذایی، معیشت روستایی  هایثرا، تغییر اقلیم تأثیروضعیت با تشدید این  .است کردهتبدیل 

 گذارد.کشور می شناختیبومو مدیریت منابع 

ها و پایداری کشاورزی به اصلاح مدیریت مصرف نهادهاساسی در  دگرگونین است که ایبیانگر  گذشته هایبررسی

(. Lal, 2015; Kassam et al., 2021; Pishgar-Komleh et al., 2021است ) وابسته ورزیهای خاکبازنگری در شیوه

ی گیاهی پسماندها، حفظ ژرفعنوان یکی از محورهای نوآورانه در کشاورزی پایدار با حذف شخم ورزی حفاظتی بهخاک

های بخشد، بلکه مصرف انرژی، سوخت و نهادهمی بهبود، نه تنها کیفیت و ساختار خاک را ماشین رفت و آمدو کاهش 

(. Bakhshi et al., 2024; Noč et al., 2025) دهدافزایش میوری اقتصادی را طور چشمگیری کاهش و بهرهبهپرهزینه را 

 تخریبها و منفی انتشار آلاینده پیامدهایجویی در مصرف منابع، بر صرفه افزونها نهاند که این سامانشان داده هاپژوهش

 (.Boschiero et al., 2023دهند )را کاهش می نظامبوم

نیز در دهه ارزیابی چرخه زندگی ارزیابی انرژی و  مانند، ابزارهای ارزیابی جامع های فنیدگرگونیدر کنار 

اند گیری مدیریتی مورد توجه قرار گرفتهداده و تصمیم پایه گذاری بربه عنوان ابزارهای کلیدی در سیاست گذشته

(Anonymous, 2006; Goula et al., 2023; Aminifard et al., 2024.)  ها امکان مقایسه کمی و کیفی واکاویاین

ساز محیطی فراهم آورده و زمینهمنابع و پیامدهای زیستهای انرژی، مصرف شاخص دیدهای کشت را از سامانهانواع 

 اند.ای شدههای بهینه در سطح ملی و منطقهها و تدوین سیاستشناسایی گلوگاه

های کشت مرسوم های اقتصادی نظامها یا شاخصبه بررسی انرژی نهاده تنهاها در ایران، بیشتر پژوهش

 المللیبین هایبررسیدر حالی که در  .(Pishgar-Komleh et al., 2021; Bakhshi et al., 2024) اندپرداخته

(González et al., 2019a,b; Zhao et al., 2021a,b)  هایاثربرای ارزیابی جامع  زندگیانرژی و چرخه  واکاویتلفیق از 
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در  IMPACT 2002+و مدلی کشتزارهای خلأ را با ترکیب دادهاست. پژوهش حاضر این  شدهی استفاده زیستمحیط

جهانی برداشته است.  هایبررسیهای ایران با ی یافتههمترازبرطرف کرده و نخستین گام را در  SimaPro v9.0 افزارنرم

پذیری شدید آن نسبت به البرز در تولید گندم ایران و آسیباستان  یگذاراستیو س یآموزش ،یاتوجه به جایگاه پژوهشب

وری انرژی در این منطقه الزامی ها و بهبود بهرهسازی رویکردهای علمی و نوین مدیریت نهادههای طبیعی، پیادهبحران

خشک ایران، از نیمه هایمنطقه دیگرتوان به شرایط اقلیمی و زراعی، نتایج این مدل را می همسانیاست. با توجه به 

تر کشور مانند خشک هایناحیهدر  ،داد. البته گسترشهایی از آذربایجان شرقی های همدان، قزوین و بخشجمله استان

مربوط به مصرف کود نیتروژن و سوخت دیزلی متناسب با شرایط  یهاضریبمرکزی و جنوبی، لازم است  هایمنطقه

 اقلیمی بازتنظیم شوند.

ورزی مرسوم و حفاظتی گندم در وری انرژی در دو سامانه خاکتطبیقی شاخص بهره واکاویپژوهش حاضر، با 

، آموزش کشاورزان و توسعه هادادهپایه گذاری بر ظرفیت این شاخص برای سیاست بیاناستان البرز، تلاش دارد ضمن 

در نگر معرفی کند. هوشمند و آیندهنوآوری مدیریتی، الگویی عملی برای گذار از کشاورزی سنتی به کشاورزی پایدار، 

محور و گذاری دادههای انرژی در فرایند سیاستکارگیری شاخص ساز بهتواند زمینهمی حاضر پژوهشاین راستا، نتایج 

 فناوری و آموزش کشاورزی کشور باشد. افزایشهای برنامه

 

  هامواد و روش

وری انرژی در دو سامانه منظور مقایسه شاخص بهره ی، بهواکاو، با رویکرد میدانی و حاضر پژوهش

ا  انجام شد. 1402در سال  گندم آبی استان البرز کشتزارهایورزی مرسوم و حفاظتی در خاک استان البرز ب

کلیدی تولید گندم  هایمنطقهلومی، از -متر و خاک غالب رسیمیلی 250خشک، میانگین بارش اقلیم نیمه

 همسانگندم آبی با شرایط  کشتزارهایها در بردارینمونه همه. (Statistical Center of Iran, 2020ایران است )

نخست ، شوندمیگونه تعریف ورزی ایندو سامانه اصلی خاک ،در ادامه ها حفظ شود.تا یکسانی داده شد انجاماقلیمی 

و  هاماشین زیاد رفت و آمدو  پسماند آمیختنای، ، دیسک چندمرحلهژرفشخم  که عبارت است از ورزی مرسومخاک

ی گیاهی روی پسماندها، حفظ ژرفحذف شخم  یعنی ورزی حفاظتیخاکو همچنین  شیمیایی هاینهاده زیادمصرف 

 ها.مدیریت بهینه نهاده و و عملیات ماشینی رفت و آمدخاک، کاهش سطح 

 یدهایبا کشاورزان، بازد یپرسشنامه، مصاحبه حضور ،یدانیم شیمایها با استفاده از پداده یآورو جمع یریگنمونه

 20کشتزار ) 40در  شدهیبندطبقه یصورت تصادفبه یریگمعتبر انجام شد. نمونه یاز منابع آمار یریگو بهره یدانیم

مربوط به بذر، انواع  یها(. در هر کشتزار، دادهAminifard et al., 2024( صورت گرفت )یمورد حفاظت 20مورد مرسوم و 

)عملکرد  هایو خروج یکار انسان یروین زه،یمکان اتیعمل شمار ،یاریآب ،یبرق مصرف زل،یسوخت د ،ییایمیش یهاکود، سم

 یهاداده یلیتفص هایجدولحجم مقاله، از ارائه  تیمحدود لیدلطور کامل ثبت و کنترل شد. بهمحصول و پسماند( به

 میمستقبه طور شده گزارش یطیمحستیو ز یانرژ یهاشاخص یحال، تمام نیبا ا .شده است رهیزپ جیخام در بخش نتا

ها از منابع معتبر نهاده یاستاندارد انرژ هایبیاند. ضرمحاسبه شده یدانیم هیاول یهاداده نیبر اساس هم

(Pishgar‑Komleh et al., 2012; Azizi et al., 2015و روش ) (1999) Kitani  کار به آلاتنیماش یبرآورد انرژ یبرا

 .شد واکاویمگاژول بر هکتار محاسبه و  صورتبه یو خروج یورود یانرژ ت،یگرفته شد. در نها
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 مگاژولمحصول/ کیلوگرموری انرژی )بهره از عبارتند حاضر پژوهشد نظر در وری انرژی مهاشاخص مهمترین

سهم  پایانو در  محصول(مگاژول بر کیلوگرم شدت مصرف انرژی )، کارایی انرژی و نسبت خروجی/ورودی، مصرفی(

 کار رفت ها بهها و آزمون آماری برای مقایسه سامانهداده از یاچکیده. پذیر برای هر سامانهناتجدید انرژی تجدیدپذیر و

 (.Karimi et al., 2024شد ) مقایسههای ملی کشاورزی کشور با سیاست ،روایتی واکاوی و برای تفسیر سیاستی و

شدند. برای مقایسه  واکاوی Excel 2021و  SPSS v26 افزاربندی در نرمهای میدانی پس از کنترل کیفی و طبقهداده

ورزی )مرسوم و حفاظتی(، از وری انرژی، کارایی و شدت مصرف انرژی بین دو سامانه خاکهای بهرهمیانگین شاخص

بیش از دو گروه نهاده )مانند انواع برای مقایسه  طرفهکی ANOVAآزمون  ازاستفاده شد.  t-Student مستقل آزمون

وری انرژی و های کلیدی این پژوهش شامل بهرهشاخص. شدگیریبهره %5در سطح احتمال آماری ها( کودها و سوخت

 نشانگر یانرژ یوربهره گر،ید انیبه ب. (1رابطه )تعریف شدند  Kitani (1999)شدت مصرف انرژی بر اساس استاندارد 

 ازیمورد ن یمقدار انرژ انگریب یکه شدت مصرف انرژ یاست، در حال یمصرف یواحد انرژ در هر دشدهیمحصول تول مقدار

 .باشدیواحد محصول م کی دیتول یبرا

 

EP= Y / Ein  
 

EI= Ein / Y 

              

ENE=Eout−Ein      1رابطه                                                                                                                                

 

EP        وری انرژیبهره ،IE شدت مصرف انرژی ،ENE و بوده  انرژی خالصY کیلوگرم در هکتار( عملکرد محصول(. 

Ein مگاژول در هکتار( کل انرژی ورودی(. Eout های انرژی، بر شاخص افزون .ت( اس)مگاژول در هکتار خروجی انرژی

 کیفیت و 2ی(بر حسب ناتوان شدهلیتعد یهاسال) سلامت انسان ،1گرمایش جهانی تأثیر ی شاملزیستهای محیطشاخص

سود  و 5انرژی هزینه ،4وری اقتصادیبهره شامل های اقتصادیو شاخص 3(هاگونه دشدهیبالقوه ناپد یکسر) نظامبوم

اقلیمی خردهای هایی از جمله تفاوتها، محدودیتآوری دادهدر جمع .ها محاسبه شدندبرای مقایسه سامانه 6خالص

وجود داشت. این  هاماشین از اظهاری کشاورزان و محدودیت در اطلاعات دقیق برخی های خود، دقت نسبی دادهکشتزار

 .اندقرارگرفته مورد توجهها در تفسیر نتایج محدودیت

 

 نتایج

دهند. این های اصلی نتایج را نشان میشاخصهاز  ایچکیده 3 تا 1 هایهای کلیدی، جدولدرک داده آسانیبرای 

 ی را بین دو سامانهزیستمحیطهای وری انرژی و شاخصهای بهرهها، شاخصبه ترتیب، مصرف انرژی نهاده هاجدول

 .کنندمیورزی مقایسه خاک

 

 
1. Global warming potential (GWP)                                                           2. Disability adjusted life years  (DALY)      
3. Potentially disappeared fraction of species   (PDF·m²·yr)                      4. Economic food production  (EFP)            

5. Energy cost (EC)                               6. Gross profit (GP) 

 



 ورزی البرزهای خاکموردی گندم در سامانه بررسی :یمحور و انتقال نوآوری در کشاورزگذاری دادهوری انرژی در سیاستکاربرد شاخص بهره

109 

 

 

 .(هکتار در)مگاژول  ورزی گندمها در دو سامانه خاکنهاده و مصرف انرژی – 1 جدول

حفاظتی سامانه تغییر درصد  مرسوم سامانه   نوع نهاده 

 آلاتماشین 24625 4623 -81

 سوخت دیزل 9650 2450 -75

 نیتروژن کود 14614 6696 -54

 فسفات کود 1311 622 -52

 پتاسیم کود 904 365 -60

 برق 4541 2480 -45

 جمع کل 55645 17236 -69

 

 گردد: یحاصل از پژوهش حاضر در چهار مورد ارائه م جینتا

 یورزنسبت به خاک %50از  شیتا ب یحفاظت یورزکل در خاک یمصرف انرژ -یها و ساختار انرژمصرف نهاده -الف

 هانیماش تروژن،یکود ن زل،یدر مصرف سوخت د داریمعن ییجوکاهش، صرفه نیا یهالیدل نی. مهمترافتیمرسوم کاهش 

 .افتی شیافزا یحفاظت هدر سامان زین ریدپذیتجد یهایو برق بود. سهم بذر و انرژ
 

 .وری و کارایی انرژی در دو سامانههای بهرهشاخص – 2 جدول

 شاخص مرسوم سامانه حفاظتی سامانه تغییر درصد

 مگاژول بر هکتار(ورودی ) انرژی 55645 17236 -69

 مگاژول بر هکتار()خروجی  انرژی 52228 50963 -2

 نسبت خروجی/ورودی 94/0 96/2 +215

 )کیلوگرم بر مگاژول( وری انرژیبهره 51/0 75/0 +47

 ی )مگاژول بر کیلوگرم(شدت مصرف انرژ 95/1 02/1 +48

 

یعنی برای  .بودیشترب ،%47ورزی حفاظتی، با افزایش وری انرژی در خاکبهره -وری و کارایی انرژیهای بهرهشاخص -ب

ورودی و کارایی مصرف انرژی  نسبت انرژی خروجی/ ،همچنین هر واحد انرژی مصرفی، محصول بیشتری برداشت شد.

هر  درشدت مصرف انرژی )انرژی ورودی  ،از سوی دیگر دو برابر سامانه مرسوم شد. به تقریبورزی حفاظتی در خاک

 کیلوگرم محصول( تا نصف کاهش یافت.

تجدیدپذیر )مانند بذر و نیروی انسانی( در سامانه حفاظتی، سهم انرژی  -پذیرناساختار انرژی تجدیدپذیر و تجدید -پ

( کاهش یافت و این تغییر هاماشین و ر )سوخت، کود شیمیاییپذینا در مقابل، سهم انرژی تجدید یافته و افزایش

 همراه داشته است.بهزا را ی و کاهش وابستگی به منابع آسیبزیستمحیطساختار، پایداری 
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 .(IMPACT 2002 +ی )روشزیستمحیطهای شاخص – 3 جدول

 یزیستمحیطشاخص اثر  مرسوم سامانه حفاظتی سامانه تغییر درصد

2- 5/882 900 
 معادل اکسیدکربندی انتشار

 )کیلوگرم بر هکتار( 

23- 033/0 043/0 
 به سلامت انسان  بیآس

 (10 ⁻3×  یبر حسب ناتوان شدهلیتعد یها)سال

19- 182 224 
   نظامبوم تخریب

 (مترمربع در سال 310× ها گونه شده دیبالقوه ناپد ی)کسر

37- 3291 5230 
  طبیعی منابع کاهش

 (هیاول ی)مگاژول انرژ 

 

و روش  9.0SimaPro vافزار بااستفاده از نرم زندگیچرخه  ارزیابی -ی و اقتصادیزیستمحیطپیامدهای  -ت

IMPACT 2002+ (v2.15) ( بیشترین %13( و سوخت دیزل )%7/20(، کود فسفات )%7/38نشان داد که کود نیتروژن )

های ها، شاخصی سامانه مرسوم داشتند. در سامانه حفاظتی با کاهش مصرف این نهادهزیستسهم را در بار محیط

کاهش جزئی عملکرد  ،البتهطور محسوسی کاهش یافت. به ،و آسیب به سلامت انسان نظامبومگرمایش جهانی، تخریب 

 .مدیریت شود ،کاشت نفبا آموزش و بهبود  تواندمیدر سامانه حفاظتی مشاهده شد که 

 

 بحث

 سه مطلب زیر قابل بحث و ارائه هستند: دست آمدهبهبا توجه به نتایج 

 یانرژ یوربهره شاخص گاهیجا -الف

گیری تواند ابزار ارزیابی و مبنای تصمیموری انرژی، میگذاران، مدیران و کشاورزان از شاخص بهرهاستفاده سیاست 

بینانه و محور، ارزیابی واقعو با بحران منابع، این رویکرد داده حاضربه ویژه در شرایط  .باشد کشتزارمدیریت  افزایشبرای 

نتایج حاصل از این پژوهش، از نظر کاهش  .سازدآسان میمختلف کشور  هایحرا برای سط هاداده بر پایهگذاری سیاست

  González et al. (2019a,b)، ویژه مقایسه است. به قابلالمللی های بینوری، با یافتهها و بهبود بهرهمصرف انرژی نهاده

در کل انرژی  %50در مصرف سوخت فسیلی و  %65ورزی حفاظتی گندم در اسپانیا، کاهش تقریبی های خاکدر سامانه

خشک نیمهها را در شرایط انرژی نهاده%  55در چین نیز کاهش میانگین  Zhao et al. (2021a,b) .ورودی را گزارش کردند

در شمال هند نیز الگوی   Singh et al. (2020) بررسیدست آوردند.  به 8/2و افزایش نسبت خروجی/ورودی تا حدود 

، هابررسیسویی نتایج حاضر با این وری انرژی را نشان داد. همبهره در %40در انرژی و بهبود  %45جویی از صرفه همسانی

 گسترش تواناییبر  اینشانه الگوهای بهینه جهانی است و های حفاظتی گندم باسامانهبیانگر سازگاری روندهای انرژی در 

 شود.خشک ایران محسوب میدارای اقلیم نیمه جاهایها به یافته
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 یانرژ تیریمد و یکشاورز بخش یهااستیس بهبود یبرا یکاربرد شنهادیپ -ب

ویژه ها، بههای بخش کشاورزی، به مدیریت هدفمند مصرف نهادهضروری است در سیاست -هامدیریت هدفمند نهاده -1

 کود نیتروژن و سوخت، توجه بیشتری شود.

ن است که توسعه مکانیزاسیون حفاظتی ای نشانگر حاضر پژوهشنتایج  -حمایت از توسعه مکانیزاسیون حفاظتی -2

 ی داشته باشد.زیستمحیط هایاثرتواند سهم مؤثری در کاهش مصرف انرژی و می

نگاری دیجیتال( حتی برای )داده کشتزارهای داده واکاویآوری و های جمعاستقرار سامانه -هاداده ارزیابیپایش و  -3

 شود.کوچک توصیه می کشتزارهای

تواند گذار و کشاورزان میتشکیل شبکه مشورتی بین دانشگاه، دستگاه سیاست -ارتباط نهادهای پژوهشی با بدنه اجرا -4

 انتقال دانش کمک کند. آسانیبه 

محور و کشاورزی های دادهی و تلفیق فناوریارنگگذاری بر پژوهش، آیندهسرمایه -پژوهیحمایت از نوآوری و آینده -5

 کشاورزی پایدار است.نیازهای گذار به گذاری ملی، از پیشدقیق با سیاست

 هاو چالش هااز نظر دشواری -پ

نبود  ن،ی( نوونیزاسی)مکان یستمیوسیب یمحدود به ابزارها یهمچون دسترس یساختار یهایاز دشوار یبرخ

 تیفینامتوازن در محتوا، ک یهاهمراه با تفاوت ،یجیترو یهاآموزش یو اجرا یطراح یچارچوب منسجم و استاندارد برا

 ،ییایمیش یهابه نهاده ینسب یها، و وابستگمنطقه یاعو اجتم یاقتصاد ،یمیاقل طیها متناسب با شراآموزش یو اثربخش

ها در چالش نیاند. توجه هدفمند به امانده یباق یلیتکم یگذاراستیپژوهش و س ازمندین ییهاعنوان چالشهمچنان به

 است. یرورض ،یمل یها در چارچوب استانداردهاآموزش یسازیبر بوم دیبا تأک ،یاستان یزیرو برنامه یمل یگذاراستیس

 

 گیرینتیجه

مرسوم و  یورزدر دو سامانه خاک یو اقتصاد یستیزطیمح ،یانرژ یهاشاخص یاسهیمقا یابیپژوهش با ارز نیا

 یداریو پا یمصرف انرژ ییاز نظر کارا یحفاظت یورزگندم استان البرز نشان داد که سامانه خاک دیدر تول یحفاظت

 ،یمصرف کل انرژ یدرصد 50از  شیکاهش ب انگریج بینسبت به سامانه مرسوم دارد. نتا یعملکرد برتر یستیزطیمح

در سامانه  یانرژ یوربهره یهاشاخص داریو بهبود معن ر،یدناپذیتجد یهاو نهاده یلیفس یهایبه انرژ یکاهش وابستگ

نشان  +IMPACT 2002 و روش SimaPro v9.0 افزاربا استفاده از نرم  یچرخه زندگ یابیارز یهاافتهی .است یحفاظت

نظام بوم تیفیبه ک بیبر سلامت انسان و آس اثر ،یجهان شیگرما لیپتانس ،یحفاظت یورزکه در سامانه خاک ندداد

 .سامانه است نیا یستیزطیزمان عملکرد محبهبود هم انگریاست که ب افتهیکاهش  %20و  19، 23، 2حدود  بیترتبه

 یهانهی( همراه بود، اما کاهش هز%3تا  2عملکرد محصول )حدود  یبا کاهش جزئ یحفاظت یورزخاک یاجرا اگرچه

بلندمدت،  یداریسامانه از منظر پا نیکه ا دهدینشان م یستیزطیمح یهاو بهبود شاخص ،یانرژ یوربهره شیافزا د،یتول

پژوهش بر ضرورت گذار  نیا جی. در مجموع، نتاشودیمحسوب م خشکمهین طیگندم در شرا دیتول یکارآمد برا یانهیگز

 یارتقا یمؤثر برا یعنوان راهبردو فناورانه، به یآموزش ،یاستیس یهاتیهمراه با حما ،یحفاظت یهاهدفمند به سامانه

 دارد. دیتأک یکشاورز یداریپا
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The Role of Energy Productivity Index in Data-Driven 

Policy and Innovation Transfer in Agriculture: A Case Study 

of Wheat in Tillage Systems of Alborz Province 
 

Taheri Hajivand, A.1 and Abbasi, M.2 

 

Rising concerns over resource crises, declining input productivity and environmental 

impacts have amplified the need to reform wheat production systems in Iran. This study 

aims to provide a comparative analysis of the energy productivity index and to elucidate 

the significance of data-driven, evidence-based policymaking by comparing conventional 

and conservation tillage systems in wheat farms of Alborz Province. Data were collected 

through field surveys, recording input consumption, energy inflows and outflows and 

environmental indicators and analyzed using validated coefficients and standard software. 

The results demonstrated that implementing conservation tillage led to a significant 

reduction (over 50%) in total energy consumption, saving fuel and nitrogen fertilizer, 

while markedly improving energy productivity and the output-input ratio. Furthermore, 

the share of renewable energy increased and negative environmental effects, including 

ecosystem damage and depletion of non-renewable resources were reduced. Life cycle 

assessment indicated that targeted management of fertilizer and fuel constitutes the most 

effective tools for minimizing the environmental footprint of wheat in the region. Thus, 

the development of energy indices and data-driven analysis, combined with targeted 

education and enhanced access to conservation mechanization technologies, can 

accelerate the transition to sustainable and resilient agriculture in Iran and serve as a 

practical strategy for informed policymaking in the agricultural sector. 

Key words: Conservation tillage, Data-driven policymaking, Energy productivity, Smart 

agriculture, Wheat. 
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 (1405) 121  تا 115های صفحه 1شماره  11های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی جلد مجله پژوهش

 

 هاپیوست

های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی، به منظور یادآوری، بر اساس مصوبه شورای دبیران مجله پژوهش

های برگزار شده، های همایشهای گذشته گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم، شماری از بیانیهرسانی و ثبت فعالیتاطلاع

بدون هیچ ها، در هر شماره مجله به صورت پیوست و ایراد شده و مانند این هایهای پایان یافته یا خلاصه سخنرانیچکیده طرح

 شوند.آورده می تغییری

 

 بیانیه همایش
 

 1عتیهمگام با طب دگاهیبا د یرکانیه هایجنگل داریپا تیریلزوم مد
 

 2ی خسرو ثاقب طالب

 

 شهریور 28در تاریخ « همگام با طبیعتلزوم مدیریت پایدار جنگلهای هیرکانی با دیدگاه » با عنوانجلسه سخنرانی 

، با شرکت بیش جمهوری اسلامی ایران گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم جنگل و محیط زیستتوسط شاخه  1403

های اجرایی )سازمان منابع طبیعی و ، مدیران دستگاهمراکز پژوهشی ،هانفر از استادان و پژوهشگران از دانشگاه 50از 

 .در فرهنگستان علوم برگزار شد جنگل و محیط زیست کشوراعضای گروه فرهنگستان و نیز متخصصان  ...(،آبخیزداری و 

آمدگویی به در ابتدای جلسه آقای دکتر حسن احمدی رئیس گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم ضمن خوش

جهانگیر افتتاح کرد و سپس آقای دکتر جلسه را های کشور، در خصوص اهمیت مدیریت جنگل کنندگان با بیاناتیشرکت

در فرهنگستان علوم و دبیر علمی نشست، ضمن تبیین اهمیت موضوع  جنگل و محیط زیست، عضو وابسته شاخه فقهی

خصوص لزوم تهیه طرح مدیریت پایدار جنگل در سطح حوضه آبخیز به منظور تضمین پایداری کارکردهای اقتصادی، 

جنگلاستاد مؤسسه تحقیقات خسرو ثاقب طالبی، ، سخنران جلسه، آقای دکتر ای هیرکانیهاکولوژیکی و اجتماعی جنگل

سخنرانی مبسوط و تحلیلی خود را ارائه کردند که خسرو ثاقب طالبی کشور را معرفی کرد. سپس آقای دکتر  ها و مراتع

 .خلاصه آن بشرح زیر است

شود. درخت به عنوان عنصر اصلی محسوب داری کلاسیک، جنگل به عنوان یک معدن تولید چوب دیده میدر جنگل

شده و توده جنگلی عموماً همسال، همگن و منظم، در بیشتر موارد خالص و عرصه جنگل پاک و پاکیزه از درختان خشک 

اری، کلیه درختان قطع شده و نسل جدید همسال بردشود. در پایان دوره بهرهبرداری در نظر گرفته میو مقطوعات بهره

 

 .  است شده برگزار ایران. ا. ج علوم فرهنگستان کشاورزی علوم گروه در 28/06/1403 تاریخ در که اندیشی هم نشست از برگرفته -1
 ، تهران.رکشو مراتع و هاجنگل قاتیاستاد مؤسسه تحق -2
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که در دیدگاه نزدیک به طبیعت که یک فلسفه مدیریت جنگل با نگرش اکوسیستمی شود. در حالیدر توده مستقر می

شود. درخت همچنان به عنوان عنصر اصلی جنگل در نظر گرفته دهنده جنگل توجه میاست، به همه عناصر تشکیل

ها و خاک ناصر گیاهی )فلور( به همراه سایر موجودات )پرندگان، پستانداران، خزندگان، حشرات، قارچشود ولی سایر عمی

های ای برخوردار هستند. به عبارت دیگر، تنوع زیستی و پایداری تودهجنگل با همه عناصر زنده( نیز از اهمیت ویژه

های پایدار، سالم، تامین کارکردهای و ایجاد تودهحفظ »اند. هدف این دیدگاه جنگلی جایگاه مهمتری به دست آورده

است. جنگل همیشه « زیستی و تولید چوب با ارزش به صورت مستمر با تاکید بر نگرش اکوسیستمیاکولوژیکی و محیط

ی برداری از جنگل در یک برهه زمانی الزامباید مورد مدیریت و نظارت قرار بگیرد. اگر چه طرح تنفس جنگل یا توقف بهره

برداری بلکه سایر الزامات و رسید، ولی عملًا به رهاسازی جنگل و توقف مدیریت منجر شده است. نه تنها بهرهبه نظر می

شناسی داری، به ویژه حفاظت، به فراموشی سپرده شده است. در دیدگاه جنگلتعهدات قابل اجرا در طرح های جنگل

زیستی، پایداری خاک و سایر کارکردهای محیط زیستی جنگل، همگام با طبیعت حفظ آمیختگی، ناهمسالی، تنوع 

دارها و درختان زیستگاهی و همچنین های غیربومی، حفظ خشکهای مناسب رویشگاه، پرهیز از گونهکاری با گونهجنگل

 گیرد.شناختی جنگل برای جامعه در دستور کار قرار میزیبایی

 :شودبه صورت خلاصه و بیانیه جلسه ارایه می بعد از آنی و میزگرد در ادامه نکات برجسته و مهم حاصل از سخنران

مندی ذینفعان، در های شغلی و رضایتهای هیرکانی که ضمن ایجاد فرصتمدیریت پایدار و چند منظوره جنگل -

 امنیت غذایی و زیستی کشور نقش موثری دارد، در دستور کار سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری قرار گیرد.

های آبخیز با هدف تضمین پایداری کارکردهای اکولوژیکی، اقتصادی تهیه طرح مدیریت پایدار جنگل برای حوضه -

ریزی تا اجرا و پایش و ارزیابی( و های هیرکانی با مشارکت کلیه ذینفعان در تمامی مراحل )از برنامهو اجتماعی جنگل

های جنگل در دستور کار سازمان منابع ها و آفات و بیماریسوزیشهای مهم مانند آتهمچنین با توجه ویژه به آشفتگی

 طبیعی و آبخیزداری قرار گیرد.

های تعاونی تخصصی دانش بنیان که هیات مدیره های هیرکانی به شرکتهای مدیریت پایدار جنگلاجرای طرح -

 آن با اکثریت متخصصان جنگل باشد، واگذار گردد.

و توانمندسازی نیروی انسانی از طریق ، های هیرکانیوژیکی، اقتصادی و اجتماعی جنگلکارکردهای اکولپایداری  -

های دانش در کنار شرکتکلیه ذینفعان و همچنین در نظر گرفتن مشارکت و آموزش  از طریق  ترویججوامع محلی 

 طبیعی و آبخیزداری قرار گیرد.در دستور کار سازمان منابع ها و مراکز تحقیقاتی ها، دانشگاهبنیان، استارت آپ

 های دولتی وسازمان گریتصدیکاهش  ،ذینفعانکلیه با تأکید بر رعایت حقوق و مشارکت جنگل حکمرانی  -

 و جوامع محلی در دستور کار سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری قرار گیرد.توانمندسازی نیروی انسانی 

ها، لازم است هر چه سریعتر گذار از مرحله جنگلداری ی از آن بر جنگلبا توجه به تغییرات اقلیمی و آثار ناش -

و پایدار در دستور کار سازمان منابع طبیعی و  (Climate – Smart Forestry)محور سنتی به جنگلداری هوشمند اقلیم

 آبخیزداری قرار گیرد.

های کشور برداری از جنگلیاء و بهرههای نوین و هوش مصنوعی در حفظ، توسعه، احتوسعه و بکارگیری فناوری -

 در دستور کار سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری قرار گیرد.



 ها پیوست

117 

 

گذاری یکپارچه خدمات غیر بازاری این اکوسیستم های هیرکانی، ارزشهای نهفته جنگلدر راستای شناخت ارزش -

 آبخیزداری قرار گیرد. در دستور کار سازمان منابع طبیعی ون آروز رسانی سالانه ارزشمند و به

ها و موسسه های منابع طبیعی دانشگاهگیری تحقیقات ترویج و آموزش منابع طبیعی در دانشکدهتوسعه و پی -

 ها و مراتع کشور در دستور کار قرار گیرد.تحقیقات جنگل

های وزارت جهاد کشاورزی به یک ارتقاء جایگاه سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور از یکی از معاونت -

 .قرارگیرد مراجع ذیصلاح در دستور کارسازمان مستقل 

های زاگرس و ...( مورد های سخنرانی و میزگرد مشابه برای مدیریت سایر مناطق جنگلی )جنگلبرگزاری جلسه -

 تاکید قرار گیرد.
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 بیانیه همایش

 

 1 ترفبرون سنجیو امکان شناسیبیآس ،یو مصرف آب در کشاورز نیتأم یناتراز
 

 2 عباس کشاورز

 

« رفتسنجی برونشناسی و امکانناترازی تأمین و مصرف آب در کشاورزی آسیب»جلسه سخنرانی و میزگرد 

توسط اتاق فکر مهندسان برجسته کشاورزی و منابع طبیعی گروه علوم  1403آبان  23در روز چهارشنبه مورخ 

برخط با حضور بیش از -فرهنگستان علوم برگزار شد. این جلسه به صورت حضوریکشاورزی و منابع طبیعی 

ها و پژوهشگران مراکز پژوهشی سراسر کشور و نیز صاحبنظران نفر متشکل از اعضای گروه، استادان دانشگاه 160

ورز های اجرایی مرتبط در محل فرهنگستان علوم و با سخنرانی آقای مهندس عباس کشاو متخصصین ارگان

 برگزار شد.

در آغاز جلسه آقای دکتر حسن احمدی رئیس گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم به 

کنندگان خوش آمد گفتند، سپس آقای دکتر علی اکبر صالحی معاون پژوهشی و قائم مقام ریاست شرکت

مه آقای دکتر جواد وفابخش دبیر علمی فرهنگستان علوم، درباره بحران آب سخنانی کوتاه ارائه کردند و در ادا

جلسه و مسئول هماهنگی اتاق فکر مهندسان برجسته گروه ضمن ارائه گزارش مختصری از اقدامات اتاق فکر 

های اخیر، رئوس و کلیات مباحث مطروحه و علت تشکیل جلسه را بیان نمودند. پس از آن آقای مهندس در ماه

برجسته کشاورزی و منابع طبیعی منتخب فرهنگستان علوم سخنرانی  عباس کشاورز عضو اتاق فکر مهندسان

 شود:خود را ایراد کردند. خلاصه مباحث و مذاکرات جلسه به شرح ذیل اعلام می

باشد. طبق نتایج مطالعات علمی بحران آب و پیامدهای ناشی از آن جزء سه ابر چالش بزرگ کشور می

گذاری، تصمیمات و رویدادهای سه دهه گذشته کشور ناشی سیاستشرایط نامطلوب کنونی آب کشور معلول 

های زیست بومی آب کشور بوده از استفاده بیش ازحد از منابع آب در مقاصد اقتصادی، بدون توجه به ظرفیت

درصدی از حدود  50سال گذشته با کاهش حدود  40های سطحی کشور طی است، به نحوی که مقدار روان آب

میلیارد مترمکعب کاهش یافته است. این در حالی است که میزان بارندگی  48مکعب به کمتر از میلیارد متر 96

های کشور درصد کاهش داشته است. میزان اضافه برداشت تجمعی از آبخوان 17کشور طی این مدت تنها حدود 

میلیارد مترمکعب رسیده  150که تا اوایل دهه هفتاد تقریباً در حال تعادل بوده با مقدار اضافه برداشت حدود 

 

 .  است شده برگزار ایران. ا. ج علوم فرهنگستان کشاورزی علوم گروه در 23/7/1403 تاریخ در که اندیشی هم نشست از برگرفته  -1
 ، تهران.مرکز ملی مطالعات راهبردی کشاورزی و آب اتاق ایران یمنتخب فرهنگستان علوم و معاون پژوهش یمهندس برجسته کشاورز -2
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رفت از این عدم تعادل بنماید. اگرچه حداکثر است و برنامه و اقدامات دولتی نیز تاکنون نتوانسته کمکی به برون

درصد باشد، بارگذاری  60های تجدیدپذیر برای مقاصد اقتصادی نباید بیش از سهم مصرف )برداشت( از منابع آب

 درصد برسد.  92شور موجب گردیده است تا این شاخص به بیش از های کبیش از اندازه برمنابع آب

جویی و مصرف بهینه آب در مقاصد اقتصادی در اجرای پنج برنامه توسعه کشور توجه خاصی به ضرورت صرفه

ریزی برای مصارف وزارت نیرو مقادیر آب قابل برنامه 90های اول دهه صورت نگرفته است، لیکن در سال

های کشاورزی، صنعت و شرب و بهداشت(، با توجه به ضرورت حداقل دی را )به تفکیک بخشهای اقتصابخش

های زیرزمینی )در راستای تأمین و تخصیص حقابه محیط زیستی توام با مقدار کاهش برداشت از منابع آب

شی در جهت تنظیم های ذیربط اعلام کرد. متعاقباً تلابخشی( در یک افق بیست ساله، رسماً به وزارتخانهتعادل

ها مطرح شد که در اجرای آن توفیق چندانی حاصل نشد. سپس در ماده ها و ایجاد آمادگی اصلاح برنامهبرنامه

میلیارد مترمکعب  11های زیرزمینی )به مقدار قانون برنامه توسعه ششم مقرر شد که با کاهش برداشت آب 35

و جبران اضافه برداشت تجمعی نمود که در اجرای این قانون بخشی تا سال آخر برنامه( بتوان کمکی به تعادل

بومی منابع آب نیز توفیق موثر و قابل توجهی مشاهده نشد. استمرار اضافه برداشت، بیشتر از ظرفیت زیست

ها و تهدید های زیرزمینی و بروز پدیده فرونشست و فروچالههای آبکشور، موجب استمرار افت سطح سفره

های ر شهرها و تهدید آثار تمدن کشور کهن ایران گردیده است. همچنین نادیده گرفتن حقابهها دزیرساخت

ها و تبعات منفی دیگری ها، تالابمحیط زیستی موجب بروز و تشدید پدیده گرد و غبار و خشک شدن دریاچه

طر افتادن سلامت مردم شده و به تبع آن موجب آثار ناگواری بر محیط زیست، تشدید اثرات تغییر اقلیم و به خ

 در نقاط مختلف کشور گردیده است.

های ذاتی مهمی در مدیریت مجموعه عوامل و اتفاقات فوق که به طور بسیار خلاصه بیان شد، معلول وجود چالش

بندی توان به قرار زیر جمعمنابع طبیعی تجدیدشونده از جمله منابع آب کشور است که خلاصه اهم آنها را می

 کرد:

گری آن )ناشی از قانون ود تعارض منافع ناشی از تمرکز وظایف حاکمیتی آب با وظایف تصدیوج .1

 توزیع عادلانه آب(

ها و تحقق افزایش تولیدات کشاورزی با اتکاء به توسعه سطح زیر کشت اراضی آبی در برخی از سال .2

محصولات در  معطوف شدن تلاش بخش کشاورزی به توسعه سطح زیرکشت به منظور تأمین تقاضای

 مقاطع زمانی خاص

سازی در تسریع های بخش کشاورزی از سوی دولت برای زمینهگذاری مکفی در زیرساختعدم سرمایه .3

 وری این بخشروند ارتقای بهره

 های این بخشای از فعالیتعدم استقرار زنجیره ارزش در بخش کشاورزی و تجاری نبودن حجم عمده .4
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رغم تاکید قانون توزیع عادلانه آب پس از گذشت تحویل حجمی آب علیعدم اجرای کامل فرآیند  .5

 سال از زمان تصویب آن قانون مذکور 42بیش از 

 های آبیها و برنامههای محیط زیستی در پروژهبینی و تخصیص حقابهعدم توجه به پیش .6

های رای برنامهاستمرار بارگذاری بیش از حد مجاز برسفره های آب زیرزمینی و عدم توفیق در اج .7

های گذشته به دلیل حل نشدن مشکلات و اختلافات بین های زیرزمینی در سالبخشی آبتعادل

 های دولتیبخشی تولید و مصرف آب در بخش

-های تأمین و مصرف آب و گسستناکارآمدی نظام جاری حکمرانی آب و واگرایی و ناهمسویی بخش .8

های ش دولتی و سپردن تصدیِ بین بخشی در حوزهحاکمیت بخ و تمرکزهای حاکمیتی بین آنها 

 محیطی( به تنها یک وزارتخانه در درون دولتمختلف آب )اقتصادی، اجتماعی، و زیست

برداران در نظام مدیریت آب به مدخلان و بهرهنادیده گرفتن مشارکت بخش خصوصی، ذینفعان، ذی .9

 ویژه آب کشاورزی

 هار ایجاد هماهنگی بین بخشعالی آب دضعف ساختار و عملکرد شورای .10

عدم وجود نظام پایش و دقیق و بروز اطلاعات و آمار منابع آب کشور و نبود حسابداری دقیق آب در  .11

 کشور

 نادیده گرفتن ظرفیت آمایش آب در توسعه مناطق جمعیتی و صنعتی .12

 رفتراهکارهای برون

علوم و با توجه به فرصت بسیار محدود، رفت و مدیریت این ابر چالش مهم و حیاتی فرهنگستان برای برون

 دهد:ضرورت اتخاذ رویکردها و اقدامات زیر را مورد تاکید قرار می

جویی ساله، با دو رویکرد اصلی: الف( ضرورت صرفه 10انتخاب شعار ریاضت آبی در یک دوره حداقل  .1

و اقدامات افزایش  هاها، برنامههای مصرف به خصوص کشاورزی، ب( تأکید بر اتخاذ سیاستدر بخش

گذاری مکفی و موثر دولت و های مصرف با اولویت بخش کشاورزی همراه با سرمایهوری بخشبهره

های این بخش که بتواند موجبات تحکیم پایداری سرزمینی و تقویت امنیت حاکمیت در زیرساخت

 هم نماید.گذاری در این بخش را فراغذائی و توسعه کشور و تشویق بخش خصوصی به سرمایه

عالی ایجاد نهاد مستقل تخصیص آب برای انجام وظایف حاکمیتی و تجدید نظر جدی در ساختار شورای .2

 مدخلانآب با تاکید بر مشارکت ذینفعان و کنشگران و ذی

های کمی برنامه هفتم توسعه و مدیریت منابع آب کشور و تلاش دولت برای ایجاد تراز مابین سنجه  .3

گذاری و در دسترس بودن سازی سرمایهتحقق اهداف کمی مذکور با زمینه فراهم نمودن ابزار

های بینیهای مورد نیاز و تهیه برنامه اجرایی با نظارت مستمر و دقیق برتحقق آن و پیشتکنولوژی
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وری مدنظر فراهم گردد و بتوان لازم برای استمرار آن در برنامه هشتم به نحوی که امکان تحقق بهره

میلیارد مترمکعب  82تخصیص یافته به بخش کشاورزی طی ده سال آینده را از میزان  میزان آب

میلیارد  50میلیارد مترمکعب وزارت جهاد کشاورزی در سال پایه به حداکثر  71وزارت نیرو یا 

 مترمکعب طی سال دهم کاهش داد.

و تأمین آب غیر ی حاصل از رعایت الگوی بهینه مصرف، بازچرخانی جوئی شدهتخصیص آب صرفه .4

 های شرب و صنعتشرب بازیافتی، به بخش

های استقرار نظام تحویل حجمی دقیق آب از کلیه منابع آب )سطحی و زیرزمینی( در کلیه بخش .5

 مصرف طی حداکثر سه سال

 استقرار واحد مستقل پایش دقیق و بروز اطلاعات و آمار آب و استقرار نظام حسابداری آب کشور .6

ای یا مکانی( یا واحد های منطقهگری مدیریت آب به ذینفعان )در قالب تشکلصدیواگذاری امور ت .7

 اجرائی دیگری غیر از نهاد فعلی مسئول تخصیص

های تأمین، مصرف سازی مدیریت آب کشوردر بخشای در بخش آب و هوشمندتمرکز به امور غیر سازه .8

ای سطحی و زیرسطحی و هوشمندسازی ههای آبیاری تحت فشار نقطو پایش  حمایت از توسعه سامانه

مدیریت آبیاری در مصرف آب و تعیین ضمانت مشروط حمایت از عملیات زیربنایی آب و خاک 

ای سطحی و زیرسطحی( مشروط بر کاهش های آبیاری تحت فشار نقطه)زهکشی اراضی اجرای سامانه

 .مصرف آب با نصب سامانه تحویل حجمی آب
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