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1. مقدمه

تاریخ علم، آشکار کردن ماهیت  بنیادی ترین کارکردهای  از  یکی 
واقعی معرفت علمی است. علم ـ و ریاضیات به  طور خاص ـ در 
روایت های درسی و رسمی اغلب به  صورت مجموعه ای از گزاره های 
قطعی، بی زمان، و بی مناقشه عرضه می شود؛ حال آنکه تاریخ نشان 
می دهد دانش علمی حاصل فرایندهایی پیچیده، تدریجی، خطاپذیر، 

و مناقشه آمیز است.

)مانند  می نمایند  بدیهی  امروز  که  مفاهیمی  ریاضیات،  تاریخ  در 
برهان صوری( قرن ها محل  یا  تابع،  بی نهایت،  منفی، صفر،  عدد 
کاربرد  برای  نه  آگاهی،  این  بوده اند.  حتی طرد  و  مناقشه،  تردید، 
آموزشی، بلکه برای درک فلسفیِِ چیستی ریاضیات، اهمیتی اساسی 
دارد. به عقیدۀ لاکاتوش )1976، ص. 5(«رشد ریاضیات از طریق 
افزایش یکنواخت قضیه ها نبوده، بلکه از طریق بهبود حدس ها به 
کمک گمانه زنی و نقد، با منطق اثبات و ابطال، است.« لاکاتوش 
تحول  اما  نمی پردازد،  ریاضیات  تاریخ  درس  به  مستقیماًً  هرچند 
می کند  تفسیر  آموزشی  ابزار  به  مثابۀ  را  ریاضی  مفاهیم  تاریخی 
و در پژوهش های آموزش ریاضیات، اغلب در پیوند با استعاره های 

بازپیدایی مورد بحث قرار می دهد.

تاریخ ریاضیات با این تصور رایج مقابله می کند که ریاضیات دانشی 
صرفاًً کشف شدنی، فراتاریخی، و مستقل از فرهنگ است. بررسی 
تطور مفاهیم ریاضی در تمدن های مختلف )بابلی، یونانی، هندی، 
بسترهای  در  ریاضیات  که  می دهد  نشان  اروپایی(  اسلامی،  دورۀ 
زبانی، نمادین، فلسفی، و اجتماعی خاص شکل گرفته است. این امر 

نه به  منزلۀ نسبی گرایی، بلکه به  معنای تاریخی بودن صورت بندی ها 
و مسیرهای اندیشۀ ریاضی است. تاریخ ریاضیات نشان می دهد که 
حتی صوری ترین شاخه های آن نیز از زمینه های تاریخی و فرهنگی 

جدا نیستند. )گرِِی، 2008(.

علم  فلسفۀ  یا  علم  تاریخ  از  زیرمجموعه ای  ریاضیات صرفاًً  تاریخ 
نیست، بلکه شاخه ای مستقل از تاریخ اندیشۀ انسانی است. ریاضیات 
در بسیاری از دوره ها نقشی محوری در شکل گیری جهان بینی ها، 
تصور از عقل، یقین، برهان، و حتی الاهیات ایفا کرده است. تاریخ 
و  تدریجی  همواره  علمی  پیشرفت  که  می دهد  نشان  ریاضیات 
و  انقلاب ها  مفهومی،  گسست های  با  اغلب  بلکه  نبوده،  انباشتی 
بازتعریف های بنیادین همراه بوده است )برای مثال: ظهور حساب 

دیفرانسیل، هندسه های نااقلیدسی، نظریۀ مجموعه ها(. 

روایت های  نقد  برای  نیرومند  ابزاری  نفسه  فی‌  ریاضیات  تاریخ 
ساده انگارانه از »پیشرفت خطی علم« است. بسیاری از ایده ها در 
تاریخ ریاضیات بارها فراموش شده، کنار گذاشته شده، یا تنها در 
روایتی  به  ریاضیات  تاریخ،  بدون  یافته اند.  معنا  خاصی  بسترهای 
پیروزمندانه و تقلیل یافته بدل می شود؛ تاریخ، پیچیدگی، شکست، و 

مسیرهای بدیل را آشکار می کند. 

است.  فرهنگی  ذاتی  ارزش  دارای  ریاضیات  تاریخ  نهایت،  در 
همان گونه  که تاریخ هنر یا تاریخ فلسفه را نه صرفاًً برای کاربرد، 
بلکه برای فهم میراث انسانی مطالعه می کنیم، تاریخ ریاضیات نیز 
بخشی از سرمایۀ نمادین و فکری تمدن بشری است. نادیده گرفتن 
عمیق ترین صورت های  از  یکی  معنای حذف  به‌  ریاضیات،  تاریخ 
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کنش عقلانی انسان از روایت تاریخ فرهنگ است.

به طورخلاصه، می توان سودمندی های زیر را برای تاریخ ریاضیات 
-از یک دیدگاه عام- برشمرد:

• روشن کردن ماهیت معرفت علمی و ریاضی،
• نشان دادن تاریخی بودن صورت های عقلانیت،

• فهم عمیق تر خلاقیت و تحول اندیشه،
• نقد روایت های ساده انگارانه از پیشرفت،

• حفظ و تفسیر میراث عقلانی بشر.

از این  رو، مطالعۀ تاریخ ریاضیات، افزون بر ارزش ذاتی و معرفتیِِ 
آن، جایگاهی مهم در حوزۀ آموزش ریاضی دارد. تاریخ ریاضیات 
با نمایاندن روند شکل گیری مفاهیم و منطق درونی آنها، بستری 
معنا بخش برای آموزش فراهم می آورد و امکان می دهد ریاضیات 
نه به‌ صورت مجموعه ای ایستا از نتایج نهایی، بلکه به  مثابۀ دانشی 
انسانی، تاریخی، و در حال تکوّّن فهم شود. از همین‌ رو، در این 
نوشتار، به بهره گیری از تاریخ، عمدتا در آموزش ریاضیات، پرداخته 
خواهد شد. برای این منظور در بخش 2ی مقاله، مروری کوتاه بر 
به عمل  آموزش  حوزۀ  نهادهای  برخی  و  متخصصان  دیدگاه های 
خواهد آمد. در بخش سوم )به دلایلی که ذکر خواهد شد(، تمرکز 
ریاضیات  تاریخ  با  آشنایی  کتاب  ویژگی های  بر  مروری  بر  بحث 
به   4 بخش  شد.  خواهد  معطوف   )1402 و   1390( ایوز  نوشتۀ 

نتیجه گیری خواهد پرداخت.

2- آموزش ریاضی حول محور تاریخ آن

استعارۀ زیست شناختی »تکوینِِ فردی، بازگوی تکوینِِ تبار است1« 
گاهی در بحث های مربوط به آموزش ریاضی به کار گرفته شده 
و  دانش آموز  فردیِِ  یادگیری  روند  که  شود  وانمود  چنین  تا  است 
دانشجو هم راستا با مسیر تاریخیِِ شکل گیری ایده های ریاضی یا  
قابل توضیح به کمک آن است. بر اساس این دیدگاه، تحول مفهومی 
در ذهن یادگیرنده الزاماًً امری تصادفی یا صرفاًً روان شناختی نبوده، 
بلکه می توان آن را در پرتو تاریخ اندیشۀ ریاضی فهم کرد. در اهمیت 
این گفته همین بس که یکی از نخستین اسناد کمیسیون بین المللی 
تاریخ  از  استفاده  بررسی  )آی سی آیاِ‌م3ِ( ضمن  ریاضیات2  آموزش 
»گسست های  درک  برای  معلمان  و  دانش آموزان  به  کمک  در 
معرفت شناختی« در تکوین مفاهیم می پردازد و به صراحت به این 

ایده اشاره می کند که »تکوینِِ فردی بازگوی تکوینِِ تبار است«. 

پژوهش های  در  ریاضیات  آموزش  بافتار  در  استعاره  این  از  بحثی 
آثار کلاین  ایتالیایی دربارۀ آموزش ریاضیات، ازجمله در  آلمانی و 

از  متأثر  نیز  آنها  می شود.  دیده  هم   )1927( توپلیتس  و   )1908(
فهم  زمانی  یادگیرندگان،  این مضمون که  با  بودند  ایده ای مشابه 
مفاهیم  تدریجی  توسعۀ  شاهد  که  می آورند  دست  به  عمیق تری 
و  نهایی  نتایج  با  صرفاًً  اینکه  نه  باشند؛  تاریخی  بستر  در  ریاضی 
صیقل یافتۀ آن ها مواجه شوند. روش ژنتیکی )توپلیتس، 1964( به 
 طور صریح از تحول تاریخی مفاهیم به‌ عنوان یک تأمل آموزشی4  
برای افزایش انگیزش و شفافیت مفهومی استفاده می کند و آن را با 
ارائه های صرفاًً اصل موضوعی یا ایستا از ریاضیات مقایسه می کند. 

)فرید و یانکه، 2015(.

در پژوهش هایی که در دانشگاه صنعتی چالمرز انجام شده است، 
بحثی آموزشی مطرح می شود که نشان می دهد اصل »بازگویی« 
چگونه بر دیدگاه های اوایل قرن بیستم در امر آموزش ریاضیات اثر 
گذاشته است. )پیلاره و براتینگ، 2015(. در این چارچوب، این ایده 
که تکامل مفاهیم نزد افراد، بازتابی از تکامل تاریخی آن مفاهیم 
است، بخشی از تفکر دانشمندانی مانند پوانکاره و کلاین به آموزش 
را تشکیل می داده است. درواقع می توان گفت که هدف این روش، 
ساختارهای  انتقال  صرفاًً  نه  است،  مفهومی  جنبۀ  و  انگیزه  حفظ 

صوری و انتزاعی. 

در تأکید بر این مطلب، می توان گفت که یک حوزۀ پژوهشیِِ مقبول 
اِچِ پیاِم6ِ  یا  ریاضیات5«  آموزش  و  »تاریخ  عنوان  با  معمولًاً  )که 
چگونه  که  می پردازد  موضوع  این  بررسی  به  می شود(،  یاد  آن  از 
معلم  درس7  تهیۀ  و  انگیزش،  درک،  بر  تاریخی،  مطالب  ادغام 
وارد  که  داده اند  نشان  اچ پی ام  حوزۀ  پژوهش های  می گذارد.  تأثیر 
کردن روایت های تاریخی و منابع دست اول در آموزش ریاضیات، 
انگیزش، بینش مفهومی، و تأمل آموزشی دانش آموزان و معلمان 

آینده را تقویت می کند.

نمونه هایی از این پژوهش ها به شرح زیرند:

• یک مقالۀ مروری منتشرشده در مجلۀ  زِِد دیاِمِ-آموزش ریاضیات 
به  مربوط  پژوهش های  از  شرحی   ،)2022 همکاران،  و  )کورلای 
این  ارائه می کند.  را  ریاضیات  یادگیری  و  یاددهی  تاریخ در  نقش 
مقاله به ویژه نشان می دهد که، از اواخر قرن نوزدهم، چگونه تاریخ 
به‌ عنوان ابزاری برای کمک به دانش آموزان در درک ریاضیات - 
به‌ مثابۀ فعالیتی انسانی، پویا و در حال تحول، و نه مجموعه ای از 
ازهم گسسته- مورد توصیه قرار گرفته است.  ایستا و  حقیقت های 
این مقاله، همچنین مروری جامع بر رشد و بلوغ پژوهش ها دربارۀ 
رابطۀ تاریخ ریاضیات و آموزش ریاضیات در حدود چهار دهۀ گذشته 
ارائه می دهد. نویسندگان این جریان پژوهشی را در چارچوب آنچه 
دیدگاه  اِچِ پیاِمِ را به عنوان حوزه ای میان رشته ای در محل تلاقی 
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ریاضیات، تاریخ، و آموزش که از مرحله ای اکتشافی عبور کرده و 
به حوزه ای با بنیان های نظری و تجربی استوارتر تبدیل شده است، 

صورت بندی می کنند.

هماهنگ   شراکتی  سوی  به  تاریخ:  و  آموزش  ریاضیات،  کتاب   •
)کلارک و همکاران، 2022( شامل چندین مقاله دربارۀ این موضوع 
در طراحی درس ها  را  تاریخی  است که چگونه می توان مضامین 

گنجاند و به  طور تجربی آنها را مورد بررسی قرار داد.

و  )کارالامبوس  آموزشی  علوم  مجلۀ  در  تجربی  مطالعۀ  یک   •
همکاران، 2009( به وارسی این موضوع پرداخته است که مداخلات 
باورهای  بر نگرش ها و  تاریخ ریاضیات چگونه  بر  آموزشی مبتنی 
می گذارد.  اثر  می شوند،  ریاضی  معلم  آینده  در  که  دانشجویانی 
نتایج این پژوهش نشان می دهد که قرار گرفتن در معرض چنین 
زمینه های تاریخی، دیدگاه معلمان آینده را به  سوی درک ریاضیات 
و  می دهد  سوق  فرهنگ  به  وابسته  و  انسانی تر  دانشی  عنوان  به‌ 
استدلال می کند که تاریخ به خودتنظیمی و پایداری شناختی - دو 

مؤلفۀ مهم انگیزش و فهم - کمک می کند.

• برخی اسناد کمیسیون بین المللی آموزش ریاضیات و پژوهش های 
وابسته استدلال می کنند که تاریخ ریاضیات باید در آموزش معلمان 
منظور شود، زیرا این امر به فهم عمیق تر موضوع و افزایش اشتیاق 
درس  در کلاس  تدریس  کیفیت  نهایت  در  و  می انجامد  حرفه ای 
مانن،  و  )فائوول  ریاضی(.  بین المللی  )اتحادیۀ  بهبود می بخشد.  را 

.)2000

به  طور صریح  ژنتیکی،  روش  مانند  آموزشی،  بنیادین  الگوهای   •
جای  به‌  تا  می کنند  ادغام  آموزش  فرایند  در  را  تاریخی  تحول 
صورت گراییِِ صِِرف، فهم و درگیری فعال یادگیرنده را ارتقا دهند. 

)توپلیتس، 1963(.

تاریخ  با  آشنایی  که  می‌دهند  نشان  معلم  تربیت  پژوهش های   •
ریاضیات، باورهای حرفه ای و راهبردهای آموزشی معلمان را بهبود 
می بخشد، به ویژه از طریق برجسته کردن ابعاد انسانی و فرهنگی 

ریاضیات. )کارالامبوس و همکاران، 2009(.

و  آموزشی  اهمیت  و  ریاضیات  تاریخ  با  آشنایی  کتاب   -3
تربیتی آن در آموزش ریاضیات

جایگاهی  ایوز،  و.  هاورد  نوشتۀ  ریاضیات  تاریخ  با  آشنایی  کتاب 
به ویژه  ریاضیات،   تاریخ  به  آثار مربوط  میان  اثرگذار در  و  متمایز 
که  کتاب ها  از  بسیاری  برخلاف  دارد.  آموزشی  کاربرد  منظر  از 
تاریخ ریاضیات را عمدتاًً به‌ مثابۀ تاریخ فرهنگی یا فکری بررسی 
ریاضیات  آموزش  درون  از  را  موضوع  این  آگاهانه  ایوز  می کنند، 
بلکه  نبوده،  تاریخی  رویدادهای  گزارش  صرفاًً  او  هدف  می نگرد. 

که  است  زنده  دانشی  به منزلۀ  ریاضیات  که  دهد  نشان  می خواهد 
مواجه  دشواری ها یی  با  می آیند،  پدید  زمان  در طول  آن  ایده های 
که  است  جهت گیری  همین  می یابند.  قوام  به تدریج  و  می شوند 
کتاب را به طورخاص برای تدریس و برای آماده سازی معلمان آیندۀ 

ریاضیات مناسب می سازد.

3-1 تاریخ به  مثابۀ ابزار آموزشی1 نه زینت حاشیه ای

تاریخ  با  آشنایی  کتاب  آموزشی  قوت  نقاط  مهم ترین  از  یکی 
غنابخشی  نقش  صرفاًً  آن  در  تاریخ  که  است  آن  ایوز  ریاضیات 
حاشیه ای یا مکمل روایی ندارد؛ بلکه تاریخ در این کتاب به‌ مثابۀ 
به  کار  ریاضی  مفاهیم  فهم  برای  آموزشی  تأمل  برای  چارچوبی 
گرفته شده است. مفاهیم ریاضی غالباًً به شیوه ای معرفی می شوند 
که یادآور مسیر تاریخی شکل گیری آن هاست: آغاز از مسائل عینی، 
روش های ابتدایی یا پاسخ های ناقص، و سپس پیش روی تدریجی 

به  سوی صورت بندی های انتزاعی تر و نظام مندتر.

از منظر آموزش ریاضیات، این رویکرد با دیدگاه های ساخت گرا2 در 
یادگیری هم خوانی دارد و نیز -به صراحت یا به طورضمنی- با این 
اینکه:  یعنی  ایده‌ که در نوشتگان آموزش ریاضیات دیده می شود 
یادگیری  مسیر  که  می شود  حاصل  زمانی  متعلمان،  عمیق ترِِ  فهم 
آنان شباهتی ساختاری با مسیر تاریخیِِ تکوین مفاهیم داشته باشد. 
از این حیث، کتاب ایوز ساختاری آماده در اختیار آن دسته از معلمان 
قرار می دهد که تاریخ را نه به‌ عنوان امری زینتی، بلکه به‌ مثابۀ 

ابزاری برای سازمان دهی شناختی یادگیری3 به کار گیرند.

3-2 تأکید بر »ریاضیات واقعی« و درک مفهومی

برخلاف بسیاری از بررسی های تاریخی که از ورود به محتوای فنی 
ایوز استدلال های ریاضی، محاسبات، برهان ها، و  پرهیز می کنند، 
مسائل واقعی را منظماًً در متن کتاب  گنجانده است. این ویژگی از 
لحاظ آموزشی بسیار مهم است. در این کتاب، ریاضیات به شرح 
بلکه  نمی شود؛  فروکاسته  وقایع  گاه شناسی  یا  دانشمندان  حال 
و  کاوشگری،  درک،  برای  موضوعاتی  عنوان  به‌  ریاضی  ایده های 
کار فعال با آنها ارائه می شوند. این نکته برای معلمان آینده، اهمیت 
این  به  ایوز به  طور ضمنی  ارائۀ مطلب توسط  ویژه ای دارد. مدل 
گونه است که چگونه می توان مطالب تاریخی را در آموزش گنجاند 
بی آنکه از دقت کاسته شود. در این کتاب، دانشجویان در دورۀ تعلیم 

خود، نمونه هایی می بینند از اینکه چگونه می توان:

• جبر را از رهگذر مسائل تاریخی معرفی کرد،
• دستگاه های عددی را از منظر ضرورت های تاریخی آن ها توضیح 

داد،
• هندسه را از ریشه های کلاسیک آن آغاز کرد،

1. Pedagogical
2. constructivist

3. cognitive scaffolding
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• و مفاهیم مدرن را با ارجاع به صورت بندی های پیشین آن ها معنا 
بخشید.

از این منظر، کتاب ایوز خود به منزلۀ الگویی آموزشی1 عمل می کند 
و نشان می دهد چگونه مطالب تاریخی را می توان به طورمعنادار در 

تاروپود آموزش جدی ریاضیات گنجاند.

۳-3 مطالعه های مسئله ای و درگیرسازی فعال یادگیرندگان  

یکی از ویژگی های شاخص کتاب ایوز، وجود بخش های »مطالعۀ 
پایان فصل هاست.  برای مقاله نویسی در  مسئله ای« و موضوعاتی 
این موارد، صرفاًً برای سؤال هایی برای درک بهتر مطلب نیستند، 

بلکه دانشجویان را به کارهایی چون:

• بازسازی استدلال های تاریخی،
• مقایسۀ روش های ریاضی در دوره های مختلف،

• تأمل در تغییرات مفهومی،
• و مواجهۀ مستقیم با ریاضیات در اَشَکال تاریخی آن،

دعوت می کنند.

است؛  مهمی  قوت  نقطۀ  امر  این  ریاضیات،  آموزش  دیدگاه  از 
ریاضی  فهم  و  تاریخی،  تفکر  فعال،  یادگیری  تکالیف،  این  زیرا 
این  نیز  معلمان  آموزش  برای  می کنند.  تقویت  به طورهم زمان  را 
بخش ها نمونه هایی عینی از طراحی فعالیت های کلاسی هستند که 

تاریخ را به شکلی جدی و ثمربخش وارد تدریس می کنند.

3-4 روایت پذیری و قابلیت استفاده در کلاس درس

از  او  است.  جذاب  و  روشن،  روایی،  عامدا�  ایوز  نگارش  سبک 
حکایت ها، شرح حال های کوتاه و  داستان پاره2های تاریخی فراوان 
بهره می برد. اگرچه این عناصر خواندن کتاب را دل نشین می کنند، 

ارزش آموزشی ژرف تر آنها در کارکرد انگیزه بخشی آنهاست.

تاریخی  روایت  که  می دهد  نشان  ایوز  کتاب  آینده،  معلمان  برای 
چگونه می تواند:

• ریاضیات را انسانی تر جلوه دهد،
• با طرح این مطلب که بزرگ ترین ریاضیدانان نیز دشواری هایی در 
درک و درافتادن با مسائل ریاضی داشته اند، اضطراب یادگیرندگان 

را در تعامل با ریاضیات، کاهش دهد، 
تکمیل  از  بی نیاز  تمام شده،   دانشی  ریاضیات  که  تصور  این  با   •

کردن، و بی خطاست، مقابله کند،
• کنجکاوی فکری یادگیرنده را برانگیزد.

همین ویژگی روایی است که کتاب را برای برنامه های تربیت  معلم 
نیست،  محتوا  انتقال  تنها  که هدف  جایی  می سازد؛  کارآمد  بسیار 

بلکه پرورش تخیل آموزشی نیز مدنظر است.

3-5 مناسب بودن برای تربیت معلم

پلی  را  ایوز  ریاضیات  تاریخ  با  آشنایی  کتاب  می توان  در مجموع، 
میان ریاضیات، تاریخ، و آموزش دانست. این کتاب معلمان آینده را 

با موارد زیر تجهیز می کند:

• توضیح هایی با مبانی تاریخی برای مفاهیم،
• مثال هایی از اینکه ایده های ریاضی چگونه بر اثر ارتکاب خطا، 

بازنگری، و مباحثات، تطور می یابند،
• راهبردهایی ملموس برای ادغام تاریخ در امر تدریس.

آموزش  به  نیاز  بدون  را  هدف  این  ایوز  که  است  آن  مهم  نکتۀ 
یک  به  دست  کتاب،  می کند.  دنبال  تاریخ نگاری  در  تخصصی 
ریاضیدان و برای دانشجویان و معلمان ریاضی نوشته شده است؛ 
و همین امر، علت ماندگاری و محبوبیت آن در برنامه های آموزش 

ریاضیات است.

3-6 محدودیت ها و استلزامات آموزشی آن ها

شایان ذکر است که ایوز اغلب ریاضیات تاریخی را با نمادگذاری 
تاریخ نگاری  دیدگاه  از  که  می کند  ارائه  مدرن  تفسیرهای  و 
سخت گیرانه، این امر ممکن است به عنوان یک محدودیت تلقی 
شود. با این  حال، از دیدگاه آموزشی، این انتخاب مسلماًً عمدی و 
از نظر آموزشی توجیه پذیر است: این امر باعث می شود که مطالب 
تاریخی در کلاس درس، به ویژه برای مقاطع متوسطه و سال های 

اول دورۀ کارشناسی، در دسترس و قابل استفاده باقی بمانند. 

در چارچوب رویکردهای مبتنی بر تاریخ در آموزش ریاضیات، کتاب 
آشنایی با تاریخ ریاضیات ایوز یکی از موفق ترین و اثرگذارترین آثار 
از حیث کاربرد آموزشی است. پیوند سنجیده میان تحول تاریخی 
مفاهیم، محتوای واقعی ریاضی، فعالیت های مسئله محور و روایت 
جذاب، این کتاب را به منبعی بسیار مناسب برای آموزش و تربیت 

معلمان ریاضیات بدل کرده است.

3-7 ایوز و فلیکس کلاین: تاریخ به‌ مثابۀ راهنمای سازمان دهی 
آموزشی

فلیکس کلاین )1908(، در اثر کلاسیک خود، ریاضیات ابتدایی از 
دیدگاهی پیشرفته بر این نکته تأکید می کند که آموزش ریاضیات 
ریاضی  مفاهیم  منطقی  و  تاریخی  تکوین  از  معنادار  بازتابی  باید 
تاریخ  نهایی.  بازنویسی صوریِِ صورت بندی های  نه صرفاًً  و  باشد 
ابزار تشخیص »مسیرهای طبیعی فهم« است؛  از دیدگاه کلاین، 
هدایت  را  درسی  محتوای  سازمان دهی  می توانند  که  مسیرهایی 

کنند.

1. pedagogical exemplar
2. episode
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نحوۀ  دانست.  دیدگاه  این  عملی  تحقق  می توان  را  ایوز  کتاب 
ترتیب بندی فصل ها، معرفی تدریجی مفاهیم، و حرکت از مسائل 
تاریخی به صورت بندی های نظام مندتر، همگی نشان می دهند که 
تاریخ در این اثر نقش اصل سازمان دهندۀ آموزشی دارد، نه صرفاًً 
نقش روایی یا تزئینی. از این حیث، کتاب ایوز را می توان مفسری 
وارد  مستقیماًً  بی آ نکه  دانست،  کلاین  اندیشه های  برای  آموزشی 

مباحث نظری او شود.

3-8 ایوز و توپلیتس: روش ژنتیکی در آموزش ریاضیات

همان گونه که در بالا گفتیم، توپلیتس در اثر بنیادین خود حساب 
دیفرانسیل و انتگرال: رویکردی ژنتیکی )1927، 1963( از روشی 
دفاع می کند که در آن مفاهیم ریاضی از مسیر تاریخی زایش خود 
بازسازی می شوند. توپلیتس معتقد است که فهم واقعی تنها زمانی 
حاصل می شود که یادگیرنده، مراحل تدریجی شکل گیری مفاهیم 

را »به صورتی بازسازی شده«، تجربه کند.

این رویکرد در کتاب ایوز به صورت ضمنی اما نظام مند حضور دارد. 
یا  ناقص، شهودی،  تاریخی  قالب های  در  ابتدا  مفاهیم  از  بسیاری 
پیشاصوری عرضه می شوند و سپس به بیان های دقیق تر و مدرن 
را  ایوز  ریاضیات  تاریخ  با  آشنایی  کتاب  منظر،  این  از  می رسند. 
می توان نمونه ای موفق از کاربست آموزشی روش ژنتیکی در سطح 

آموزش دانشگاهی و تربیت معلم دانست.

3-9 ایوز و هانس فرویدنتال: ریاضیات به  مثابۀ فعالیت انسانی

هانس فرویدنتال با طرح ایدۀ »ریاضیات به‌ مثابۀ فعالیتی انسانی1 
« و مفهوم »بازاختراع هدایت شده2«، تاریخ را عنصری کلیدی در 
طراحی مسیرهای یادگیری می داند )فرویدنتال، 1973(. از دید او، 
تاریخ نه برای بازگویی دقیق گذشته، بلکه برای ایجاد موقعیت هایی 
به کار می آید که در آن یادگیرندگان بتوانند مفاهیم را به صورتی 

فعالانه و معنادار بازسازی کنند.

مسائل تاریخی، مطالعات مسئله محور، و تأکید ایوز بر خاستگاه های 
واقعی مفاهیم، دقیقاًً چنین بسترهایی را فراهم می آورد. در کتاب 
صرفاًً  نه  می شود،  بدل  ریاضی  کنش  برای  منبعی  به  تاریخ  ایوز، 
هم خوان  فرویدنتال  رویکرد  با  کاملًاً  که  امری  توصیفی؛  دانشی 

است. 

3-10 ایوز و ویکتور کاتز: تاریخ در خدمت آموزش ریاضیات

در  معاصر  نظریه پردازان  مهم ترین  از  یکی  به عنوان  کاتز،  ویکتور 
تأکید  نکته  این  بر  به صراحت  ریاضیات،  آموزش  و  تاریخ  پیوند 
می کند که تاریخ باید در خدمت فهم مفهومی، انسجام آموزشی، و 
تربیت معلم قرار گیرد )کاتز، 1993؛ کاتز و میخالوویچ، 2005(. در 

آثار او، تاریخ ابزار آموزشی است، نه هدفی مستقل.
در این چارچوب، می توان کتاب ایوز را نمونه ای پیشگام و عملی 
از همان رویکردی دانست که کاتز بعدها آن را به  صورت نظری 
چگونه  که  می دهد  نشان  ایوز  می کند.  صورت بندی  پژوهشی  و 
تاریخ می تواند در قالب یک متن آموزشی، به طورمستقیم در خدمت 

یادگیری قرار گیرد.

4 - جمع بندی و نتیجه گیری

این نوشتار با تأکید بر این نکته آغاز شد که تاریخ ریاضیات، فراتر 
از مجموعه ای از رویدادها، آیینه ای تمام نما از چیستی و چگونگی 
استدلال شد  در بخش‌های نخست،  است.  ریاضی  معرفت  تحول 
که رویارویی با تاریخ، تصویر رایج و رایج شده از ریاضیات به عنوان 
دانشی ایستا، قطعی، و فراتاریخی را به چالش می کشد و از رهگذر 

این مواجهه، وجوهی بنیادین از این علم را آشکار می سازد.

می کند،  عیان  را  ریاضی  معرفت  خطاپذیر  و  پویا  ماهیت  تاریخ، 
جدال های دیرپا بر سر مفاهیمی که امروز بدیهی می نمایند )مانند 
صفر یا اعداد منفی(، برملا می کند؛ تاریخ نشان می دهد که ریاضیات 
نه از انباشت خطی حقایق، که از طریق پرسش گری، نقد و حتی 
خطا بالیده است. این دیدگاه که در چارچوب های نظری لاکاتوش 

نیز بازتاب یافته، به خوبی گویای این پویایی است.

تاریخ، ابعاد انسانی و فرهنگی ریاضیات را برجسته می کند: تتبع در 
مسیر رشد ریاضیات در تمدن های گوناگون، نشان دهندۀ تأثیرپذیری 
این دانش از بسترهای زبانی، فلسفی، و اجتماعی است. این آگاهی، 
تاریخی بودن صورت بندی ها  به  نسبی گرایی،  دام  در  افتادن  بدون 
انزوای  از  را  ریاضیات  و  دارد  اذعان  ریاضی  اندیشۀ  مسیرهای  و 

فرهنگی اش خارج می کند.

تاریخ، نقشی بنیادین در نقد روایت های ساده انگارانه و حفظ میراث 
از مسیرهای  روایتی جایگزین،  مثابۀ  به‌  تاریخ،  دارد:  بشر  عقلانی 
در  که  می گوید  شکست هایی  و  فراموش شده  ایده های  ناپیموده، 
به جای  روایت،  این  می‌شوند.  گرفته  نادیده  علم  نهایی  کامیابی 
تحویل ریاضیات به گزاره های نهایی، آن را به  مثابۀ کنشی عقلانی، 
عمیقاًً انسانی و بخشی جدایی ناپذیر از میراث فکری تمدن بشری 

معرفی می کند.

این ارزش های معرفتی و فرهنگی، زمینه ساز نقشی بی بدیل برای 
دیدگاه های صاحب نظران  مرور  است.  ریاضیات  آموزش  در  تاریخ 
تاریخ  پیوند  که  داد  نشان  دوم،  بخش  در  بین المللی  مستندات  و 
بالنده به نام »اچ پی ام« را  و آموزش ریاضی، یک حوزۀ پژوهشی 
ژنتیکی«  »روش  »بازگویی«،  چون  ایده هایی  است.  داده  شکل 
توپلیتس، و »ریاضیات به  مثابۀ فعالیتی انسانی« فرویدنتال، همگی 

1. mathematics as a human activity
2. guided reinvention
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در این باور مشترک اند که تاریخ می تواند مسیر طبیعی فهم را برای 
تصویری  و  دهد  افزایش  را  او  انگیزش  کند،  بازآفرینی  یادگیرنده 
ژرف تر و به هم پیوسته تر از مفاهیم ارائه دهد. پژوهش های متعدد، 
تأثیر این رویکرد را بر باورها، نگرش ها، و آمادگی حرفه ای معلمان 

آینده تأیید کرده اند.

ایوز صرفاًً  با تاریخ ریاضیات  در چنین چشم اندازی، کتاب آشنایی 
این  به  ملموس  و  عملی  پاسخی  بلکه  نیست،  تاریخی  منبع  یک 
این کتاب در بخش سوم، نشان  دغدغه های نظری است. تحلیل 
داد که اثر ایوز را می توان نقطه ی تلاقی و تجسم عینی مهم ترین 

جریان های فکری در این حوزه دانست:

محتوای  مفهومی«  »سازمان دهی  ایوز،  کتاب  کلاین:  منظر  از 
ریاضی را بر مبنای سیر تاریخی آن به ‌دست می دهد و عملًاً نشان 
می دهد که چگونه می توان از تاریخ برای تشخیص و هموار کردن 

»مسیرهای طبیعی فهم« بهره جست.

»روش  کاربست  از  موفق  نمونه ای  اثر،  این  توپلیتس:  منظر  از 
بستر  در  مفاهیم  که  جایی  است،  گسترده  سطحی  در  ژنتیکی« 
تاریخیِِ تکوین خود بازسازی و ارائه می شوند تا یادگیرنده، فرایند 

پویای شکل گیری آن ها را تجربه کند.

و  تاریخی  مسائل  از  بهره گیری  با  ایوز  فرویدنتال:  منظر  از 
»بازآفرینی  برای  را  زمینه ای  مفاهیم،  واقعی  خاستگاه های 
هدایت شده« فراهم می آورد و تاریخ را از دانشی توصیفی به منبعی 

برای »کنش ریاضی« بدل می کند.

ایوز، اثری پیشگام در به کارگیری تاریخ »در  از منظر کاتز: کتاب 
خدمت آموزش« است و نشان می دهد که چگونه می توان تاریخ را 
برای  آموزشی  قالب متنی  تاریخ نگاری، در  به تخصص  نیاز  بدون 

معلمان و دانشجویان طراحی کرد.

تاریخیِِ صرف آن است.  از محتوای  فراتر  بنابراین، اهمیت کتاب 
با  مفاهیم  تاریخی  تحول  آگاهانۀ  و  سنجیده  تلفیق  با  کتاب  این 
ایده هایی است  الگویی عملی برای تحقق  آموزش منظم ریاضی، 
که نظریه پردازان این حوزه بر آن تأکید داشته اند. کتاب ایوز نشان 
می دهد که تاریخ، هنگامی که به درستی به کار گرفته شود، می تواند 
آموزش  در  بنیادین  و  ساختاری  عنصری  به  تزئینی،  حاشیه ای  از 
ریاضیات و تربیت معلمان تبدیل شود و تصویری زنده، پویا، انسانی، 
و فرهنگی از این علم را در ذهن یادگیرندگان و مدرسان آن ترسیم 

کند.

ایوز را چنین  تاریخ ریاضیات  با  درنهایت، می توان جایگاه آشنایی 
سازمان دهی  کلاینیِِ  سنت  تقاطع  در  اثر  این  کرد:  صورت بندی 
انسان محور فرویدنتال، و  نگاه  تویپلیتس،  مفهومی، روش ژنتیکی 
نوآوری  در  نه  کتاب  اهمیت  می گیرد.  قرار  کاتز  آموزشیِِ  رویکرد 
نظری، بلکه در تحقق عملی این دیدگاه ها در قالب متنی آموزشی 

و قابل استفاده برای معلمان است.

تاریخ،  که  مدعاست  این  بر  قوی  شاهدی  ایوز  کتاب  رو،  این  از 
هنگامی که به درستی و آگاهانه به کار گرفته شود، می تواند نقشی 

بنیادین در آموزش ریاضیات و تربیت معلم ایفا کند.
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