
چکیده

آمار در طول تاریخ، هم زمان به عنوان مجموعه ای از فنون کمّّی و حوزه ای از دانش با دلالت های اجتماعی و اخلاقی عمیق ایفای نقش کرده است. مقاله 
حاضر با رویکردی تاریخی به کاوش در سیر تحول توجه به ملاحظات اخلاقی در انجام کارهای آماری می پردازد. روایت مقاله از ریشه های تاریخی 
آمار آغاز می شود: از سرشماری های دوران باستان و سنت علم دولت در آلمان تا حساب سیاسی در انگلستان و پیوند آمار با جنبش اصلاح نژادی. در 
ادامه، با عبور از جنگ جهانی دوم و آزمایش های غیرانسانی نازی ها، منشور نورنبرگ به عنوان نخستین بیانیه بین المللی اخلاق در پژوهش معرفی 
می گردد. رسوایی مطالعه توسکگی که افشای آن به تحولی اساسی در اخلاق پژوهش انجامید، تحلیل می شود و سه اصل محوری گزارش بلومونت 
)احترام به اشخاص، سودرسانی و عدالت( بررسی می گردند. مقاله، فرایند نهادینه سازی اخلاق در آمار را دنبال کرده و تدوین نخستین راهنمای اخلاقی 
در انجمن آمار آمریکا و مؤسسه بین المللی آمار را مرور می کند. در ادامه، بحران تکرارپذیری و بازتولیدپذیری نتایج در پژوهش های علوم تجربی و نقش 
سوءاستفاده از روش های آماری واکاوی شده و بیانیه تاریخی انجمن آمار آمریکا درباره معناداری آماری تفسیر می گردد. مقاله با ورود به عصر داده های 
بزرگ، سه چالش اساسی بحران اخذ رضایت آگاهانه، سوگیری الگوریتمی و عدالت آماری و بازتعریف مسئولیت آماردان را بررسی می کند. در پایان، 
مقاله با نگاهی به وضعیت ایران، به بررسی جای خالی گفت وگوی تاریخی - نقادانه درباره اخلاق آماری پرداخته و بر ضرورت بازاندیشی در نسبت 

آمار با مسئولیت اجتماعی تأکید می نماید.

کلیدواژگان: اخلاق آماری، تاریخ آمار، مطالعۀ توسکگی، بحران تکرارپذیری، عدالت الگوریتمی 
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مقدمه

تصمیم گیری های  و  علمی  حوزه های  از  بسیاری  در  امروزه  آمار 
اجتماعی چنان جایگاهی یافته که چه بسا بتوان آن را »زبان علم« 
از  آمار صرفاًً مجموعه ای  این تصور که  نامید.  »ابزار شناخت«  یا 
فنون کمّّی برای خلاصه سازی و تحلیل داده هاست، ریشه در سنت 
را  آماری  روش های  و  خنثی  ناظری  را  آماردان  که  دارد  دیرپایی 
ابزاری فارغ از ارزش می داند. اما تاریخ نشان می دهد که آمار در 
اساسی  اخلاقی  پرسش های  با  خود،  کاربرد  و  رشد  از  مرحله  هر 
از  اطمینان  پس زمینه  در  گاه  که  پرسش هایی  است؛  گره خورده 
روش شناسی درست پنهان مانده اند و گاه با فجایع اخلاقی به سطح 

وجدان عمومی راه یافته اند ]۵۴،۷۴[.

پرسش محوری این مقاله آن است که آگاهی از غیرفنی بودن صرف 
آمار چگونه پدید آمد؛ آگاهی از اینکه هر گام در پژوهش، از طرح 
اخلاقی  پیامدهای  و  ارزش ها، سوگیری ها  با  و گزارش،  تا تحلیل 
عجین است. این روایت، لایه های تاریخ پیچیده پیوند آمار و اخلاق 
مسئله  از  دو سطح  بین  باید  تحول،  این  فهم  برای  می گشاید.  را 

آمار«1  در  »اخلاق  نخست،  سطح  شد.  قائل  تمایز  آمار  و  اخلاق 
است که به رفتار حرفه ای آماردانان، صداقت در تحلیل، پرهیز از 
اشاره  استانداردهای روش شناختی  به  پایبندی  و  نتایج  دست کاری 
دارد. این سطح در دهه های اخیر و به ویژه با بحران تکرارپذیری و 
بازتولید پذیری نتایج در پژوهش های علوم تجربی، توجه گسترده ای 
یافته است ]۲۲[. اما سطح دوم، »اخلاق آمار«2 است که به این 
پرسش می پردازد: خود روش های آماری و نحوة کاربست آن ها در 
توجیه  نابرابری ها،  بازتولید  به  قدرت، چگونه می تواند  ساختارهای 
این  بینجامد؟  اجتماعی  آسیب های  پنهان سازی  یا  بی عدالتی ها 
به دوران شکل گیری  و  دارد  تاریخ های کهن تری  در  سطح ریشه 

آمار به عنوان »علم حکومت داری« بازمی گردد ]۴۰[.

به  است. بخش نخست  اصلی تشکیل شده  از هفت بخش  مقاله 
ریشه های تاریخی آمار از دوران باستان تا سده نوزدهم می پردازد؛ 
از سرشماری های مصر، ایران، چین و روم باستان گرفته تا سنت 
آمار دانشگاهی در آلمان و حساب سیاسی در انگلستان. در ادامه، 

1. Ethics in Statistics 2. Ethics of Statistics
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با جنبش  آمار  پیوند  زمینه  دوره،  این  اندیشمندان  آرای  بررسی  با 
اصلاح نژادی در سده نوزدهم فراهم می شود و نقش پیش گامان 
جهانی  جنگ  به  دوم  بخش  می گردد.  واکاوی  پیوند  این  در  آمار 
اختصاص  جنگ  دوران  در  نازی ها  غیرانسانی  آزمون های  و  دوم 
بین المللی  بیانیه  نخستین  به عنوان  نورنبرگ  منشور  از  و  دارد 
مطالعه  رسوایی  به  سوم  بخش  می کند.  یاد  پژوهش  در  اخلاق 
توسکگی می پردازد که افشای آن سرآغاز بیداری وجدان عمومی 
و ایجاد تحولی اساسی در اخلاق پژوهش بود؛ در ادامه، سه اصل 
عدالت(  و  سودرسانی  اشخاص،  به  )احترام  اخلاق پژوهش  کلیدی 
به  چهارم  بخش  می شوند.  تحلیل  نظارتی  نهادهای  تأسیس  و 
مرور  ضمن  و  می پردازد  آمار  در  اخلاق  نهادینه سازی  فرایند 
انجمن های  در  اخلاقی  استانداردهای  نخستین  تدوین  پیشینه 
نیز  را  صنعتی  و  دولتی  آمار  اخلاقی  چالش های  آمار،  حرفه ای 
بازتولیدپذیری  بررسی می کند. بخش پنجم بحران تکرارپذیری و 
را  آماری  روش های  از  سوءاستفاده  نقش  و  علوم تجربی  در  نتایج 
واکاوی می کند. بخش ششم به چالش های اخلاقی عصر داده های 
اخذ  بحران  مانند  مباحثی  و  می پردازد  ماشین  یادگیری  و  بزرگ 
رضایت آگاهانه در پژوهش های کلان مقیاس، سوگیری الگوریتمی 
ارزش  زنجیره  در  آماردان  مسئولیت  بازتعریف  و  آماری،  عدالت  و 
ایران،  وضعیت  به  نگاهی  با  هفتم  بخش  می کند.  بررسی  را  داده 
در  آماری  اخلاق  درباره  نقادانه  تاریخی–  گفت وگوی  خالی  جای 
در  بازاندیشی  بر ضرورت  و  بررسی می کند  را  پژوهش  و  آموزش 
نسبت آمار با مسئولیت اجتماعی در بستر تاریخی و فرهنگی ایران 
تأکید می نماید. مقاله با نتیجه گیری و جمع بندی درس های تاریخی 

و چشم انداز آینده اخلاق آماری به پایان می رسد.

۲. ریشه های تاریخی آمار 

برای درک چرایی تأخیر در شکل گیری آگاهی اخلاقی در جامعه 
آماردانان، ناگزیر باید به سرچشمه های تاریخی این دانش بازگشت. 
آمار در آغاز راه، نه در دانشگاه ها و نه در متون صرفاًً علمی، بلکه در 
دفاتر دولتی و به عنوان ابزاری برای حکومت داری و اداره سرزمین 
 Statistik آمار( ریشه در واژه آلمانی( Statistics متولد شد. واژه
و لاتین Status دارد که به معنای »دولت« یا »وضعیت سیاسی« 
است. این تبار دولتی - اداری، از همان آغاز آمار را در جایگاهی 
قرارداد که همواره در خدمت ساختارهای قدرت بود، بی آنکه پرسش 
از مشروعیت یا اخلاقی بودن آن ساختارها بخشی از وظایف آماردان 

محسوب شود ]۵۴،۴۰[.

2-1 سرشماری در دوران باستان

بدو  از  مالیاتی  برآوردهای  و  سرشماری  شکل  به  آمار  از  استفاده 
پیدایش تمدن های باستانی )ایران، مصر، چین و روم باستان( ملازم 
با حکمرانی مؤثر و اساس اداره حکومت به  ویژه در امر لشکرداری 
و لشکرکشی بوده است. به  عنوان  مثال، در ایران باستان، نگهداری 

حکومتی  دیوان  از  جزئی  سپاهیان(  )فهرست  جریده  و  آمار  دفتر 
نیز  بعدی  تا دوره های  این سنت  و  بوده است  و دستگاه سلطنتی 
استمرار یافته است ]۱۶[. اولین نشانه های عینی و تاریخی ظهور 
دوران  به  مربوط  ایرانی،  پادشاهی  سلسله های  در  دیوان  مفهوم 
داریوش اول هخامنشی است. در دوره سلوکیان و اشکانیان نظام 
منتقل  ساسانیان  دوره  به  و  یافت  ادامه  هخامنشی  حکومت داری 
شد. ساسانیان توجه بیشتری به آمار داشتند و امور مالی، کشاورزی 
شده  جمع آوری  آمارهای  اساس  بر  را  خود  بازرگانی  و  صنعتی  و 
به انجام می رساندند. امویان با کمک ایرانیان، برای اقتباس نظام 
حکومت های  نخستین  در  کردند.  زیادی  تلاش  ساسانی  دیوانی 
آل  صفاریان،  )طاهریان،  شدند  تشکیل  اسلام  از  بعد  که  ایرانی 
به صورت دستگاهی  دیوانی دوره ساسانی  نظام  و سامانیان(،  بویه 
منظم برای اداره امور کشور، مجدد ایجاد شد. در دوره سلجوقیان، 
نظریه پردازی خواجه نظام الملک در زمینه دیوان سالاری، زمینه ساز 
نظام  گردید.  کشور  اداره  برای  اداری  نظم  و  اصول  شکل گیری 
و  خوارزمشاهی  سلسله  از  بعد  فراگیر  دولت  صورت  به‌  دیوانی 
استیلای مغولان عملًاً تعطیل شد. با تشکیل حکومت مرکزی در 
دوره صفوی، بعد از سه قرن شکلی جدید از دستگاه دیوانی ایجاد 
شد. در دیوان ها، مشاغل و منصب هایی وجود داشت که کار آنها در 
ارتباط با ثبت اطلاعات و آمار بود. به  عنوان‌ مثال لشکر شماری و 
حضور و غیاب سپاهیان، آمادگی و گسیل سربازان به جنگ، شمار 
دیوان  وظایف  از  جنگ افزارها  تعداد  و  شوندگان  اسیر  و  کشتگان 
در   .]۱۷[ برمی گردد  باستان  ایران  به  آن  سابقه  که  بوده  عرض 
شاهنامه بارها از دیوان عرض یاد شده است. در داستان پادشاهی 
برای  شاه  و  موبد  گفتگوی  از  صحنه ای  انوشیروان(  )پسر  هرمز 

تصمیم گیری در مورد آغاز یک نبرد به تصویر کشیده شده است:

به موبد چنین گفت جوینده راه
که اکنون چه سازیم با ساوه شاه
بدو گفت موبد که لشکر بساز
که خسرو به لشکر بود سرفراز

که چند است مردم که آید به کار
عرض را بخوان تا بیارد شمار

بیامد بیاورد بی مر سپاه
عرض با جریده به نزدیک شاه

پیاده بسی در میان سوار
شمار سپاه آمدش صدهزار

بدو گفت موبد که با ساوه شاه
سزد گر نشوریم با این سپاه

در این ابیات، »عرض« که مسئول شمارش لشکر است و »جریده« 
)دفتر یا فهرست آماری سپاه( نقشی تعیین کننده در تصمیم گیری 
جنگی ایفا می کنند ]۱۷[. شاه پس از آگاهی از شمار سپاه )صدهزار 
روایت  این  می گیرد.  تصمیم  نبرد  مورد  در  موبد،  مشورت  با  نفر( 



43 تاریخچه توجه به ملاحظات اخلاقی در انجام کارهای آماری

نشان می دهد که در ایران باستان، آمار افزون بر ابزار ثبت، مبنایی 
برای کنش سیاسی و نظامی نیز بوده است.

2-2. از علم دولت و حساب سیاسی تا آمار مدرن 

گذار به دوران مدرن با ظهور دولت های متمرکز اروپایی و نظام های 
اقتصادی نوین، ضرورت توجه به آمار برنامه ریزی شده را رقم زد. 
در قرن هجدهم، دو رویکرد نظری متفاوت در مورد آمار در اروپا 
شکل گرفت: در آلمان آمار دانشگاهی با نگاهی کل نگر و کیفی، 

و در انگلستان حساب سیاسی با رویکردی کمّّی و تحلیلی ]۴۰[.

2-2-1. آمار دانشگاهی در آلمان

هرمان کونرینگ1 )۱۶81-۱۶06( در دانشگاه هلمشتت2 نخستین 
سخنرانی آمار را با عنوان علوم سیاسی ارائه داد. مهم ترین نماینده 
این سنت، گوتفرید آخنوال3 )۱۷72-۱۷19( در دانشگاه گوتینگن4 
بود که واژه آمار را به صورت منسجم در معنای دانش امور دولت 
یا آمار حکومتی به کار برد ]۴۰[. پس از او، آگوست لودویگ فون 
شلوتسر5 )۱۸۰۹-۱۷۳۵( جانشین وی در دانشگاه گوتینگن شد. او 
آمار را تاریخ ایستا تعریف می کرد و خود تاریخ را نوعی آمار پویا و 
آثار او می توان به مکاتباتی  پیوسته می دانست ]۱۶[. از مهم ترین 
که  نشریه ای  انتشار  نیز  و  سیاسی  و  تاریخی  محتوای  با  عمدتاًً 
افزون بر ارائۀ داده ها و اطلاعات آماری، به اهمیت سیاسی برخی 
واقعیت های آماری نیز می پرداخت. همین رویکرد انتقادی و سیاسی 
ممنوع شود؛ رخدادی که  برای چند سال  او  نشریه  سبب شد که 
نشان می دهد آمار، حتی در سدۀ هجدهم، دانشی صرفاًً فنی و خنثی 
تلقی نمی شد، بلکه ظرفیتی انتقادی و حتی بالقوه انقلابی داشت. 
مناقشۀ مکتبی میان آماردانان دانشگاهی برای مدت طولانی ادامه 
یافت. سرانجام، دیدگاه موسوم به »آماردانان جدولی«6 )که صرفاًً 
به تولید و ارائه جداول عددی اکتفا می کردند( غلبه پیدا کرد. زیرا 
جداول امکان سازمان دهی منسجم و نظام مند مواد آماری را فراهم 
می کردند. در این رویکرد، نمایش آماری نه صرفاًً ابزاری کمکی، 
بلکه بخشی اساسی از سامان دهی دانش آماری به شمار می رفت. 
این  جمله  از   )1753-1833( کرومه7  ویلهلم  فریدریش  آگوست 
مساحتی  و  میله ای  نمودارهای  نخستین  که  بود  آماردانان جدولی 
را توسعه داد. یکی از شاخه های آمار دانشگاهی »آمار موضوعی و 
مفهومی« بود. پژوهش های آماری دربارۀ خودکشی، جایگاه زنان 
در زندگی فرهنگی و موضوعات مشابه در زمرۀ »آمار موضوعی« 
گردآوری  مفهومی  بنیان های  بر  مفهومی«  »آمار  می گرفتند.  قرار 
داده ها، تفسیر زبانی آمار توصیفی و آمار اقتصادی تأکید داشت و 

نفوذ آن فراتر از محیط دانشگاهی نیز گسترش یافت ]۴۰[.

2-2-2. حساب سیاسی در انگلستان

»حساب سیاسی«8 در انگلستان پدید آمد، در اواخر سدۀ هفدهم شکوفا 
شد و در طول سدۀ هجدهم نمایندگانی نیز در قاره اروپا یافت. درحالیکه 
بر  سیاسی  حساب  داشت،  توصیفی  ماهیتی  عمدتا�  دانشگاهی  آمار 
بر  بود،  دقت  پی  در  که  جریان  این  می کرد.  تأکید  آمار  تحلیلی  جنبۀ 
داده های عددی تکیه داشت و روابط بین آمارهای جمعیتی و اجتماعی 
و پدیده هایی مانند رشد جمعیت، تولدها، مرگ ومیر و ازدواج ها را مورد 
مطالعه قرار می داد ]۴۰،۷۴[. جان گرانت9 )1674-1620(، بازرگان و 
عضو شورای شهر لندن، معمولًاً پدر جمعیت شناسی شناخته می شود 
دربارۀ  سیاسی  و  طبیعی  »مشاهدات  کتاب   ۱۶۶۲ سال  در  او   .]۱۶[
صورت های مرگ ومیر« را منتشر کرد و در آن کوشید نخستین جدول 
تولد و مرگ در  از ثبت های هفتگی  تدوین کند. گرانت  را  مرگ ومیر 
لندن که از سال ۱۶۰۳ منتشر می شدند، استفاده کرد. این صورت های 
مرگ ومیر در اصل برای پیگیری همه گیری طاعون به کار می رفتند. با 
وجود آنکه این داده ها شامل اطلاعات سنی نبودند، گرانت به شیوه ای 
ابتکاری جمعیت کل لندن، توزیع سنی آن و حتی جدول مرگ ومیر را 
دوست  پژوهش های   )۱۶23-۱۶87(  

پتی10 ویلیام   .]۴۰[ کرد  برآورد 
و  داد  ادامه  اقتصادی  مسائل  بر  بیشتر  تأکید  با  را  جان ‌گرانت  خود 
پایه ریزی  تازه ای  علمی  بنیان  و  داد  رواج  را  سیاسی  حساب  اصطلاح 
اروپا،  آماری مدرن در  برای تأسیس دفاتر  کرد ]40،74[. زمینه سازی 
بعد،  انگلستان مطرح شد. چند سال  پتی در  ویلیام  توسط  نخستین بار 
سیاست  در  برجسته  نقشی  که   )1646-1716( لایبنیتس11  گوتفرید 
آمار را  با عنوان دفتر  ایجاد تشکیلاتی  ایفا می کرد،  اروپای زمان خود 
باید  بود که دولت  باور  این  بر  او  امپراتوری پروس توصیه کرد.  به 
یک دفتر مرکزی آمار داشته باشد تا از قدرت خودآگاهی یابد ]۱۶[. پس 
به  آماری  دفاتر  اروپا،  مرکزی  دولت های  یافتن  انسجام  با  دوره،  این  از 

 تدریج در این کشورها تأسیس شدند ]۴۰[.

2-2-3. تکوین نظریه احتمال

توسعه نظریۀ احتمال در سده های هفدهم و هجدهم موجب جهشی 
عظیم در روش شناسی آماری شد. نخستین رویکردها به نظریۀ احتمال 
که با تحلیل بازی های شانسی پیوند داشتند، در سدۀ شانزدهم پدیدار 
بازی های  تحلیل  در  می توان  را  احتمال  نظریه  ریشه های  شدند. 
شانسی جستجو کرد ]۴۰[، اما شکل گیری آن به عنوان یک حوزه 
علمی منسجم در قرن هفدهم و با آثار بلز پاسکال و پییر دو فرما 
تحقق یافت. مسئله تقسیم عادلانه امتیازها در بازی ناتمام، نخستین 
مسئله ای بود که به صورت بندی دقیق مفهوم امید ریاضی و احتمال 
انجامید ]۱۶[. یاکوب برنولی12 )۱۷۱۳( با اثبات قضیۀ حد مرکزی 
1. Hermann Conring
2. Helmstedt
3. Gottfried Achenwall
4. Göttingen
5. August Ludwig von Schlözer
6. Tabular statisticians

7. August Friedrich Wilhelm Crome
8. Political Arithmetic
9. John Graunt
10. William Petty
11. Gottfried Leibniz
12. Jakob Bernoulli
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نامیده می شود(، رابطه میان  امروز قانون اعداد بزرگ  اولیه )آنچه 
احتمال نظری و فراوانی نسبی تجربی را تثبیت کرد و تمایز میان 
دیدگاه های پیشینی و پسینی در احتمال را برجسته ساخت ]۴۰[. 
برنولی خود این نتیجه را قضیۀ طلایی نامید و آن را حاصل بیست 
سال اندیشه ورزی خویش معرفی کرد. در قرن هجدهم، این نظریه 
با آثار آبراهام دمو آر1، توماس بیز2 و پییر سیمون لاپلاس3 به یک 
دستگاه ریاضی منسجم تبدیل شد. دموآر توزیع نرمال را به عنوان 
حد توزیع دوجمله ای معرفی کرد و بدین ترتیب نخستین صورت 
از قضیۀ حد مرکزی را ارائه داد. توماس بیز بنیان استنباط آماری 
مبتنی بر احتمال شرطی را فراهم ساخت، و لاپلاس صورت بندی 
به  را  احتمال  تحلیلی  نظریۀ  و  کرد  نظام مند  را  احتمال  کلاسیک 
اوج خود رساند ]۱۶[. در همین دوره، کارل فردریش گاوس4 توزیع 
و  گرفت  کار  به  نجومی  مشاهدات  خطاهای  تحلیل  در  را  نرمال 
توسعه  برآورد  استاندارد  ابزار  به  عنوان  را  مربعات  کمترین  روش 
ارائه دستگاه  با  آندری کولموگروف5 )۱۹۳۳(  بیستم،  قرن  در  داد. 
اصل موضوعی، بنیان ریاضی نظریه احتمال را به طور مستقل از 

تفسیرهای فلسفی تثبیت نمود ]۱۶[

2-2-4. توسعه آمار مدرن 
کارل  گالتون6،  فرانسیس  بیستم،  قرن  اوایل  و  نوزدهم  قرن  در 
جمله  از  استنباطی  آمار  اصلی  ابزارهای  فیشر8  رونالد  و  پیرسون7 
توسعه  را  واریانس  تحلیل  و  فرض  آزمون  همبستگی،  رگرسیون، 
دادند. گالتون مفاهیم همبستگی و رگرسیون را به درون آمار آورد، 
پیرسون ضریب همبستگی را بنیان نهاد، و فیشر روش های طراحی 
آزمایش، تحلیل واریانس و برآورد ماکسیمم درست نمایی را ابداع 
کرد ]۴۰[. هم زمان ریاضی دانان روسی در شکل گیری نظریه حدی 
جرزی  ادامه،  در  کردند.  ایفا  اساسی  نقش  تصادفی  فرایندهای  و 
نظریه  پیرسون( چارچوب  کارل  )پسر  پیرسون10  ایگون  و  نیمان9 
آزمون فرضیه ها را به صورت نظام مند تدوین کردند ]۱۶[. در آستانه 
و پس از جنگ جهانی دوم، مجموعه ای از حوزه های میان رشته ای 
انسان سنجی،  زیست سنجی،  اقتصادسنجی،  مانند  آمار  با  مرتبط 
این  گرفتند.  عملیاتی شکل  پژوهش  و  جامعه سنجی  روان سنجی، 
تحولات نشان دهنده گذار آمار از یک ابزار اداری و دولتی به یک 
 زبان تحلیلی عمومی برای مدل سازی پدیده های پیچیده در علوم 

طبیعی، اجتماعی و فنی است ]۴۰،۷۴[.

2-3. آمار و جنبش اصلاح نژادی

نظام  در  بعدها  سیاسی  حساب  دستاوردهای  از  بزرگی  بخش 

نیز در جمعیت شناسی جذب  حساب های ملی ظاهر شد و بخشی 
پویایی  به  متفاوت  رویکرد  دو  صنعتی،  انقلاب  آستانه  در  گردید. 

جمعیت شکل گرفت:

رویکرد الهیاتی: یوهان پیتر سوس میلش11 )1767-1707( در کتاب 
خود »نظم الهی در تغییرات نوع بشر« کوشید الگوهای جمعیتی را 
در چارچوب مشیت الهی تبیین کند. او معتقد بود پدیده های جمعیتی 
نظم های  و  هستند  الهی  مشیت  تحت  مرگ  و  ازدواج  تولد،  مانند 

آماری در این پدیده ها، خود نشانه ای از کار خداوند است ]43[.

مالتوس12  رابرت  توماس  بعد،  دهه  چند  اقتصادی:  رویکرد 
باب  در  »رساله ای  عنوان  با  خود  مشهور  اثر  در   )1766-1834(
اصول جمعیت«، دیدگاهی بدبینانه تر ارائه کرد. به باور او، جمعیت 
تمایل دارد به صورت هندسی رشد کند، درحالی که تولید غذا تنها 
از طریق جنگ،  ناگزیر  بنابراین، فشار جمعیتی  رشد حسابی دارد؛ 
قحطی، بیماری و فقر مهار خواهد شد ]۶۴[. نظریۀ مالتوس تأثیر 
زیست شناسی  حتی  و  جمعیت شناسی  سیاسی،  اقتصاد  بر  عمیقی 

تکاملی گذاشت.

در سدۀ نوزدهم، هم زمان با شکل گیری دولت های مدرن و گسترش 
توسعه  به سرعت  ملی  سرشماری های  و  رسمی  آمار  بازار،  اقتصاد 
یافتند. آدولف کوتله13 )۱۷۹۶-۱۸۷۴( یکی از چهره های محوری 
این تحول بود. او در سازمان دهی نخستین سرشماری مدرن بلژیک 
آمار  بین المللی  کنگرۀ  تأسیس  در  بعدها  و  داشت  نقش   )۱۸۴۶(
)۱۸۵۳( مشارکت کرد. کوتله بر این باور بود که جرم، مالیاتی است 
مفهوم  جمعیتی،  میانگین های  پایۀ  بر  او  بپردازد.  باید  جامعه  که 
میانگین  اساس  بر  که  شخصی  نهاد؛  بنا  را  متوسط«14  »انسان 
ویژگی های یک جمعیت تعریف می شود و به عنوان انسان متوسط 
خارجی  وجود  واقعیت  در  فردی  چنین  هرچند  می شود.  شناخته 
ندارد، اما کوتله آن را راهنمایی برای تصمیم گیری های سیاسی و 
اجتماعی تلقی می کرد. او حتی این انسان متوسط را نوعی آرمان 
زیبایی شناختی می دانست. اندیشۀ کوتله دربارۀ وجود نظم های آماری 
در پدیده های اجتماعی، تأثیر گسترده ای بر علوم اجتماعی و زیستی 
گذاشت. با این حال، در اواخر قرن نوزدهم و اوایل قرن بیستم، برخی 
جریان ها این ایده را به گونه ای تفسیر کردند که انحراف از میانگین 
را نشانۀ نقص یا انحراف اجتماعی تلقی می کرد. چنین برداشت هایی 
بعدها در برخی سیاست های اصلاح نژادی و عقیم سازی اجباری مورد 
استفاده قرار گرفت و یکی از بحث برانگیزترین فصل های تاریخ آمار 

و علوم اجتماعی را رقم زد ]۴۰[.

1. Abraham de Moivre
2. Thomas Bayes
3. Pierre-Simon Laplace
4. Carl Friedrich Gauss
5. Andrey Kolmogorov
6. Francis Galton
7. Karl Pearson

8. Ronald Fisher
9. Jerzy Neyman
10. Egon Pearson
11. Johann Peter Süssmilch
12. Thomas Robert Malthus
13. Adolphe Quetelet
14. Average man



45 تاریخچه توجه به ملاحظات اخلاقی در انجام کارهای آماری

1. Eugenics
2. Sterilization 

در  ابتدا  نوزدهم،  قرن  پایانی  دهه های  در  نژادی  اصلاح  جنبش 
اروپایی  کشورهای  دیگر  و  متحده  ایالات  در  سپس  و  بریتانیا 
که  داروین  چارلز  عموی  پسر  گالتون،  فرانسیس  یافت.  گسترش 
معمولًاً پدر آمار زیستی شناخته می شود، مفاهیمی چون همبستگی 
آمار کرد و نقش مهمی در توسعۀ روش های  را وارد  و رگرسیون 
اصلاح  نظریه  بنیان گذار  گالتون  این  حال،  با  داشت.  آماری 
از  استفاده  با   ،)۱۸۶۹( موروثی  نبوغ  کتاب  در  او  بود.  نیز  نژادی 
داده های خانوادگی نخبگان بریتانیا، استدلال کرد که توانایی های 
ذهنی و اخلاقی عمدتاًً موروثی اند و بنابراین جامعه باید از طریق 
بهبود  را  آینده  نسل های  زیستی  کیفیت  جمعیتی،  سیاست های 
یا  زاد«  »به  معنای  به  را  »اوژنیک«1  واژۀ  گالتون   .]۵۱[ بخشد 
»خوب زاد« ابداع کرد و آن را علم »بهبود نژاد« یا »اصلاح نژادی« 
نامید. کارل پیرسون، شاگرد و جانشین گالتون در کالج دانشگاهی 
لندن، این برنامه را نظام مندتر ساخت. او نخستین کرسی دانشگاهی 
آمار را بنیان گذاشت و مجلۀ بیومتریکا را تأسیس کرد که همچنان 
کاربرد روش های  از  پیرسون  است.  زیستی  آمار  معتبر  نشریات  از 
آماری برای مطالعه تفاوت های انسانی دفاع می کرد و در بسیاری 
از آثارش از سیاست های اصلاح نژادی حمایت می نمود ]۷۲،۶۳[. 
رونالد فیشر نیز، باوجود نقش اساسی خود در بنیان گذاری آمار مدرن 
از  برآورد(  نظریۀ  و  آزمایش ها  طراحی  واریانس،  تحلیل  جمله  )از 
حامیان جنبش اصلاح نژادی بود. او در دهه های ۱۹۲۰ و ۱۹۳۰ در 
نوشته های مختلف از سیاست های تشویق باروری طبقات مرفه و 
محدودسازی باروری گروه های فقیر حمایت کرد و با انجمن اصلاح 
نژادی بریتانیا همکاری داشت ]۴۸،۳۰[. امروزه بخش قابل توجهی 
و  نژادگرایانه  پیش فرض های  بر  اتکا  دلیل  به  دیدگاه ها  این  از 

طبقاتی، از منظر علمی و اخلاقی مردود شمرده می شوند. 

2-4. فقدان نهادهای اخلاقی

نکتۀ حائز اهمیت برای تاریخ اخلاق آماری این است که گالتون، 
پیرسون و فیشر، هیچ یک سوءرفتار علمی به معنای متعارف )مانند 
جعل داده یا دست کاری نتایج( مرتکب نشدند. آن ها روش‌های آماری 
دقیق و پیشرفته ای به کار می گرفتند و در چارچوب استانداردهای 
علمی زمان خود عمل می کردند. با این‌ حال، پژوهش های آن ها در 
خدمت پروژه ای قرار داشت که امروزه آشکارا غیراخلاقی تشخیص 
داده می شود: پروژه ای که به توجیه نابرابری های نژادی و طبقاتی، 
ترویج سیاست های »عقیم سازی اجباری«2 و در نهایت )در موارد 
نسل کشی  به  مشروعیت بخشیدن  به  نازی(  آلمان  مانند  افراطی تر 
انجامید ]۷۵[. این تجربۀ تاریخی نشان می دهد که اخلاق در آمار 
فراتر از صداقت فنی و پرهیز از جعل داده است. حتی پژوهشگری 
در  است  کار می کند، ممکن  دقیق ترین روش ها  با  و  که صادقانه 
چارچوبی فعالیت کند که خود آن چارچوب ناعادلانه و تبعیض آمیز 

طبقه بندی  متغیرها،  تعریف  مسئله ها،  انتخاب  از  پرسش  باشد. 
هستند  اخلاقی  پرسش هایی  همگی  نتایج،  کاربرد  و  جمعیت ها 
که در دوران پیشانهادی آمار، به ندرت موضوع تأمل حرفه ای قرار 
می گرفتند. یکی از دلایل مهم غیاب آگاهی اخلاقی در این دوره، 
الزام آور  اخلاقی  استانداردهای  با  مستقل  حرفه ای  نهادهای  نبود 
بود. نخستین انجمن های آماری )مانند انجمن آمار لندن، تأسیس 
کاربردهای  گسترش  و  فنی  روش های  ارتقای  بر  بیشتر   )۱۸۳۴
اخلاقی  مسئولیت  حدود  تعیین  بر  تا  بودند  متمرکز  آمار  دولتی 
آماردان. در ایالات متحده نیز انجمن آمار آمریکا که در سال ۱۸۳۹ 
تأسیس شد، تا دهه های میانی قرن بیستم هیچ شیوه نامه اخلاقی 
مدونی نداشت ]۲۱[. این خلأ نهادی به این معنا بود که تصمیم 
دربارۀ این که چه پژوهش هایی از نظر اخلاقی مجاز هستند عمدتاًً 
فشارهای  درحالی که  بود،  شده  واگذار  آماردانان  فردی  وجدان  به 
نهادی و منافع دولتی اغلب در جهت مخالف اخلاق عمل می کردند. 
این وضعیت تا میانۀ قرن بیستم و وقوع فجایع انسانی جنگ جهانی 
اتکای صرف به وجدان  ادامه یافت. فجایعی که نشان دادند  دوم 
از سوءاستفاده های  برای جلوگیری  فردی و روش شناسی صحیح، 

نظام مند از آمار و داده های انسانی کافی نیست. 

بخش بعدی این مقاله به بررسی این رویداد مهم می پردازد: دوره ای 
نخستین  نورنبرگ،  دادگاه  محاکمات  از  پس  جهانی  جامعۀ  که 
گام های جدی را برای نهادینه سازی اخلاق در پژوهش برداشت و 
آماردانان نیز ناگزیر به بازاندیشی در مسئولیت حرفه ای خود شدند

۳. تولد اخلاق پژوهش

و  دولت ها  با  آمار  پیوند  دوران  بیستم،  سده  آغاز  و  نوزدهم  سده 
طرح های اصلاح نژادی بود، اما میانه قرن بیستم، سرآغاز تحولی 
و  دوم  جهانی  جنگ  می رود.  شمار  به  اخلاق پژوهش  در  اساسی 
برای  را  علم  بی طرفی  پندار  داد،  رخ  آن  پناه  در  که  جنایاتی 
با  نخستین بار  برای  جهانی  جامعه  برهه،  این  در  زدود.  همیشه 
دلیل دقت  به  پژوهشی، صرفاًً  آیا هر  که  روبه رو شد  پرسش  این 
این  به  پاسخ  است؟  موجه  خودکار  طور  به  روش شناختی،  و  فنی 
پرسش، به شکل گیری اسناد و نهادهایی انجامید که امروز پایه های 

اخلاق پژوهش را تشکیل می دهند ]۲۰[.

3-1. پیامدهای نظریه اصلاح نژادی

جنبش اصلاح نژادی که نظریه آن را گالتون بنا نهاده بود، در اوایل 
به سرعت  ایالات متحده  نفوذ خود رسید و در  اوج  به  بیستم  قرن 
گردآوری  اصلی  مراکز  به  نژادی  اصلاح  ثبت  دفاتر  شد.  نهادینه 
داده های خانوادگی و ترویج سیاست های نژادی تبدیل شدند ]۳۸[. 
در   ۱۹۰۷ سال  در  جهان  در  اجباری  عقیم سازی  قانون  نخستین 
در سال ۱۹۲۲،  رسید. سپس  تصویب  به  امریکا  ایندیانای3  ایالت 

3. Indiana 
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آلمان  در  بعدها  که  کرد  تدوین  را  نمونه ای  قانون  لافلین1  هری 
نازی الهام بخش قوانین مشابه گردید ]۶۱[. پرونده معروف »باک 
علیه بل2« )۱۹۲۷( در دیوان عالی آمریکا، عقیم سازی اجباری افراد 
دارای ناتوانی ذهنی را قانونی اعلام کرد. قاضی صادرکننده رأی، 
در جمله ای مشهور گفت: »سه نسل از احمق ها کافی است« ]۳۳[. 
ایالت   ۳۳ در  نفر   ۶۰۰۰۰ از  بیش   ،۱۹۷۰ دهه  تا   ۱۹۰۷ سال  از 
آمریکا تحت عقیم سازی اجباری قرار گرفتند ]۶۲[. در آلمان نیز این 
ابتدای  از همان  نازی ها  با استقبال گسترده ای روبه رو شد.  ایده ها 
به قدرت رسیدن، قوانین اصلاح نژادی را با شدت بیشتری به اجرا 
درآوردند. قانون جلوگیری از تولد فرزندان مبتلا به بیماری های ارثی 
)۱۹۳۳( که به عقیم سازی اجباری بیش از ۴۰۰۰۰۰ نفر انجامید، 
بیماری های  اجتماعی  هزینۀ  دربارۀ  آماری  داده های  به  استناد  با 
تحلیل  و  گردآوری  در  آلمانی  آماردانان   .]۷۵[ توجیه می شد  ارثی 
از آن ها خود از حامیان  این داده ها نقش فعالی داشتند و بسیاری 
ایدئولوژی نازی بودند. قوانین نورنبرگ3 )۱۹۳۵( که مبنای حقوقی 
آزار و اذیت یهودیان را فراهم کرد، مستقیماًً از مدل های نژادپرستانۀ 
آمریکایی الهام گرفته شده بود ]۶۰[. برنامه موسوم به »تی چهار«4 
)۱۹41-۱۹39( کشتن نظام مند نزدیک به ۷۰۰۰۰ معلول ذهنی و 

جسمی را سازماندهی کرد ]۳۴[.

۳-۲. پزشکی و آمار در خدمت نازیسم

رژیم نازی در آلمان )1945-1933( از علم به ویژه پزشکی و آمار 
به عنوان ابزاری برای مشروعیت بخشی به سیاست های نژادپرستانه 
خود استفاده می کرد. اما فراتر از قوانین اصلاح نژادی، آنچه تاریخ 
اخلاق پژوهش را برای همیشه دگرگون کرد، آزمایش های پزشکی 
غیرانسانی بود که در اردوگاه های کار اجباری بر روی زندانیان انجام 
می گرفت. این آزمایش ها که بدون رضایت آگاهانه و با تحمیل درد 
آب  در  غواصی  آزمایش های  انجام می شدند، شامل  رنج عظیم  و 
یخ )برای بررسی بقا در آب های سرد شمالی(، آزمایش های ارتفاع 
)برای شبیه سازی شرایط سقوط خلبانان در ارتفاع بالا(، آزمایش های 
در   .]۲۰[ بودند  دیگر  موارد  بسیاری  و  خردل  گاز  فسفر،  مالاریا، 
این آزمایش ها، آمار در طراحی و تحلیل نقش داشت، و گاهی به 
برای  می شد.  تبدیل  پژوهش  انسانی  هزینۀ  کاهش  برای  ابزاری 
نمونه، در آزمایش های غواصی در آب یخ، پژوهشگران با استفاده 
از روش های آماری به دنبال یافتن حداقل دمای لازم برای ایجاد 
بتوانند  تا  بودند  بدن(  خطرناک  دمای  )کاهش  کشنده  هیپوترمی 
تعداد قربانیان را بهینه سازی کنند ]۲۸[. از منظر روش شناختی، این 
پژوهش ها گاه با استانداردهای فنی زمان خود تطبیق داشتند، اما 
از نظر اخلاقی، آشکارترین مصداق علم در خدمت جنایت بودند. 
رسیدگی  برای  نورنبرگ  دادگاه  محاکمات  جنگ،  پایان  از  پس 
معروف  محاکمات،  این  از  بخشی  شد.  برگزار  نازی ها  جنایات  به 

پژوهشگران  و  پزشکان  جنایات  بررسی  به  پزشکان،  محاکمۀ  به 
این محاکمه، ۲۰ پزشک و سه مقام  اختصاص داشت. در  آلمانی 
اداری متهم شدند که در آزمایش های غیرانسانی مشارکت داشتند 
]۲۰[. نکتۀ حائز اهمیت از منظر تاریخ اخلاق پژوهش این است که 
متهمان در دفاع از خود، به استدلالی رجوع کردند که تا پیش از 
آن در محافل علمی رایج بود: پژوهش های ما از نظر روش شناختی 
دقیق بوده و نتایج آن ها به نفع علم و بشریت است. آن ها مدعی 
بودند که ارزش علمی نتایج، می تواند فقدان رضایت آزمودنی ها و 
آسیب های وارد شده را توجیه کند. دادگاه نورنبرگ این استدلال را 
صریحاًً رد کرد. در ۱۹ اوت ۱۹۴۷، قضات ده ماده را به عنوان اصول 
مجاز بودن آزمایش های پزشکی اعلام کردند که بعدها به »منشور 
نورنبرگ«5 معروف شد. این سند که نخستین بیانیه بین المللی در 
حوزۀ اخلاق پژوهش محسوب می شود، چند اصل اساسی را تعیین 

کرد که مهم ترین آن ها عبارت بودند از ]۶۹[:

رضایت داوطلبانه و آگاهانه: آزمودنی باید از توانایی قانونی برای 
ابراز رضایت برخوردار باشد و پس از آگاهی کامل از ماهیت، مدت، 
اهداف، روش ها، خطرات و پیامدهای پژوهش، آزادانه رضایت خود 

را اعلام نماید.

شود  طراحی  به گونه ای  باید  پژوهش  جامعه:  برای  مفید  نتایج 
دیگر  از روش های  استفاده  با  و  باشد  جامعه  نفع  به  آن  نتایج  که 

قابل دستیابی نباشد.

اساس  بر  باید  پژوهش  غیرضروری:  آسیب  و  رنج  از  اجتناب 
یافته های پیشین طراحی گردد تا رنج و آسیب جسمی و روحی به 

حداقل ممکن کاهش یابد.

نسبت خطر به منفعت: خطرات ناشی از پژوهش نباید از اهمیت 
انسانی مسئله فراتر رود.

حق انصراف آزمودنی: آزمودنی باید بتواند در هر مرحله از پژوهش، 
از ادامه مشارکت انصراف دهد.

توقف پژوهش در صورت بروز خطر: پژوهشگر موظف است در 
صورت مشاهده هرگونه خطر برای آزمودنی، پژوهش را متوقف کند

3-3. مطالعۀ توسکگی

اخلاق  بین المللی  بیانیه  نخستین  اگرچه  نورنبرگ  اخلاقی  منشور 
در پژوهش بود، اما »مطالعۀ توسکگی«6 بود که این اصول را از 
سطح اسناد آرمانی به عرصه نهادهای الزام آور فرود آورد و به عنوان 
که  مطالعه  این  شد.  شناخته  زمینه  این  در  تاریخی  چرخش گاهی 
از  یکی  به  یافت،  ادامه  سال  چهل  مدت  به   ۱۹۷۲ تا   ۱۹۳۲ از 
بزرگ ترین رسوایی های اخلاقی در تاریخ علم آمریکا تبدیل شد و 
1. Harry Laughlin
2. Buck v. Bell
3. Nuremberg Laws

4. T4 Action
5. Nuremberg Code
6. Tuskegee study
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پیامدهای آن، تمامی حوزه های پژوهش های انسانی از جمله آمار 
توسط  توسکگی  مطالعۀ   .]31،58[ کرد  دگرگون  همیشه  برای  را 
ایالت  ماکون1،  در شهر  متحده  ایالات  عمومی  بهداشت  سرویس 
آلاباما2، در میان جمعیت فقیر و عمدتاًً بی سواد سیاه پوستان آغاز شد. 
عنوان رسمی این پژوهش مطالعۀ سفلیس درمان نشده در مردان 
سیاه پوست بود. هدف پژوهش، بررسی روند طبیعی بیماری سفلیس 
در صورت عدم درمان بود ]۵۸[. گروهی شامل 600 مرد سیاه پوست 
)گروه  به سفلیس  مبتلا  مرد  داشتند: ۳۹۹  این مطالعه شرکت  در 
آزمون( و ۲۰۱ مرد سالم )گروه کنترل(. به این مردان گفته شده 
بود که برای درمان بیماری خونی بدخیم که اصطلاحی محلی برای 
طیفی از بیماری ها بود، تحت معاینه و درمان قرار می گیرند. در ازای 
بیمۀ  و  گرم،  غذایی  وعده های  رایگان،  معاینۀ  از  آن ها  مشارکت، 
تشییع  جنازه برخوردار می شدند ]۳۱[. اما نکتۀ فاحش غیراخلاقی 
این پژوهش آن بود که پس از شروع مطالعه، به شرکت کنندگان هیچ 
درمانی برای سفلیس ارائه نشد. حتی در سال ۱۹۴۳ که پنی سیلین 
به عنوان درمان مؤثر سفلیس شناخته شد و به یک داروی استاندارد  
تبدیل گردید، پژوهشگران از ارائۀ آن به شرکت کنندگان خودداری 
کردند. آن ها نه  تنها درمان را دریغ کردند، بلکه فعالانه از دریافت 
درمان توسط شرکت کنندگان جلوگیری می نمودند. پژوهشگران با 
هیچ  که  می کردند  اطمینان حاصل  محلی،  سازمان های  همکاری 
یک از مردان تحت مطالعه تحت درمان با پنی سیلین قرار نگیرند 
]۵۸[. این وضعیت تا سال ۱۹۷۲ ادامه یافت، زمانی که خبرگزاری 
آسوشیتدپرس، گزارشی از این مطالعه منتشر کرد و افکار عمومی 
مرد  صدها  تدریجی  مرگ  بر  نظارت  سال  چهل  واقعیت  با  را 
از  نفر  ده ها  مدت،  این  طول  در   .]۵۵[ ساخت  روبه رو  سیاه پوست 
شرکت کنندگان بر اثر عوارض سفلیس جان باخته بودند، همسران 
و فرزندان آن ها نیز به این بیماری مبتلا شده بودند، و پژوهشگران 
همچنان به گردآوری داده ها ادامه می دادند. از منظر تاریخ اخلاق 
می کشد.  پیش  را  اساسی  پرسش هایی  توسکگی  مطالعۀ  آماری، 
پیشرفته ای  و  دقیق  آماری  روش های  از  مطالعه  این  پژوهشگران 
استفاده می کردند. آن ها داده ها را بادقت ثبت می کردند، تحلیل های 
آماری معتبری انجام می دادند، و یافته های خود را در مجلات معتبر 
پزشکی منتشر می نمودند. در طول چهل سال، بیش از ده ها مقاله 
از این مطالعه در مجلات به چاپ رسید ]۳۱[. نکتۀ تأمل برانگیز این 
است که هیچ یک از منتقدان هم عصر این مطالعه، به روش شناسی 
آماری آن ایراد نگرفتند. ایراد اصلی، نه در روش های تحلیل داده، 
دو  این  اما  بود.  آگاهانه  رضایت  نبود  و  پژوهش  طراحی  در  بلکه 
رسوایی  از  پیش  تا  داده،  گردآوری  اخلاق  و  طراحی  یعنی  حوزه، 
می شدند  تعریف  آماردانان  مسئولیت  حیطۀ  در  به ندرت  توسکگی 
تحلیلگران  را  خود  پروژه،  این  در  مشارکت کننده  آماردانان   .]۴۷[
گردآوری  داده های  پردازش  تنها  وظیفه شان  که  می دانستند  فنی 

شده توسط دیگران است. این نگاه تفکیک گرا بین طراحی اخلاقی 
و تحلیل فنی بعدها به چالش کشیده شد. سؤال اساسی این بود: 
آیا آماردانی که می داند داده ها از طریق فریب و با انکار درمان به 
تحلیل  باتکیه بر دقت روش شناختی  آمده اند، می تواند صرفاًً  دست 
خود، مسئولیت اخلاقی را از خود سلب کند؟ ]۲۴[. افشای مطالعۀ 
و  برانگیخت  را  عمومی  اعتراضات  از  موجی  در ۱۹۷۲،  توسکگی 
قانون  کنگره   ،۱۹۷۴ سال  در  واداشت.  اقدام  به  را  آمریکا  کنگرۀ 
برای  ملی  کمیسیون  آن  طی  که  کرد  تصویب  را  ملی  پژوهش 
و  زیست پزشکی  پژوهش های  در  انسانی  آزمودنی های  از  حفاظت 
رفتاری تشکیل شد. این کمیسیون مأموریت یافت اصول اخلاقی 
ایالات  در  انسانی  پژوهش های  همۀ  زیربنای  که  کند  تدوین  را 
گزارش  کمیسیون،  این  کار  سال  چهار  نتیجۀ   .]۲۷[ باشد  متحده 
این گزارش سه اصل  منتشر شد.  در ۱۹۷۹  بود که  »بلومونت«3 
در  اخلاق پژوهش  بنای  امروز سنگ  تا  معرفی کرد که  را  اساسی 

سراسر جهان محسوب می شوند:

۱. احترام به اشخاص: این اصل دو الزام اخلاقی را در بر می گیرد: 
از  حفاظت  دوم،  افراد؛  خودمختاری  به رسمیت شناختن  نخست، 
کسانی که خودمختاری آن ها کاهش یافته است. ترجمۀ عملی این 

اصل در پژوهش، اخذ رضایت آگاهانه از مشارکت کنندگان است.

منافع  ملزم می کند که  را  پژوهشگران  این اصل  ۲. سودرسانی: 
حداقل  به  را  احتمالی  آسیب‌های  و  حداکثر  به  را  پژوهش  بالقوۀ 
به  خطر  نسبت  دقیق  ارزیابی  اصل،  این  عملی  ترجمه  برسانند. 

منفعت، پیش از اجرای پژوهش است.

پژوهش  منافع  و  بارها  عادلانۀ  توزیع  به  اصل  این  عدالت:   .۳
اصل  این  نقض  از  آشکار  نمونه ای  توسکگی  مطالعۀ  دارد.  اشاره 
بود: بار پژوهش بر دوش جمعیتی فقیر و به حاشیه رانده شده بود، 

درحالی که منافع آن نصیب جامعۀ غالب می شد ]۲۷[.

نوآوری بزرگ گزارش بلومونت، صرفاًً تدوین اصول اخلاقی نبود، 
بلکه نهادینه سازی آن ها از طریق سازوکارهای الزام آور بود. بر اساس 
قوانین مصوب پس از این گزارش، هر پژوهش انسانی که با بودجۀ 
نهادی  بازبینی  هیئت های  توسط  می بایست  می شد،  انجام  فدرال 
مورد بررسی و تأیید قرار می گرفت. این هیئت ها که در دانشگاه ها 
و مراکز پژوهشی مستقر بودند، وظیفه داشتند اطمینان حاصل کنند 
که پژوهش های انسانی بر اساس سه اصل بلومونت طراحی و اجرا 
می شوند ]۲۵[. برای آماردانان، این تحول به معنای ورود به عرصۀ 
که  کرد  ادعا  نمی شد  دیگر  بود.  اخلاقی  مسئولیت های  از  تازه ای 
وظیفۀ آماردان تنها تحلیل صحیح داده ها است. آماردانان در جایگاه 
مشاوران آماری پژوهش های بالینی و رفتاری، ناگزیر به مشارکت 
شدند.  آن ها  اخلاقی  جنبه های  ارزیابی  و  پژوهش ها  طراحی  در 
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اخلاق  تاریخ  برای  اساسی  درس  سه  دست کم  توسکگی  مطالعۀ 
آماری به همراه داشت ]۴۷، ۲۴[:

پژوهش  در طراحی  اخلاق  فقدان  نخست: روش شناسی صحیح، 
مطالعه ای  از  حاصل  داده های  که  آماردانی  نمی کند.  جبران  را 
غیراخلاقی را تحلیل می کند، نمی تواند باتکیه بر دقت فنی تحلیل 

خود، مسئولیت اخلاقی را نفی کند.

دوم: مسئولیت اخلاقی آماردان از مرحلۀ تحلیل فراتر می رود و به 
مرحلۀ طراحی پژوهش و تعریف مسئله نیز تسری می یابد.

صرفاًً  نه  است،  بازدارنده  نهادهای  نیازمند  اخلاق پژوهش  سوم: 
وجدان فردی. مطالعۀ توسکگی چهل سال ادامه یافت نه به دلیل 
فقدان آگاهی اخلاقی در پژوهشگران منفرد، بلکه به دلیل فقدان 
سازوکارهای نهادی برای نظارت، بازخواست و توقف پژوهش های 

غیراخلاقی.

تاریخ اصلاح نژادی و جنایات علمی قرن بیستم نشان می دهد که 
می شد،  تلقی  محترم  علمی  محافل  در  ابتدا  که  نظریه ای  چگونه 
ابزاری برای سرکوب و نسل کشی تبدیل گردید. این درس ها،  به 
و  کردند  تعیین  بعدی  دهه های  در  را  آماری  اخلاق  تاریخ  مسیر 
جامعۀ جهانی را به بازاندیشی در نسبت علم با مسئولیت اجتماعی 

فراخواندند.

۴. نهادینه سازی اخلاق در آمار

گزارش بلومونت و تأسیس هیئت های بازبینی نهادی تحول مهمی 
در تاریخ اخلاق پژوهش بود، اما تأثیر آن بر جامعۀ آماردانان تدریجی 
تا ۲۰۰۵  دهه های ۱۹۸۰  بود.  با چالش های خاص خود  و همراه 
دورۀ گذار از اخلاق فردی و وجدانی به اخلاق نهادی و حرفه ای 
آمار  انجمن های حرفه ای  این دوره،  آمار محسوب می شود. در  در 
نخستین استاندارهای اخلاق آماری را تدوین کردند، آماردانان در 
مناقشات اخلاقی بخش دولتی و صنعتی نقش فعال تری یافتند، و 
دامنۀ مسئولیت اخلاقی از صداقت فنی به مسئولیت در برابر جامعه 

گسترش یافت ]۴۷[.

4-1. پیشینۀ تدوین راهنماهای اخلاق آماری

پیش از آنکه انجمن آمار آمریکا در سال ۱۹۸۱ نخستین راهنمای 
اخلاقی خود را منتشر کند، نزدیک به سه دهه تلاش مستمر اما 
صورت گرفته  حرفه ای  رفتار  شیوه نامه  یک  تدوین  برای  نافرجام 
بود. بررسی این پیشینۀ تاریخی که در مرجع ]۴۴[ به خوبی مستند 
شده، علل تأخیر در نهادینه سازی اخلاق آماری را روشن می سازد 
و نشان می دهد تدوین استانداردهای اخلاقی همواره با چالش های 

رسمی  گام  نخستین  است.   بوده  روبه رو  عمیقی  نهادی  و  نظری 
آمار  انجمن  که  زمانی  بازمی گردد،   ۱۹۴۹ سال  به  مسیر  این  در 
آمریکا پیشنهاد کرد که تدوین یک شیوه نامه رفتار اخلاقی بخشی 
انجمن  این  آماری  استانداردها و سازماندهی  از وظایف کمیسیون 
باشد که در همان زمان تشکیل شده بود. سه سال بعد، در سال 
۱۹۵۲، هیئت مدیرة انجمن به رئیس وقت، ویلیام کوکران1، اختیار 
داد تا کمیته ای موقت برای انجام این مهم تشکیل دهد. ریاست 
این کمیته به رنسیس لیکرت2 سپرده شد ]۴۴[.  کمیتۀ لیکرت در 
سال ۱۹۵۴ گزارشی منتشر کرد که در آن بر سه اصل تأکید داشت: 
نخست، انجمن باید به سمت تدوین بیانیه ای از استانداردهای مورد 
به  باید  کمیته  دوم،  کند؛  اخلاقی( حرکت  هم  و  فنی  )هم  توافق 
اصول کلی بپردازد نه جزئیات موردی؛ و سوم، فرایند تدوین باید 
قاطع  اکثریت  حمایت  از  نهایی  بیانیۀ  که  شود  طراحی  به گونه ای 
اعضای انجمن برخوردار باشد. کمیته به طور مشخص توصیه کرد 
میزان  برای سنجش  اعضا  از  نظرسنجی  اقدامی،  هر  از  پیش  که 
تمایل به تدوین این استانداردها انجام شود. همچنین پیشنهاد شد 
که انجمن از رویه ای مشابه انجمن روان شناسی آمریکا پیروی کند 
)۱( استفاده از روش رویدادهای بحرانی برای شناسایی مسائل که 
اعضا در عمل با آن مواجه شده اند و سنجش میزان اجماع پیرامون 
آن ها؛ و )۲( اتکا بر مشارکت گستردۀ اعضا در فرایند تدوین. تأکید 
از تجربیات اعضا استخراج  باید  استانداردها  بود که  این  بر  کمیته 
را تهیه کند  بیانیه ای  از تجربۀ محدود خود  آنکه کمیته  نه  شوند، 
]۴۴[. هم زمان با فعالیت این کمیته، بحث های نظری مهمی دربارۀ 
نشست های  در  آماری  اخلاق  استانداردهای  محتوای  و  ماهیت 
انجمن و صفحات نشریات آماری درگرفت. به  عنوان‌ مثال، کورت3 
رفتار  استانداردهای  آنجا که  از  تأکید می کند:  مقاله خود ]۳۵[  در 
حرفه ای به تمامی فعالیت های انسانی تعمیم دارند، باید بر جزئیات 
عملی متمرکز باشند، نه آنکه صرفا به  کلی گویی هایی چون صداقت 
و وفاداری بسنده کنند. مورتون4 با تفکیک آماردانان به سه گروه: 
نظریه پرداز )نیاز اندک به استاندارد اخلاقی(، متخصص موضوعی 
)نیاز متوسط به استاندارد اخلاقی(، و آماردان گردآورندۀ داده )نیاز 
زیاد به استاندارد اخلاقی(، نشان داد که شدت چالش های اخلاقی 
در هر گروه متفاوت است و بنابراین یک استاندارد اخلاقی واحد، 
در  براون5   .]۶۶[ نباشد  مناسب  گروه ها  همة  برای  است  ممکن 
مقاله ای تأثیرگذار ]۳۲[ سه گونه استاندارد اخلاقی را از هم متمایز 
کرد. گونۀ نخست، الگوبرداری از سوگند بقراط بود که به اعتقاد او 
برای آماردانان مناسب نیست، زیرا پزشک با مریضی مواجه است 
که خواهان بهبودی است، درحالی که آماردان اغلب با کارفرمایانی 
سروکار دارد که گاهی خواهان نتایجی خلاف واقعیت هستند. گونۀ 
دوم، استانداردهای خودپسندانه ای بودند که براون آن ها را نابخردانه 
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می خواند، زیرا یا فراموش خواهند شد، یا نادیده گرفته خواهند شد، 
یا عادات آماردان را به انعطاف ناپذیری محدود خواهند کرد. گونۀ 
سوم، الگوی کتاب مقدس بود: چند آرمان کلی همراه با مثال های 
فراوان، نه مجموعه ای از قواعد جزئی برای تمامی شرایط. براون 
اشتیاق  به  می توان  آن  جمله  از  که  کرد  پیشنهاد  را  آرمان  شش 
ارائۀ روشن دستاوردهای  برای  مداوم  یافتن حقیقت، تلاش  برای 
خود، و جستجوی خستگی ناپذیر برای یافتن شواهد در تأیید یک 
کرد.  اشاره  شده  تعیین  پیش  از  نتیجۀ  یک  تأیید  در  نه  فرضیه، 
فریمن1 نیز در همین دوره پیشنهاد سوگند آماردان را مطرح کرد 
که در آن آماردان خود را جستجوگر حقیقت معرفی می کند و متعهد 
می شود که در میان هیاهوی بازار یا میدان سیاست، فردی نباشد 
او همچنین  برگزیند.  ناهمخوان  نتیجه ای  اثبات  برای  را  ارقام  که 
یازده مادۀ مشخص را در حمایت از این سوگند پیشنهاد کرد که از 
آن  جمله می توان به پرهیز از طراحی آزمایش های سوگیرانه، حفظ 
ارقام  از  از سوءاستفاده  و جلوگیری  پاسخ دهندگان،  بودن  ناشناس 
تهیه شده اشاره کرد ]۵۰[. پیرو توصیۀ کمیتۀ لیکرت، دو نظرسنجی 
آماری  استانداردهای اخلاق  تدوین  به  اعضا  تمایل  برای سنجش 
انجام شد. نظرسنجی مقدماتی که برای شعبۀ بوستون انجمن آمار 
انجام شد، نشان داد که تنها حدود یک سوم از اعضای آن  به شدت 
طرف دار تدوین این استانداردها هستند. نظرسنجی دوم که تمامی 
۳۴ شعبۀ فعال انجمن در اوایل دهۀ ۱۹۵۰ را پوشش می داد، نشان 
داد که تنها ۲۱ شعبه از تدوین استانداردها حمایت می کنند. کمیتۀ 
نظرسنجی دربارۀ استانداردها، در سال ۱۹۵۶ گزارش خود را منتشر 
کرد و بر اساس یافته های نظرسنجی، به انجمن توصیه نمود که تا 
زمانی که علاقۀ بیشتری به تدوین استانداردها وجود ندارد، اقدام 
را به تعویق بیندازد ]۴۴[. با این توصیه، تلاش های رسمی انجمن 
برای تدوین یک مجموعه استاندارد حرفه ای برای دو دهه متوقف 
دهۀ  اواخر  در  آماری  اخلاق  استانداردهای  تدوین  به  علاقه  شد. 
۱۹۷۰ بار دیگر احیا شد. در سال ۱۹۷۶، جرزی نیمن2 طی نامه ای 
به هیئت مدیره، موضوع اخراج اعضایی که عمداًً داده جعل می کنند 
را مطرح کرد. در همان سال، سی. ترنس ایرلند3 نیز طی نامه ای به 
مدیر اجرایی و اعضای هیئت مدیره، خواستار تشکیل کمیته ای برای 
برای  ژانویۀ ۱۹۷۷، کمیتۀ موقتی  در  بررسی مسائل اخلاقی شد. 
ترنس  ریاست  به  آماری،  کارهای  انجام  اخلاقی  راهنمای  تدوین 
ایرلند تشکیل شد. این کمیته طی سه سال بعد، نسخه ای از این 
راهنما را تهیه و دو بار )در سال های ۱۹۸۰ و ۱۹۸۱( در خبرنامه 
انجمن منتشر کرد تا نظرات اعضا و شعب انجمن را دریافت کند. 
سرانجام در اوت ۱۹۸۱، هیئت مدیرة انجمن نسخۀ نهایی »راهنمای 
اخلاقی برای کارهای آماری«4 را برای یک دوره آزمایشی سه ساله 

تصویب کرد ]21،44[.

4-2. نخستین راهنمای اخلاق آماری

پس از دورۀ آزمایشی، انجمن آمار آمریکا در سال ۱۹۸۳ نخستین 
راهنمای اخلاقی برای کارهای آماری را به طور رسمی منتشر کرد. 
این راهنما که از آن زمان تاکنون چندین بار بازنگری شده، شش 

حوزۀ اصلی مسئولیت اخلاقی آماردانان را مشخص می کرد ]۲۱[:

در  مسئولیت  ذی نفعان:  و  آزمودنی ها  قبال  در  مسئولیت   .۱
رعایت  حریم خصوصی،  از  حفاظت  ذی نفعان:  و  آزمودنی ها  قبال 

محرمانگی داده ها، و اطمینان از اخذ رضایت آگاهانه.

۲. مسئولیت در قبال کارفرما و کارگزار: ارائه تحلیل های صادقانه 
و پرهیز از تطبیق نتایج با خواست کارفرما.

۳. مسئولیت در قبال جامعه: توجه به پیامدهای اجتماعی کاربرد 
یافته های آماری و پرهیز از مشارکت در پروژه های غیراخلاقی.

روش های  به کارگیری  روش شناسی:  قبال  در  مسئولیت   .۴
مناسب، گزارش محدودیت ها، و پرهیز از سوگیری های ناخواسته.

تصدیق  منصفانه،  نقد  حرفه:  و  همکاران  قبال  در  مسئولیت   .۵
مشارکت ها، و پرهیز از تضاد منافع.

۶. مسئولیت در قبال آموزش و نسل آینده: تربیت آماردانانی که 
ارزش های اخلاقی را درونی کرده اند.

حرفه ای  اخلاق  راهنمای   ۱۹۸۵ در  نیز  آمار  بین المللی  انجمن 
خود را منتشر کرد. این اعلامیه که رویکردی جهانی تر داشت، بر 
تفاوت های فرهنگی در تعریف اخلاق تأکید می کرد و درعین حال 
را  اجتماعی  مسئولیت  و  شفافیت،  صداقت،  چون  اساسی  اصول 
بعد،  مشترک میان همه فرهنگ ها می دانست ]۵۷[. در سال های 
هر دو نهاد راهنمای اخلاق آماری خود را بازنگری کردند. انجمن 
آمار آمریکا در سال ۲۰۱۸ نسخۀ بازنگری شده راهنمای اخلاقی را 
منتشر کرد که توجه بیشتری به چالش های عصر داده های بزرگ و 

یادگیری ماشین داشت ]۲۳[.

4-3. آمار در دولت و صنعت

در همین دوره، آماردانان شاغل در بخش های دولتی و صنعتی با 
خود  دانشگاهی  همکاران  به  نسبت  متفاوتی  اخلاقی  چالش های 
رضایت  اخذ  اصلی  مسئلۀ  دانشگاهی  محیط  در  اگر  بودند.  مواجه 
صنعتی  و  دولتی  بخش  در  بود،  آزمودنی ها  از  حفاظت  و  آگاهانه 
در  شاغل  آماردانان   .]۲۴[ می شدند  برجسته  دیگری  چالش های 
آمار  دفتر  یا  آمریکا  آمار  اداره  )مانند  دولتی  آماری  سازمان های 
یا  تحلیلی  روش های  تا  می گرفتند  قرار  تحت فشار  گاه  کانادا( 
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5. International Statistical Institute (ISI)
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نحوۀ گزارش دهی را به گونه ای تغییر دهند که نتایج با اولویت های 
سیاسی دولت تطبیق کند. یکی از مشهورترین موارد این فشارها 
داد، زمانی که دولت  آمار کانادا رخ  اوایل دهۀ ۱۹۹۰ در دفتر  در 
محافظه کار خواستار تغییر روش محاسبه نرخ بیکاری شد تا آمارهای 
سازمان  این  ارشد  آماردانان  برسند.  نظر  به  مطلوب تر  منتشرشده 
مقاومت  فشار  این  برابر  در  علنی  به صورت  بی سابقه،  اقدامی  در 
کردند و استعفای جمعی را تهدید نمودند. این واقعه منجر به تدوین 
اصل استقلال حرفه ای در آمار دولتی شد که امروزه در بسیاری از 

کشورها به عنوان یک هنجار نهادی پذیرفته شده است ]۴۶[.  

وظیفۀ  میان  منافع  تضاد  چالش  با  آماردانان  صنعتی،  بخش  در 
ارائۀ  برای  کارفرما  فشار  و  نتایج  صادقانۀ  گزارش  برای  حرفه ای 
صنایع  بودند.  مواجه  فرایند  یا  محصول  از  خوش بینانه  تصویری 
داروسازی نمونۀ بارز این چالش بود. آماردانان شاغل در شرکت های 
داروسازی در دهۀ ۱۹۸۰ و ۱۹۹۰ در موارد متعددی شاهد تلاش 
شرکت  محصولات  نفع  به  آماری  تحلیل های  دست کاری  برای 
آماری  استقلال  مفهوم  به شکل گیری  منجر  تجربیات  این  بودند. 
حق  آماردان  آن  اساس  بر  که  شرطی  شد:  کاری  قراردادهای  در 
یا تغییر توسط کارفرما  نتایج واقعی تحلیل را بدون سانسور،  دارد 

منتشر کند ]۳۹[.

۴-۴. گسترش مسئولیت اخلاقی

در این دوره، درک آماردانان از مسئولیت اخلاقی خود دستخوش 
تحول اساسی شد. درگذشته، تعریف غالب از اخلاق در آمار محدود 
به صداقت فنی بود: پرهیز از جعل داده، انتخاب آگاهانۀ روش های 
اما تجربیات دهه های ۱۹۸۰ و  نتایج.  تحلیلی، و گزارش صادقانۀ 
۱۹۹۰ نشان داد که صداقت فنی به تنهایی کافی نیست ]۴۷[. در 
متوجه  به تدریج  فراتحلیل  حوزۀ  پژوهشگران   ،۱۹۸۰ دهۀ  اواخر 
پدیده ای شدند که بعدها »سوگیری انتشار«1 نام گرفت: مطالعاتی 
که نتایج »معنا دارآماری«2 دارند )یعنی نتیجه ای که از پژوهش به 
دست آمده، به احتمال زیاد شانسی نیست( در مقایسه با پژوهش هایی 
که نتایج غیرمعنادار دارند، شانس بیشتری برای انتشار در مجلات 
در ساختارهای  ریشه  این سوگیری که   .]۷۶[ پیدا می کنند  علمی 
نتایج  به  که  همتا  داوری  انتشار،  برای  )فشار  داشت  علم  نهادی 
اخلاقی  پرسش  با  را  آماردانان  غیره(،  و  می دهد،  اهمیت  معنادار 
تازه ای روبه رو کرد: آیا آماردانی که نتایج غیرمعنادار پژوهش خود را 
بایگانی می کند و برای انتشار آن  تلاش نمی کند، مرتکب کوتاهی 
اخلاقی  استانداردهای  در  که  تدریجی  پاسخ  است؟  شده  اخلاقی 
از  مستقل  دارند،  وظیفه  آماردانان  بود:  مثبت  شد،  منعکس  بعدی 
معناداری یا عدم معناداری نتایج، برای انتشاریافته های خود تلاش 
کنند تا تصویر کامل و بدون سوگیری از واقعیت در دسترس جامعۀ 

علمی قرار گیرد. 

یکی دیگر از حوزه هایی که در این دوره گسترش یافت، مسئولیت 
آماردان در قبال کاربردهای ثانویۀ داده ها بود. با گسترش پایگاه های 
پرسش  این  ثانویه،  داده های  به  دسترسی  افزایش  و  بزرگ  دادۀ 
داده های  )مانند  حساس  داده های  که  آماردانی  آیا  که  شد  مطرح 
مسئول  کرده،  جمع آوری  خاصی  هدف  برای  را  مالی(  یا  پزشکی 
به  پاسخ  نیز هست؟  دیگران  توسط  داده ها  آن  بعدی  کاربردهای 
این پرسش همچنان محل بحث است، اما در استانداردهای اخلاق 
آماری این دوره، تأکید بر مدیریت مسئولانۀ داده ها به عنوان بخشی 

از وظایف اخلاقی آماردان گنجانده شد ]۲۴[.

4-5. کاستی های نهادهای اخلاقی

در  آماری  اخلاق  نهادینه‌سازی  در  چشمگیر  پیشرفت های  باوجود 
محدودیت،  مهم ترین  داشت.  وجود  نیز  کاستی هایی  دوره،  این 
انجمن های  اخلاقی  استانداردهای  بود.  اجرایی  سازوکارهای  ضعف 
حرفه ای عمدتاًً توصیه ای بودند و سازوکار مؤثری برای تنبیه متخلفان 
وارد  آماردانان  بر  غیراخلاقی  فشارهای  که  نهادهایی  بازخواست  یا 
می کردند، فراهم نمی آوردند. آماردانی که به دلیل مقاومت در برابر 
فشار کارفرما شغل خود را از دست می داد، درعمل پناهگاه نهادی 
استانداردهای  اصلی  تمرکز  این،  بر  علاوه   .]۴۷[ نداشت  مؤثری 
اخلاقی این دوره بر رفتار فردی آماردان بود و کمتر به ساختارهای 
چالش های  از  بسیاری  منشأ  که  سیستمی  فشارهای  و  نهادی 
با ظهور  و  بعد  دهۀ  در  کاستی  این  می کرد.  توجه  بودند،  اخلاقی 
بحران تکرارپذیری آشکار شد. بحرانی که نشان داد حتی در حضور 
استانداردهای اخلاق آماری و هیئت های بازبینی نهادی، فشارهای 
سیستمی برای تولید نتایج معنادار می تواند به فساد تدریجی رویه های 
آماری در سطح وسیع منجر شود. بخش بعدی این مقاله به بررسی 

این بحران و پیامدهای آن برای اخلاق آماری اختصاص دارد.

۵. بحران تکرارپذیری

در  اخلاق  به  بی توجهی  که  داد  نشان  توسکگی  مطالعۀ  اگر 
بحران  شود،  منجر  انسانی  فاجعه ای  به  می تواند  پژوهش  طراحی 
از  استفاده  با  پژوهش  یک  نتایج  تکرار  )توانایی  »تکرارپذیری«3 
دامن گیر   ۲۰۱۰ دهة  در  که  تحلیلی(  روش های  و  داده ها  همان 
درونی  بحران های  افشاگر  شد،  روان شناسی  به  ویژه  علوم تجربی 
خود علم آمار بود. این بار مسئله نه سوءرفتار آشکار یا پژوهش های 
نادرست  تحلیلی  رویه های  و  نهادی  فشارهای  بلکه  غیرانسانی، 
تولید  به  علم،  اصلی  جریان  درون  در  و  وسیع  سطح  در  که  بود 
نتایجی غیرقابل اعتماد انجامید. بحران تکرارپذیری، آمار را از مقام 
اخلاقی- مناقشات  از  عرصه ای  به  حقیقت  کشف  بی طرف  ابزار 
تا  واداشت  را  آمار  بین المللی  نهادهای  و  آورد  فرود  روش شناختی 
رسماًً به بازتعریف مسئولیت های اخلاقی آماردانان بپردازند ]۷۱،۲۲[
1. Publication bias
2. Statistically significant

3. Reproducibility
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5-1. نقش آمار در بحران

داشت.  وجود  پیش  دهه ها  از  تکرارپذیری  بحران  از  نشانه هایی 
یونانی- اپیدمیولوژیست  یونیدیس1،  جان   ،۱۹۹۰ دهۀ  اوایل  در 

نتایج  بیشتر  »چرا  عنوان  با  تأثیرگذار  مقاله ای  در  آمریکایی، 
پژوهش های منتشرشده غلط از آب درمی آیند؟« نشان داد که به 
دلیل ترکیبی از عوامل از جمله حجم نمونه های کوچک، اندازه اثر2 
نمونه( و  از حجم  بر متغیر دیگر، مستقل  تأثیر یک متغیر  )میزان 
سوگیری انتشار، بخش بزرگی از یافته های علوم زیستی و رفتاری 
ممکن است غیرقابل اعتماد باشند ]۵۶[. پیش از آن، در دهۀ ۱۹۹۰، 
روان شناسان تجربی هشدار داده بودند که یافته های برجسته حوزۀ 
روان شناسی اجتماعی غالباًً در تلاش های تکرارپذیری با شکست 
مواجه می شوند ]۷۶[. اما این هشدارها تا اوایل دهۀ ۲۰۱۰ جدی گرفته 
نشدند. نقطۀ عطف، انتشار نتایج پروژه تکرارپذیری روان شناسی در 
سال ۲۰۱۵ بود. این پروژه که با مشارکت ده ها آزمایشگاه در سراسر 
در  منتشرشده  برجستۀ  انجام شد، تلاش کرد ۱۰۰ مطالعة  جهان 
سه مجلۀ معتبر روان شناسی را تکرار کند. نتیجۀ شوک آور این بود 
مطالعات  با  مشابه  معناداری  نتایج  تکرارها  از  درصد   ۳۹ فقط  که 
اصلی نشان دادند. اندازۀ اثر در تکرارها به طور متوسط نصف اندازۀ 
نه فقط  یافته  این   .]۷۱[ بود  اصلی  مطالعات  در  شده  گزارش  اثر 
روان شناسی، بلکه تمامی علوم تجربی و به ویژه جامعۀ آماردانان را 
تحت تأثیر قرار دارد. اگر یافته های منتشرشده در مجلات معتبر تا 
این حد غیرقابل تکرارند، آیا مشکل صرفاًً در روش های روان شناسی 
است، یا ریشه در شیوه های رایج تحلیل آماری دارد؟ پاسخ به این 
آماری  از روش های  را به سوی سوءاستفاده  اتهام  انگشت  پرسش، 
تحلیل های  در  گرفت.  نشانه  معناداری  فرضیه های  آزمون  به ویژه 
آماری، کمیت p-مقدار3، احتمال به دست آمدن نتایج مشاهده شده 
یا نتایجی افراطی تر از آن، تحت درست بودن فرضیه صفر4 )که بر 
اساس آن هیچ تفاوت یا رابطه ای بین متغیرها وجود ندارد( را نشان 
واقعیت  در  اگر  می گوید:  کمیت  این  ساده تر،  عبارت  به  می دهد. 
دارد  احتمال  چقدر  باشد،  نداشته  وجود  رابطه ای  یا  تفاوت  هیچ 
هرچه  دهند؟  نشان  را  تفاوتی  چنین  تصادفی  طور  به  داده ها  که 
p-مقدار کوچک تر باشد، شواهد قوی تری بر ضد فرضیه صفر وجود 
دارد. معمولًاً به طور قراردادی آستانه ۰/۰5 به عنوان مرز معناداری 
نشان  فراتحلیل  پژوهشگران حوزه  گرفته می شود.  نظر  در  آماری 
به  منجر  آماری،  معنادار  نتایج  تولید  برای  نهادی  فشار  که  دادند 
شیوع رفتارهایی شده که بعدها »هک p‑مقدار«5 نام گرفت. این 
اصطلاح به مجموعه ای از شیوه های تحلیلی فرصت طلبانه اشاره دارد 
از نظر فنی مجاز باشند،  که اگرچه هریک به تنهایی ممکن است 
اما در مجموع احتمال دستیابی به نتایج معنادار آماری را به شدت 

افزایش می دهند. برخی از این شیوه ها عبارت اند از ]۷۷[:

توقف اختیاری: ادامۀ گردآوری داده تا رسیدن به معناداری آماری
انتخاب متغیرهای وابسته پس از مشاهدۀ داده ها: آزمودن چندین 

متغیر وابسته و گزارش تنها آن هایی که نتایج معنادار دارند.

حذف نقاط دورافتاده پس از تحلیل: حذف مشاهدات نامطلوب به 
بهانۀ دورافتاده بودن پس از مشاهدۀ تأثیر آن ها بر نتایج.

افزودن متغیرهای کنترل به شیوۀ فرصت طلبانه: افزودن متغیرهای 
کنترل به مدل تا زمانی که نتایج معنادار شوند.

تغییر در تعریف متغیرهای اصلی: تغییر متغیر وابسته اصلی پس 
از مشاهدۀ نتایج.

این شیوه ها که در ادبیات تخصصی با عنوان انعطاف پذیری تحلیلی 
شناخته می شوند ]۵۲[، به پژوهشگر این امکان را می دهند که از 
میان چندین روش ممکن برای تحلیل داده ها، راهی را انتخاب کند 
کاذب  افزایش  نهایی،  نتیجۀ  می شود.  منجر  معنادار  نتیجۀ  به  که 
نرخ خطای نوع اول )رد اشتباه فرضیه صفر یا اعلام وجود تفاوت یا 
رابطه درحالی که در واقعیت وجود ندارد( و تولید یافته هایی است که 

در پژوهش های بعدی قابل تکرار و تأیید نیستند.

5-2. واکنش نهادی به بحران تکرارپذیری

بسیاری  که  است  این  آماری  اخلاق  منظر  از  اهمیت  حائز  نکتۀ 
از پژوهشگران مرتکب هک p‑مقدار با آگاهی و عمد نمی شدند. 
برای  می کردند:  عمل  نهادی  فشارهای  چارچوب  در  صرفاًً  آن ها 
استخدام و ارتقای مرتبه به مقاله نیاز دارند، مجلات معتبر تمایل به 
انتشار نتایج معنادار دارند، و راهنماهای روش شناختی نیز به روشنی 
مشخص نکرده بودند که کدام یک از این شیوه ها غیراخلاقی هستند. 
به عبارت دیگر، ساختارهای نهادی علم به گونه ای طراحی شده بودند 
که رفتارهای فرصت طلبانه را تشویق می کردند ]۶۸[. این وضعیت، 
اخلاق آماری را از حیطۀ رفتار فردی به حیطه بازطراحی نهادی وارد 

کرد. پرسش های تازه ای مطرح شدند:

• آیا داوری همتا باید نتایج غیرمعنادار را نیز به یک اندازه شایستۀ 
انتشار بداند؟

• آیا مجلات علمی باید طرح های پژوهشی را ملزم کنند تا میان 
پیش  از  فرضیه های  آزمون  برای  که  )تحلیلی  تأییدی«6  »تحلیل 
تعیین شده انجام می شود( و »تحلیل اکتشافی«7 )تحلیلی که برای 
انجام می شود( تمایز  الگوها و فرضیه های جدید در داده ها  کشف 

قائل شوند؟

در  مسئولیتی  روش شناختی،  دروازه بانان  به عنوان  آماردانان  آیا   •
قبال آموزش و نظارت بر این شیوه ها دارند؟

1. John Ioannidis
2. Effect size
3. p-value
4. Null hypothesis

5. p-hacking
6. Confirmatory Analysis
7. Exploratory Analysis



نامة علوم پایه  شماره شانزدهم  پاییز و زمستان 521404

بحران تکرارپذیری سرانجام برخی از نهادهای آماری را به واکنشی 
بی سابقه واداشت. در مارس ۲۰۱۶، انجمن آمار آمریکا بیانیه ای دربارۀ 
p-مقدار منتشر کرد. این بیانیه که با همکاری گروهی از آماردانان 
برجسته تدوین شد، شش اصل را اعلام کرد که نقشی تعیین کننده 

در بازتعریف جایگاه اخلاقی آماردانان محسوب می شود ]۲۲[:

p .۱‑مقدار نمی تواند نشان دهد که فرضیۀ صفر درست است یا اینکه 
یک اثر از نظر علمی مهم است.

p .۲‑مقدار به تنهایی نمی تواند اندازۀ یک اثر یا اهمیت یک نتیجه 
را نشان دهد.

۳. وجود یک تفاوت معنادار آماری لزوماًً به معنای وجود یک تفاوت 
علمی یا عملی مهم نیست.

۴. انتخاب آستانۀ 0/05 برای معناداری، یک قرارداد است و مبنای 
علمی یا فلسفی ضروری ندارد.

p .۵‑مقدار به تنهایی نمی تواند معیار کافی برای ارزیابی یک فرضیه 
یا مدل باشد.

p .۶‑مقدار به تنهایی نمی‌تواند شواهد موجود در داده ها را به طور 
کامل خلاصه کند.

آمار  انجمن  نخست،  بود.  نکته  دو  در  بیانیه  این  تاریخی  اهمیت 
بین المللی  حرفه ای  نهادهای  مهم ترین  از  یکی  به عنوان  آمریکا 
p‑مقدار صرفاًً  از  اذعان کرد که سوءاستفاده  آمار، رسماًً  در حوزه 
دوم،  است.  اخلاقی  مسئلۀ  یک  بلکه  نیست،  فنی  مسئله  یک 
را  خود  نمی تواند  دیگر  آماردانان  جامعۀ  که  داد  نشان  بیانیه  این 
ناظری بی طرف و منفعل در برابر شیوه‌های تحلیلی نادرست بداند. 
آماردانان وظیفه دارند در فرایندهای طراحی پژوهش، تحلیل داده 
فرصت طلبانه  رویه های  تکرار  از  فعال  طور  به  مقالات،  داوری  و 
انجمن  بیانیۀ  آن  دنبال  به  و  تکرارپذیری  بحران  کنند.  جلوگیری 
آمار آمریکا، پیامدهای مهمی برای اخلاق آماری به همراه داشت 
پیامدها،  این  مهم ترین  از  یکی   .]۶۸،۶۷[ دارد  ادامه  امروز  تا  که 
گسترش رویکرد »پیش ثبت نویسی« و »پروپوزال نویسی« بود. در 
از دسترسی و مشاهده  این رویکرد، پژوهشگر موظف است پیش 
داده ها، فرضیه ها، متغیرها و روش تحلیل را ثبت کند تا تمایز میان 
تحلیل های تأییدی و تحلیل های اکتشافی حفظ شود ]۶۷[. بسیاری 
از مجلات معتبر در علوم پزشکی و روان شناسی، پیش ثبت نویسی 
این  کردند.  تبدیل  تجربی  مطالعات  انتشار  شروط  از  یکی  به  را 
رویکرد، هم به عنوان سندی برای شفافیت پژوهش عمل می کند 
و هم به پژوهشگر کمک می کند تا مسیر پژوهش را تعیین کند.  
نشان  مقاله(  یا مخاطب  راهنما،  استاد  )داور،  به خواننده  همچنین 
برنامه ریزی شده و  از پیش  می دهد که کدام بخش های پژوهش 

کدام بخش ها در حین پژوهش کشف شده اند.

تحول مهم دیگر، فاصله گرفتن تدریجی از اتکای صرف به آزمون 
و  اطمینان  فاصله  اثر،  اندازه  گزارش  به سوی  حرکت  و  معناداری 
دگرگونی  نوعی  بازتاب  تغییر،  این   .]۳۶[ بود  قوی تر  تحلیل های 
عدم  بر  که  دگرگونی  بود؛  آماری  شواهد  فهم  در  معرفت شناختی 
با  نتایج مشابه  بازتولیدپذیری1 )توانایی تولید  اثر و  اندازه  قطعیت، 
استفاده از داده های جدید و روش های مشابه(  تأکید بیشتری داشت. 
بحران تکرارپذیری همچنین بر آموزش آمار اثر گذاشت. روشن شد 
که آموزش صرفاًً  فنی روش های آماری، بدون توجه به زمینه های 
تاریخی، فلسفی و اخلاقی آن ها، ناکافی است. ازاین رو، در بسیاری 
و  بازتولیدپذیری  کمّّی،  اخلاق پژوهش  مانند  مباحثی  دانشگاه ها  از 
تکمیلی  تحصیلات  آموزشی  برنامه های  وارد  آماری  استنباط  فلسفه 
شد ]۵۳[. در سال های بعد، مفهوم تکرارپذیری نیز خود به موضوعی 
نظری تبدیل شد. برخی پژوهشگران میان تکرارپذیری فنی )دستیابی 
به نتایج یکسان با همان داده ها(، تکرارپذیری تحلیلی )کسب نتایج 
مشابه با تحلیل مستقل داده های مشابه(، و تکرارپذیری علمی )تولید 
یافته های مشابه در پژوهش های مستقل( تمایز قائل شدند ]۷۳[. 
هر یک از این سطوح، مسائل اخلاقی و روش شناختی متفاوتی را 
مطرح می کنند. با این‌ حال، بحران تکرارپذیری پایان چالش های 
اخلاق آماری نبود. هم زمان با گسترش داده های بزرگ )مه داده(2، 
حریم  درباره  تازه ای  مسائل  مصنوعی،  هوش  و  ماشین  یادگیری 
آماری  عدالت  و  مدل ها  شفافیت  الگوریتمی،  سوگیری  خصوصی، 
از مفروضات سنتی اخلاق پژوهش  بسیاری  آمد؛ مسائلی که  پدید 
بیست  قرن  در  آماری  اخلاق  این  رو،  از  کشیده اند.  چالش  به  را 
ویکم بیش از هر زمان دیگر به مسئله ای میان رشته ای و مرتبط با 

سیاست گذاری علم وفناوری تبدیل شده است.

۶. عصر داده های بزرگ

با فروکش کردن نسبی غبار بحران تکرارپذیری، تحول  هم زمان 
از  فراتر  را  آماری  اخلاق  مرزهای  که  بود  وقوع  حال  در  دیگری 
چارچوب های سنتی گسترش داد. عصر داده های بزرگ و یادگیری 
با  آن ها  به  پاسخ  که  کشید  پیش  را  تازه ای  پرسش های  ماشین 
اصول منشور اخلاقی نورنبرگ و گزارش بلومونت )که عمدتاًً برای 
بودند(  انسانی طراحی شده  آزمودنی های  با  بالینی  کارآزمایی های 
چالش  سه  با  را  آماری  اخلاق  دوره،  این  نبود.  ممکن  به سادگی 
اساسی روبه رو ساخت: بحران اخذ رضایت آگاهانه در مقیاس کلان، 
مسئلۀ سوگیری الگوریتمی و عدالت آماری، و بازتعریف مسئولیت 

آماردان در زنجیرۀ ارزش داده ]۲۶،۷۰[.

6-1. بحران اخذ رضایت آگاهانه

اخلاقی  منشور  در  ریشه  که  آگاهانه«3  »اخذ رضایت  مدل سنتی 
نورنبرگ دارد، بر سه  پایه استوار بود: آگاهی )آزمودنی از ماهیت، 

3. Informed consent1. Replicability
2. Big data
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اهداف، خطرات و منافع پژوهش مطلع شود(، اختیار )رضایت بدون 
اجبار و باقابلیت انصراف در هر زمان داده شود(، و فردیت )رضایت 
مربوط به یک پژوهش مشخص با یک آزمودنی مشخص است(. در 
عصر داده های بزرگ، هر سه  پایه‌ به چالش کشیده می شوند ]۶۵[

اغلب  بزرگ،  داده های  بر  مبتنی  پژوهش های  در  آگاهی:  چالش 
گردآوری  آن ها  مستقیم  آگاهی  بدون  کاربر  میلیون ها  از  داده ها 
می شوند. کاربران اپلیکیشن ها، شبکه های اجتماعی، فروشگاه های 
هوشمند،  ساعت های  مانند  پوشیدنی  دستگاه های  حتی  و  آنلاین 
مالی  و  زیستی  مکانی،  رفتاری،  داده های  از  زیادی  حجم  روزانه 
تولید می کنند. این داده ها بعداًً برای مقاصد پژوهشی )و نیز تجاری( 
یک  نصب  هنگام  که  کاربری  آیا  اما  می گیرند.  قرار  مورداستفاده 
اپلیکیشن، شرایط و ضوابط پنجاه صفحه ای را بدون خواندن تأیید 
می کند، رضایت آگاهانه داده است؟ اکثر پژوهشگران حوزۀ اخلاق 
مقیاس کلان  در  رضایت  اخذ  سنتی  مدل  که  باورند  این  بر  داده 

عملًاً غیرقابل اجرا است ]۶۵[.

چالش اختیار: در بسیاری از موارد، رضایت کاربران به داده هایشان 
خدمات  به  دسترسی  برای  شرطی  بلکه  آزادانه،  انتخاب  یک  نه 
ضروری است. اگر برای استفاده از یک سرویس بانکی یا درمانی 
ناچار به پذیرش شرایط استفاده ای باشیم که اجازۀ استفادۀ ثانویه 
پدیده که »اجبار  این  داریم؟  اختیار  واقعاًً  آیا  را می دهد،  داده ها  از 
در  داده  اخلاق  اصلی  چالش های  از  یکی  نام گرفته،  ساختاری«1 

عصر حاضر است ]۲۶[.

از  اغلب  بزرگ  داده های  بر  مبتنی  پژوهش های  فردیت:  چالش 
داده های ثانویه )داده هایی که برای هدف دیگری گردآوری شده اند( 
داده ها  انبوهی  دلیل  به  پژوهش هایی،  چنین  در  می کنند.  استفاده 
افراد، رضایت گیری  و عدم امکان شناسایی و دسترسی به ‌تمامی 
انفرادی عملًاً غیرممکن است. آیا استفاده ثانویه از این داده ها بدون 
مختلف  حوزه های  در  پرسش  این  به  پاسخ  است؟  مجاز  رضایت 
از داده2  اروپا، مقررات عمومی حفاظت  اتحادیۀ  متفاوت است. در 
که در ۲۰۱۸ به اجرا درآمد، رویکردی سخت گیرانه اتخاذ کرده و 
استفادۀ ثانویه از داده های شخصی را بدون رضایت صریح ممنوع 

می کند، مگر در موارد استثنایی با منفعت عمومی روشن ]۴۵[.

6-2. سوگیری الگوریتمی 

داده محور  سامانه های  ورودی‌های  به  آگاهانه  رضایت  بحران  اگر 
مربوط می شود، مسئلۀ »سوگیری الگوریتمی«3 به خروجی های آن ها 
مرتبط است. در دهۀ گذشته، انبوهی از مطالعات نشان داده اند که 
الگوریتم های یادگیری ماشین )که بر پایۀ روش های آماری ساخته 
شده اند( می توانند نابرابری های اجتماعی را بازتولید یا حتی تشدید 

کنند. این یافته ها، اخلاق آماری را از حیطۀ رفتار حرفه ای فردی به 
حیطۀ عدالت اجتماعی وارد کرده اند ]۷۰[.

نمونۀ ۱: در ایالات متحده، سامانه هایی مانند 4COMPAS برای 
قضات  به  کمک  و  زندانیان  در  جرم  ارتکاب  احتمال  پیش بینی 
الگوریتم های  از  مشروط،  آزادی  و  وثیقه  دربارۀ  تصمیم گیری  در 
این  که  داد  نشان  تحقیقات  می شود.  استفاده  جرم  پیش بینی 
الگوریتم ها به طور نظام مند نرخ خطای مثبت بالاتری برای زندانیان 
سیاه پوست و نرخ خطای منفی بالاتری برای زندانیان سفیدپوست 
تولید می کنند. به تعبیر دیگر، خروجی الگوریتم حاکی از آن بود که 
زندانیان سیاه پوست با احتمالی بالاتر از مقدار واقعی مرتکب جرم 
مجدد می شوند، درحالی که این احتمال برای زندانیان سفیدپوست 
این  می گردید.  برآورد  واقعیت  از  پایین تر  قابل توجهی  میزان  به 
آماری  معیاری  )که  الگوریتم  کلی  دقت  از  صرف نظر  سوگیری، 

است(، نقض آشکار اصل عدالت در گزارش بلومونت بود ]۱۹[.

یادگیری  الگوریتم های  از  فناوری  بزرگ  شرکت های   :۲ نمونۀ 
ماشین برای غربالگری پرونده های متقاضیان کار استفاده می کنند. 
در سال ۲۰۱۸، گزارش شد که الگوریتم استخدام شرکت آمازون 
بودند(  مرد  عمدتاًً  )که  استخدام  تاریخی  داده های  اساس  بر  که 
آموزش دیده بود. الگوریتم، حضور نشانه های زنانه )از جمله نام یا 
واژگان مرتبط با زنان( در پرونده را به عنوان شاخصی برای کاهش 
شایستگی تعبیر می کرد و به طور نظام مند به متقاضیان زن امتیاز 
منفی می داد. ]۳۷[. از دیدگاه آماری، این سوگیری ها ریشه در چند 

عامل دارند ]۲۶[:

یاد  گذشته  داده های  از  الگوریتم ها  تاریخی:  داده های  سوگیری 
اجتماعی  سوگیرهای  حامل  خود  تاریخی  داده های  اگر  می گیرند. 
شناسایی  الگو،  به عنوان  را  همان سوگیری ها  نیز  الگوریتم  باشند، 
و بازتولید می کند. نمونه بارز این مسئله، الگوریتم استخدامی است 
که بر اساس داده های مردسالارانه گذشته آموزش دیده است؛ چنین 
دلیل  به  بلکه  توانمندی ها،  واقعی  ارزیابی  دلیل  به  نه  الگوریتمی، 
رد  را  زنان  رزومه های  نظام مند  به طور  تاریخی،  الگوهای  تحمیل 

می کند.

سوگیری در تعریف متغیر هدف: انتخاب متغیر هدف هرگز یک 
ارزش گذاری  از  سرشار  بلکه  نیست؛  فنی  صرفاًً  و  خنثی  تصمیم 
است. اگر متغیر هایی چون خطر ارتکاب جرم یا شایستگی شغلی با 
سوگیری های نژادی، جنسیتی یا طبقاتی تعریف شوند، الگوریتم نیز 

همان سوگیری ها را به عنوان واقعیت بازتاب خواهد داد.

نظارت5،  با  یادگیری  در  برچسب گذاری:  داده های  در  سوگیری 
برچسب هایی که به داده ها نسبت داده می شوند ممکن است خود 

1. Structural coercion
2. General Data Protection Regulation (GDPR)
3. Algorithmic bias

4. Correctional Offender Management Profiling for Alternative 
    Sanctions (COMPAS)
5. Supervised learning
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حامل سوگیری های انسانی باشند. به عنوان مثال، اگر به تصاویر 
شود  زده  پزشکانی  توسط  »سالم«  یا  »بیمار«  برچسب  پزشکی، 
که نسبت به برخی گروه های نژادی تشخیص های متفاوتی دارند، 

الگوریتم نیز همان تفاوت های تشخیصی را بازتولید می کند.

سوگیری در حجم نمونه های زیرگروه ها: اگر برخی از گروه های 
جمعیتی در داده های آموزشی نمونۀ کوچکی داشته باشند، الگوریتم 
این وضعیت  می کند.  تولید  آن ها  برای  کم  بادقت  پیش بینی هایی 

به ویژه در گروه های اقلیت یا به حاشیه رانده شده مشاهده می شود.

3.6.عدالت الگوریتمی

یکی از چالش های اصلی اخلاق آماری در عصر داده های بزرگ، 
تعارض میان معیارهای سنتی دقت و معیارهای عدالت است. برای 
»عدالت الگوریتمی«1 تعریف های مختلفی از عدالت ارائه شده است 
آماری  سامانه های  طراحی  برای  متفاوتی  پیامدهای  یک  هر  که 

دارند ]۵۹[:

عدالت به عنوان برابری آماری: الگوریتم باید پیش بینی های مثبت 
را با نسبتی یکسان در گروه های مختلف جمعیتی )مثلًاً نژادی یا 
جنسیتی( تخصیص دهد. ایراد این تعریف آن است که اگر نرخ پایۀ 
پدیده در گروه ها متفاوت باشد )مثلًاً نرخ واقعی وقوع جرم در دو 
گروه متفاوت باشد(، برابری آماری منجر به پیش بینی های نادقیق 

می شود.

عدالت به عنوان برابری نرخ خطا: لازم است الگوریتم به گونه ای 
گروه های  در  منفی  خطای  و  مثبت  خطای  نرخ  که  شود  طراحی 
به  درواکنش  که  تعریف  این  باشد.  یکسان  به  جمعیتی  گوناگون 
نقدهای وارد بر برابری آماری شکل گرفت، به مراتب سخت گیرانه تر 

است و اغلب بادقت آماری در تعارض قرار می گیرد.

از  مختلف  تعریف های  این  که  است  آن  اهمیت  حائز  نکتۀ 
هستند.  ناسازگار  کلی  دقت  معیار  با  و  یکدیگر  با  معمولًاً  عدالت 
به عبارت دیگر، در بسیاری از مسائل، نمی توان هم زمان دقت کلی 
را بیشینه کرد و همگی تعریف های عدالت را برآورده ساخت ]۵۹[. 
این ناسازگاری، آماردانان را با پرسشی اساسی روبه رو می کند: کدام 
معیار را باید اولویت دهیم؟ پاسخ به این پرسش صرفاًً فنی نیست، 
مشارکت  با  باید  که  است  سیاسی  و  اخلاقی  تصمیم  یک  بلکه 

ذی نفعان )از جمله گروه های آسیب پذیر( اتخاذ شود.

6-4. بازتعریف نقش آماردان

چالش های عصر داده های بزرگ، نقش و مسئولیت آماردان را دگرگون 
ساخته است. اگر درگذشته آماردان عمدتاًً به عنوان تحلیلگر فنی در 
انتهای زنجیرۀ پژوهش قرار داشت، امروزه از او انتظار می رود در 

تمامی مراحل زنجیرۀ ارزش داده حضور فعال داشته باشد ]۴۷،۲۳[

باید در مرحلۀ طراحی جمع آوری  داده: آماردان  طراحی جمع آوری 
نظر  در  )با  آگاهانه  رضایت  اخذ  فرایند  که  کند  حاصل  اطمینان  داده، 
گرفتن محدودیت های عصر داده های بزرگ( به  درستی طراحی شده 

و گروه های آسیب پذیر موردحمایت قرار گرفته اند.

مدیریت و حاکمیت داده: آماردان مسئول است که داده ها به گونه ای 
مدیریت شوند که حریم خصوصی افراد حفظ شود. روش هایی مانند 
ناشناس سازی و رمزنگاری، برای حفظ حریم خصوصی افراد، بخشی 

از ابزارهای اخلاقی آماردان امروزی هستند ]۴۲[.

طراحی الگوریتم و انتخاب معیار: آماردان باید در فرایند طراحی 
الگوریتم  توزیعی  پیامدهای  آماری،  به دقت  توجه  الگوریتم، ضمن 
انتخاب  ارزیابی کند.  نیز  را  بر گروه های مختلف(  آن  تأثیر  )یعنی 
معیار بهینه سازی )که ممکن است ترکیبی از دقت و عدالت باشد( 
به  صرفاًً  را  آن  نمی تواند  آماردان  که  است  اخلاقی  تصمیم  یک 

کارفرما یا ناظران بیرونی واگذار کند.

ارزیابی و ممیزی: پس از استقرار سامانه، آماردان مسئول ممیزی 
مستمر عملکرد آن از نظر دقت، عدالت و عدم سوگیری است. این 

ممیزی ها باید مستقل و شفاف باشند.

در  جدیدی  میان رشته ای  حوزه های  چالش ها،  این  به  پاسخ  در 
سال های اخیر شکل  گرفته اند. »یادگیری ماشین مسئول«2 و »اخلاق 
الگوریتم«3 تلاش می کنند تا روش های آماری و یادگیری ماشین 
ارزش های اجتماعی همچون عدالت، شفافیت، پاسخ گویی و  با  را 
حریم خصوصی پیوند دهند ]۴۹[. این حوزه ها با پرسش های اساسی 
دست وپنجه نرم می کنند که پاسخ به آن ها نیازمند همکاری تنگاتنگ 
آماردانان، دانشمندان علوم کامپیوتر، حقوق دانان، فیلسوفان اخلاق و 
جوامع متأثر از الگوریتم هاست. برخی از این پرسش ها عبارت اند از:

دقت  یا  باشند  »تفسیرپذیر«4  باید  الگوریتم ها  آیا  تفسیر پذیری: 
بالای مدل های »جعبه سیاه«5 مجاز است؟ مدل های تفسیرپذیر، 
نحوه  درک  امکان  خطی،  رگرسیون  یا  تصمیم  درخت  نظیر 
در  می کنند.  فراهم  کاربر  برای  را  خود  پیش بینی  یا  تصمیم گیری 
مقابل، مدل های جعبه سیاه، مانند شبکه های عصبی عمیق، فرایند 
داخلی خود را شفاف نمی سازند و کاربر نمی تواند به سادگی مسیر 
دقت  از  اغلب  که  مدل ها  این  کند.  دنبال  را  خروجی  به  دستیابی 
کاربردهای  در  به ویژه  شفافیت،  عدم  دلیل  به  برخوردارند،  بالایی 
اخلاقی جدی  چالش های  با  قضایی،  یا  پزشکی  حساس همچون 

روبه رو هستند. 

محتوای  تولید  یا  سوگیری ها  قبال  در  کسی  چه  پاسخگویی: 

1. Algorithmic fairness
2. Responsible Machine Learning
3. Algorithmic ethics

4. Interpretable
5. Black-box
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نادرست، توهین آمیز یا تبعیض آمیز توسط این مدل ها و آسیب های 
ناشی از تصمیمات الگوریتمی پاسخ گوست؟ توسعه دهندة الگوریتم؟ 

صاحب داده؟ کاربر نهایی؟

عصر  در  را  خصوصی  حریم  می توان  چگونه  خصوصی:  حریم 
مفید  پژوهش های  توانایی  آنکه  بدون  کرد  حفظ  بزرگ  داده های 
اجتماعی را از دست بدهیم؟ آیا می توان به مدل هایی که بر روی 
رضایت  و  آگاهی  )بدون  اینترنت  از  شده  استخراج  دادۀ  میلیاردها 

صاحبان آن ها( آموزش دیده است، رضایت آگاهانه نسبت داد؟  

مالکیت فکری: هم زمان با ظهور مدل های زبانی هوش مصنوعی 
مولد، پرسش های تازه ای دربارۀ اصالت داده ها، مالکیت فکری، و 
شده  مطرح  ماشین  توسط  تولیدشده  محتوای  قبال  در  مسئولیت 
اثر  است. مدل های زبانی بزرگ بر روی میلیاردها متن، تصویر و 
هنری از اینترنت آموزش می بینند که بسیاری از آن ها دارای حق 
اجازه  بدون  داده ها  این  از  استفاده  آیا  هستند.  نشر(  )حق  مؤلف 
مدل  یک  اگر  می شود؟  محسوب  مؤلف  حق  نقض  آن،  صاحبان 
آثار یک نویسنده یا  زبانی، متنی تولید کند که شباهت زیادی به 
هنرمند خاص داشته باشد، آیا این خروجی، اثری اصیل و متعلق به 
توسعه دهنده مدل است، یا نقض حق مؤلف به شمار می رود؟ چه 

کسی صاحب حقوق معنوی این آثار است؟ 

مرحله ای  آغاز  در  آماری  اخلاق  که  می دهد  نشان  پرسش ها  این 
آمار«  در  مرزهای سنتی »اخلاق  آن  در  که  مرحله ای  است؛  تازه 
دیگر  امروز  آماردان  برمی خیزد.  میان  از  اجتماعی«  »عدالت  و 
داده،  نسبت  در  تأمل  به  ناگزیر  بلکه  نیست،  بی طرف  تحلیلگری 

قدرت و عدالت اجتماعی است.

۷. اخلاق آماری در ایران

پرسش اساسی برای جامعۀ آماری ایران این است: تاریخچۀ توجه 
به ملاحظات اخلاقی در کارهای آماری در ایران چگونه بوده است؟ 
ایران به عنوان یک حوزۀ منضبط  آیا می توان از اخلاق آماری در 
اگر  پرسش،  این  به  پاسخ  تاریخچۀ مستند سخن گفت؟  دارای  و 
و  ضرورت ها  غیبت ها،  از  آمیخته  شود،  داده  تاریخی  باصداقت 

فرصت هایی است که در ادامه به آنها می پردازیم.

7-1. ریشه های کهن

حوزه  در  )به ویژه  پژوهش  در  اخلاقی  مقررات  و  قوانین  به  توجه 
در  باستان،  ایران  در  دارد.  دیرینه  پیشینه ای  ایران  در  پزشکی( 
)که  قوانین حمورابی  نیز در  و  اوستا(  از بخش های  )یکی  وندیداد 
در میان رودان باستان رواج داشت و بر بخش هایی از ایران نیز تأثیر 
آن  از  سرپیچی  مجازات  حتی  و  پزشکی  اخلاق  به  بود(،  گذاشته 
اشاره شده است. این متون کهن نشان می دهند که ایده مسئولیت 
حرفه ای و پاسخگویی در قبال خطاهای علمی پیشینه ای چندین 
نیز، در کتب معتبر  از اسلام  دارد. پس  ایرانی  هزار ساله در تمدن 

پزشکی مانند کامل الصناعة الطبیعة، فردوس الحکمة، الحاوی فی 
سرالطب،  روحانی،  طب  الطبیب،  ادب  رازی(،  معروف  )اثر  الطب 
مستقل  بخش هایی  یا  فصل ها  التلامیذ  خواص  و  الطبیب  محنة 
اخلاق  غنی  سنت  این  است.  اختصاص یافته  پزشکی  اخلاق  به 
حرفه ای در پزشکی ایرانی-اسلامی، زمینه ای فرهنگی برای توجه 
به اخلاق در سایر حوزه های علمی فراهم آورد ]۱۸[. در همین سنت 
فلسفی‑اخلاقی، کتاب »اخلاق ناصری« تألیف خواجه نصیرالدین 
نظام مند  تدوین  در  مهمی  رویداد  قمری(   ۶۷۲ )درگذشته  طوسی 
ایرانی به شمار می رود. خواجه نصیر که  اخلاق حرفه ای در تمدن 
حاکم  درخواست  به  و  قهستان  در  خود  اجباری  اقامت  دوران  در 
دو  به  را  حکمت  نگاشت،  فارسی  زبان  به  را  کتاب  این  دیار،  آن 
شاخۀ نظری و عملی تقسیم می کند و حکمت عملی را شامل سه 
بخش تهذیب اخلاق، تدبیر منزل و سیاست مدن می داند. او فضایل 
اخلاقی را در چهار جنس حکمت، شجاعت، عفت و عدالت خلاصه 
اعتدال تعریف می نماید.  را به معنای مساوات و  می کند و عدالت 
این مفهوم از عدالت به عنوان مساوات، پیشینه ای کهن در اندیشۀ 
اخلاقی ایران دارد که می تواند با اصول مدرن عدالت آماری )مانند 
پیوند  الگوریتمی(  عدالت  و  تحلیل  در  انصاف  سوگیری،  از  پرهیز 
داده شود. همچنین تأکید خواجه نصیر بر رعایت حقوق دیگران و 
مسئولیت اخلاقی انسان در قبال اعمال خویش، می تواند زمینه ای 
دانشوران  میان  در  اخلاقی  خودآگاهی  برای شکل گیری  فرهنگی 

ایرانی فراهم آورد.

7-2. قوانین و شیوه نامه های اخلاقی

اگرچه آمار رسمی در ایران سابقه ای دیرینه دارد ]۱۷[ و سرشماری های 
مدرن از اواسط قرن چهاردهم شمسی به شکلی نظام مند اجرا شده اند 
]۱۶[، اما ملاحظات اخلاقی صریح و مدون در کارهای آماری، تا 
سال های اخیر حضوری آشکار در اسناد بالادستی کشور نداشته است 
نخستین گام های نظام مند برای نهادینه سازی اخلاق در پژوهش در 
ایران، در حوزۀ علوم پزشکی برداشته شد. در سال ۱۳۷۰، آیین نامة 
اخلاق در پژوهش به تصویب رسید. در سال ۱۳۷۷، کمیتۀ کشوری 
و  اخلاق  تحقیقات  مرکز   ،۱۳۸۱ سال  در  و  شد  تشکیل  اخلاق 
تاریخ پزشکی با هدف نظام مند کردن پژوهش های همه گیرشناسی 
و کارآزمایی های بالینی تأسیس گردید. از آنجا که این مطالعات به 
 شدت به روش های آماری وابسته هستند، فعالیت های این مرکز به 
کارهای  در  اخلاقی  ملاحظات  نهادینه سازی  به  غیرمستقیم  طور 
آماری پژوهش ها کمک کرد ]۷[. در کنار تحولات پزشکی، قوانین 
فکری  مالکیت  از  حفاظت  حقوقی  چارچوب  متعددی  بالادستی 
حقوق  حمایت  قانون  داده اند:  شکل  ایران  در  را  علمی  اصالت  و 
تکثیر  و  ترجمه  قانون   ،)۱۳۴۸( هنرمندان  و  مصنفان  و  مؤلفان 
حقوق  از  حمایت  قانون   ،)۱۳۵۲( صوتی  آثار  و  نشریات  و  کتب 
پیشگیری  قانون  و   ،)۱۳۷۹( رایانه ای  نرم افزارهای  پدیدآورندگان 
و مقابله با تقلب در تهیه آثار علمی )۱۳۹۶( ]۲، ۱۲،۱۰،۵[. قانون 
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انتشار و دسترسی آزاد به اطلاعات ) ۱۳۸۸( و قانون مدیریت داده ها 
و اطلاعات ملی )۱۴۰۱( نیز گام های مهمی در جهت ساماندهی به 
داده های ملی و شخصی برداشته اند ]۶،۳[. راهنمای کشوری اخلاق 
در انتشار آثار پژوهشی نیز در سال ۱۳۹۷ توسط کمیته ملی اخلاق 

در پژوهش به تصویب رسیده است ]۹[.

در حوزه های تخصصی دیگر نیز اسناد اخلاقی تدوین شده است: 
رفتار  نظام نامه   ،)۱۳۹۶( حسابداران  برای  حرفه ای  رفتار  آئین 
حرفه ای اخلاقی در مهندسی ساختمان ) ۱۳۹۵( و نظام نامه اخلاق 
همچنین   .]۱،۴،۸[)۱۳۸۶( روان شناسی  نظام  سازمان  حرفه ای 
هوش  ابزارهای  از  استفاده  راهنمای  مصنوعی،  هوش  حوزه  در 
مصنوعی در پژوهش )بنیاد ملی علم، ۱۴۰۴( و آداب نامه استفاده از 
ابزار هوش مصنوعی مولد )دانشگاه تهران، ۱۴۰۴(، سند ملی هوش 
انقلاب فرهنگی،  )شورای عالی  ایران  اسلامی  جمهوری  مصنوعی 
۱۴۰۲( گام هایی در جهت تنظیم اخلاقی این فناوری ها محسوب 
می شوند ]13،14،15[. اما مهم ترین تحول در حوزۀ اخلاق آماری، 
 ۱۴۰۴ سال  در  آماری  کارهای  برای  اخلاقی  شیوه نامه  تصویب 
از  الهام  با  این شیوه نامه که  ایران است ]۱۱[.  آمار  انجمن  توسط 
شیوه نامه های اخلاق آماری انجمن های بین المللی و باتوجه به بافت 
مسئولیت  مانند  حوزه هایی  شده،  تدوین  ایران  حقوقی  و  فرهنگی 
در قبال آزمودنی ها، حریم خصوصی داده ها، صداقت در تحلیل و 
تضاد منافع را پوشش می دهد. بااین حال، صرف تصویب یک سند 
اخلاقی کافی نیست؛ چالش اصلی در اجرا و نظارت بر آن است. 
تجربۀ موفق کارگروه های اخلاق در پژوهش های پزشکی می تواند 

الگویی برای ایجاد ساختارهای مشابه در حوزۀ آمار باشد.

7-3 چالش های اخلاق آماری در ایران

چالش های  با  ایران  در  آماری  اخلاق  نهادی،  غیبت های  از  فراتر 
بومی خاصی مواجه است:

چالش آموزش و فرهنگ سازی: آموزش دانشگاهی آمار در ایران 
از دهۀ ۱۳۴۰ تا امروز، عمدتاًً تحت تأثیر رویکرد ریاضی وار و فنی 
بوده است. در این چارچوب، تاریخ، فلسفه و اخلاق آمار موضوعاتی 
به ندرت  اخلاقی  مفاهیم  می شوند.  تلقی  غیرضروری  یا  حاشیه ای 
در دروس موجود مطرح می گردند. پژوهش های تاریخی و فلسفی 
غیبت،  این  و  است  محدود  بسیار  ایران  در  آماری  اخلاق  دربارۀ 
ایران است.  به معنای فقدان خودآگاهی تاریخی در جامعۀ آماری 
دانشجویان بیشتر با چگونگی تحلیل داده آشنا می شوند تا با چرایی 

انتخاب مسئله و پیامدهای اجتماعی کاربرد روش ها.

)مانند  حساس  داده های  به  دسترسی  حساس:  داده های  چالش 
و  قانونی  محدودیت های  با  رفتاری(  و  مالی  پزشکی،  داده های 
آزاد به اطلاعات«  انتشار و دسترسی  امنیتی همراه است. »قانون 
می توانند   ]۳[ ملی«  اطلاعات  و  داده ها  مدیریت  »قانون  و   ]۶[

اما عدم شفافیت  ایجاد کرده،  داده ها  به  برای دسترسی  چارچوبی 
در فرایندهای دسترسی به داده های دولتی، پژوهشگران را با چالش 
دشواری روبه رو می کند: چگونه می توان پژوهش آماری معتبر انجام 
مقررات  با  یا  کرد  تجاوز  افراد  به حریم خصوصی  آنکه  بدون  داد 

امنیتی در تضاد افتاد؟ 

چالش استنادپذیری و تکرارپذیری: بحران تکرارپذیری در ایران 
با کمبود منابع و محدودیت دسترسی به داده های باکیفیت تشدید 
شده است. فشار برای افزایش تعداد مقالات منتشرشده می تواند به 

شیوع رفتارهای فرصت طلبانه )مشابه هک p‑مقدار( منجر شود.
را  ضرورت  چهار  دست کم  می توان  موجود،  چالش های  باتوجه به 

برای نهادینه سازی اخلاق آماری در ایران برشمرد:

با  ایران  آمار  انجمن  اخلاقی:  روزآمدسازی شیوه نامه  و  توسعه 
 ۱۴۰۴ سال  در  آماری  کارهای  برای  اخلاقی  شیوه نامه  تصویب 
گام مهمی برداشته است. ضرورت دارد این شیوه نامه با مشارکت 
باتوجه به تحولات سریع فناوری )مانند  گسترده اعضای انجمن و 
روزآمدسازی  پیوسته  طور  به  بزرگ(  داده های  و  مصنوعی  هوش 
شود و سازوکارهای اجرایی و نظارتی مؤثری برای آن تدوین گردد

 گنجاندن موضوع اخلاق آماری در برنامۀ درسی: وزارت علوم و 
اخلاق  موضوع  با  دروسی  افزودن  با  می توانند  ایران  آمار  انجمن 
جهت  در  اساسی  گامی  مختلف،  مقاطع  درسی  برنامۀ  به  آماری 
ارتقای خودآگاهی تاریخی و اخلاقی دانشجویان بردارند. راهنمای 
می تواند   ]۱۳[ پژوهش  در  مصنوعی  هوش  ابزار های  از  استفاده 

الگویی برای تدوین راهنماهای مشابه در حوزه آمار باشد.

دامنۀ  باید  آماری:  پژوهش های  بر  نظارت  سازوکارهای  ایجاد 
در  عمدتا�  اکنون  )که  پژوهش  در  اخلاق  کارگروه های  فعالیت 
علوم پزشکی فعال اند( به پژوهش های آماری در سایر حوزه ها نیز 
گسترش یابد. همچنین می توان سازوکارهای خاصی برای ممیزی 
مطالعات تکرارپذیر و بررسی شیوع هک p‑مقدار در نشریات علمی 

ایران طراحی کرد. 

تشویق به انجام پژوهش در حوزه اخلاق آماری. این مقاله خود 
آماری و  برای جدی گرفتن پژوهش ها دربارۀ اخلاق  دعوتی است 
برای  بین المللی  تجربیات  از  بهره گیری  و  آن  پیرامون  چالش های 
نیازمند همکاری  ایران. این موضوع  بومی سازی اخلاق آماری در 
تاریخ نگاران علم، آماردانان و فیلسوفان اخلاق است. انجمن آمار 
و  خبرنامه  کند.  ایفا  مسیر  این  در  محوری  نقشی  می تواند  ایران 
اما  رسمی  غیر  گفتگوی  برای  بستری  به عنوان  انجمن  نشریات 

مستند میان اعضای انجمن، ظرفیت آن را دارد که:

به متن گفتگوهای حرفه ای  از حاشیه  را  آماری  • موضوع اخلاق 
بیاورد.

را  اخلاقی  چالش های  با  مواجهه  در  ایرانی  آماردانان  تجربیات   •



57 تاریخچه توجه به ملاحظات اخلاقی در انجام کارهای آماری

گردآوری و مستند کند.
• زمینه ساز روزآمدسازی و توسعه شیوه نامه اخلاقی مصوب انجمن 

شود.
بین المللی در  ایران و تجربیات  آماری  ارتباطی میان جامعۀ  • پل 

زمینۀ اخلاق آماری ایجاد کند.

۸ . نتیجه گیری

نگاهی  با  و  آغاز شد  آماری  اخلاق  تاریخ  بر  مروری  با  مقاله  این 
قدرتمند  نهادهای  میان  فاصلۀ  یافت.  پایان  ایران  وضعیت  به 
گفتگوی  نسبی  غیبت  و  پیشرو  کشور های  در  اخلاق پژوهش 
از آن  ایران، هم هشدار است و هم فرصت. هشدار  تخصصی در 
 رو که غفلت از اخلاق آماری می تواند اعتبار پژوهش های علمی و 
ایران  ازآن رو که  را خدشه دار کند. فرصت  آمار  به  اعتماد عمومی 
می تواند با الهام از تجربیات بین المللی و تکیه بر ریشه های کهن 
کارگروه های  موفق  تجربیات  و  خود  فرهنگ  در  اخلاق پژوهش 
اخلاق پزشکی، الگویی بومی و پیشرو در اخلاق آماری ارائه دهد. 
سیر تاریخی این مقاله روایتی از تحول تدریجی خودآگاهی اخلاقی 
جامعۀ آماردانان بود. این روایت چند درس اساسی برای آینده دارد

در  اخلاق  فقدان  نمی تواند  فنی  دقت  و  صحیح  روش شناسی   •
طراحی پژوهش یا کاربرد نتایج را جبران کند  اتکا به وجدان فردی 

برای جلوگیری از سوءاستفاده های نظام مند کافی نیست.
• اخلاق آماری نیازمند نهادهای بازدارنده است. 

• فشارهای نهادی می توانند به فساد تدریجی رویه ها منجر شوند.

• عدالت، دقت را به چالش می کشد. آماردانی که تنها دقت کلی را 
بیشینه می کند، ممکن است ناآگاهانه به بازتولید نابرابری ها کمک 

کند.

تازه ای در حوزه هوش مصنوعی مولد  افق پیشرو، چالش های  در 
)پرسش از رضایت آگاهانه و مسئولیت در قبال محتوای تولیدشده(، 
 ،)۱۹‑ کووید  )تجربۀ  عمومی  منفعت  با  خصوصی  حریم  تعارض 
توسط  تبعیض  و  استثمار  از  جلوگیری  )نحوه  داده  حکمرانی  و 
شرکت های بزرگ فناوری( وجود دارد. تاریخ اخلاق آماری ما را به 
بازاندیشی در پرسشی اساسی فرامی خواند: آمار صرفاًً مجموعه ای 
از روش های کمّّی است، یا حوزه ای از دانش با بارهای اجتماعی و 
اخلاقی عمیق؟ پاسخ دوم )که شواهد تاریخی این مقاله به نفع آن 
انباشته شده( اخلاق آماری را به عرصه ای گسترده بدل می کند که 
در آن پرسش از قدرت، نابرابری، عدالت و مسئولیت اجتماعی در 

مرکز توجه قرار می گیرد.

قدردانی و تشکر

توسط  ایران  آمار  انجمن  اخلاق  کارگروه  پیشنهاد  به  مقاله  این 
نویسنده تهیه شده است. از نظرات ارزشمند اعضای کارگروه، آقایان 
دکتر محمد آرشی، دکتر علی رجالی، دکتر محمدرضا فقیهی، دکتر 
مقاله قدرانی  ثانی در تدوین  نیلی  رحیم محمودوند و دکتر حمید 
نامه  از آقای دکتر علی فرازمند سردبیر محترم  می کنم. همچنین 
اولیه  علوم پایه و آقای دکتر محمدقاسم وحیدی اصل که نسخه 
تشکر  نمودند،  ارائه  ارزشمندی  نظرات  و  کردند  مطالعه  را  مقاله 

می کنم.
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