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پیشگفتار

گروه علوم کشـاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم، برگزاری جلسات سـخنرانی و میزگرد های تخصصی را، همسو 
کنار سـایر فعالیت‌های علمـی، در برنامه سـالانه خود قرار داده اسـت. این سـخنرانی‌ها در  با رسـالت فرهنگسـتان، در 

زمینه‌های مربوط به چالش‌های کشور در مسیر دستیابی به کشاورزی پایدار از جنبه‌های مختلف می‌باشد.
در هر همایش و سخنرانی علاوه بر ارائه مقالات علمی در موضوع مربوط، میزگردی با شرکت اعضای حاضر در 
ارائه شده در میزگرد مربوط به هر جلسه به صورت  از مقالات و مطالب  که نتایج حاصل  جلسه تشکیل می‏شود، 

بیانیه منتشر می‏شود.
گروه  تعریف شدهٔ  اهداف  از  یکی  راستای  در  بوده،  با تشکیل میزگرد مبسوط  که همراه  این جلسات سخنرانی 
کردن بستر هم‏اندیشی و تعامل صاحبنظران و متخصصان در  منطبق با اساسنامه فرهنگستان، به منظور »فراهم 

« برگزار می‏شود. مراجع علمی و نهادهای اجرایی دولتی و خصوصی کشور
که »اشاعه اطلاعات و دانسته‏های علمی حوزه  گروه را  همچنین با انتشار بیانیه‏های رهیافتی، هدف دیگری از 

گرفته است. کشاورزی و منابع طبیعی« است، در نظر 
دعوت  ماحصل  که  میزگرد،  در  آمده  پدید  آرای  تضارب  با  جلسات  این  برگزاری  که  است  خرسند  گروه  این   
پژوهشگران  و  مسئولین  دانشگاه‏ها،  علمی  هیأت  شامل:  صاحبنظران،  از  ضلعی  سه  شبکه  حضور  و  هدفمند 
گامی باشد در جهت رسیدن به »گفتمان  نهادهای مختلف دولتی و مدیران بخش خصوصی در جلسات می‏باشد، 
الویت‏های  از  که خود یکی  بالادستی یکپارچه«  برای حصول اسناد  و فناوری  راهبردی علم  مشترک در حوزه‏های 

جدید اهداف فرهنگستان به عنوان »زیست بوم علم و فناوری« می‏باشد.
مختلف  شاخه‏های  پیشنهادی  سخنرانی  عنوان  ده‏ها  بین  از  سالانه  سخنرانی-میزگردهای  موضوع  انتخاب 
کشاورزی و  گسترش استفاده از علم و فناوری در حوزه  گروه -به شکل جهت‏دار با اولویت به موضوعات معطوف به 
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گرفته است. این خود در التزام به  منابع طبیعی و امنیت غذائی، در عین تلاش برای ارتقاء مرجعیت علمی- صورت 
کوچک در  گامی  «، و  یکی دیگر از هدف‏گذاری‏های زیست بوم علم، »اهتمام برای تحقق سیاستگذاری داده محور

« بوده است. »سوق فرهنگستان از نهادی صرفا علمی به سمت نهادی تصمیم‏ساز
شده  گردآوری   1404 سال  به  مربوط  سخنرانی-میزگردهای  جلسات  از  حاصل  بیانیه  هفت  مجموعه،  این  در 

است.
کرده است و امید دارد با یاری خداوند و  گذشته نیز مجموعه بیانیه‏های مشابه را منتشر  گروه در سال‏های  این 
ادامه این روند، این بیانیه‏ها موضوعات جامعتری در حوزه کشاورزی و منابع طبیعی را شامل شود و برای مسئولان 

محترم بخش کشاورزی و منابع طبیعی کشور و سایر دست‏اندرکاران این بخش راهگشا باشد.

حسن احمدی
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گزارش سیاستی
»رابطه امنیت غذایی، امنیت آب و بهره‏وری آن«

28 بهمن 1404

رابطه امنیت غذا و امنیت آب
• مقدمه	

با فـرض اتکاء امنیت غذایی کشـور بـر تولیدات داخلـی، رابطه میـان »امنیت غذا بـا امنیـت آب« را در ایران )بـا توجه به 
سهم آبیاری در تولید غذا(، می‏توان به صورت سیستمی و چندلایه تبیین کرد. در سرزمین‏های خشک و نیمه‏خشک، 
قطعـا »امنیـت آب« یک پیش‏نیاز اساسـی بـرای »امنیـت غذایـی« اسـت؛ و در واقع، ایـن دو چنان درهم‏تنیده هسـتند 
که »همبسـت آب_غـذا« )Water-Food Nexus( مطرح شـده اسـت. در ادامه این رابطه بر اسـاس هر یـک از مؤلفه‏های 

امنیت غذایی، در جدول زیر بطور خلاصه آمده، و شرح بیشتری نیز پس از جدول داده شده است.

مؤلفه امنیت 
غذایی

ارتباط غذا با امنیت آب

در تقاضا برای غذادر عرضه غذا

آب برای تولید داخلی غذا ضروری استفراهمی
اصلاح رژیم غذایی پرمصرف، یعنی کاهش نیاز به آب در 

کشاورزی

قیمت‏گذاری هوشمندانه )عدم ترویج مصرف‏گرایی(کنترل قیمت غذا با ثبات تولید )به شرط وجود امنیت آب(دسترسی

-بهداشت آبیاری، بهداشت فرآوری غذا و بهداشت مصرفکاربرد

ثبات
حفظ منابع آب برای آیندگان و آمادگی برای شوک‏های 

آب‏وهوایی
فرهنگ‏سازی برای تاب‏آوری در برابر شوک‏های 

آب‏وهوایی

پایایی روستا
آب برای ادامه حیات روستا )قطب تولید کشاورزی( و 

جلوگیری از مهاجرت کشاورزان ضروری است.
-
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• تأثیر امنیت آب بر »فراهمی« غذا	
فراهمی غذا مبتنی بر تعادل میان عرضه و تقاضای غذا اسـت. امنیت آب در هر دو سـوی این معادله نقش دارد. در 
سـمت عرضه؛ تولید داخلی غذا به شدت به آب وابسـته است. حدود ۷۰٪ از آب شـیرین جهان در کشاورزی مصرف 
کیفیت  کافی )بـا  می‏شـود. بخش بزرگـی از تولیدات کشـاورزی کشـور در کشـاورزی فاریاب به دسـت می‏آید. بـدون آب 
کاهـش می‏یابد. بنابرایـن، امنیت آب شـرط لازم برای حفظ  مناسـب و در زمان مناسـب(، تولید محصولات کشـاورزی 
سـمت عرضه در معادله فراهمی است. در سمت تقاضا؛ رژیم غذایی مردم بر میزان آبی که برای تولید غذا لازم است 
گوشـت، لبنیات( نیاز آبی بسـیار بیشـتری نسـبت به رژیم‏هـای گیاهی  تأثیـر می‏گـذارد. رژیم‏های پـر پروتئین حیوانی )
گرفتـه باشـد! زیـرا در غیر ایـن صـورت می‏تواند  دارنـد. بنابرایـن، الگـوی غذایـی بایـد متناسـب بـا منابـع آبـی هر شـکل 
تقاضـا را از ظرفیـت عرضـه آب فراتـر ببـرد و فراهمـی غـذا را بـا اختالل مواجـه نمایـد؛ مگـر آنکـه بخشـی از تأمین غـذا با 
کـم آب، محصولات کشـاورزی )غـذا( را از  گـردد. }مفهـوم »تجـارت آب مجـازی«: کشـورهای  تجـارت آب مجـازی فراهم 

کشورهای پرآب وارد می‏کنند.{

• تأثیر امنیت آب بر »دسترسی« به غذا	
منظـور از »دسترسـی«، توانایـی اقتصـادی و فیزیکـی افـراد بـرای تهیـه غـذا اسـت. در مقیـاس کلان، نبود امنیـت آب و 
کافـی، بـا ثبـات و پایـا )بدلیـل: خشکسـالی، افـت سـفره‏های زیرزمینـی، شـور شـدن آب، ...(،  کیفـی،  کمبـود منابـع آب 
کرده و قیمت مواد غذایی را در بازار افزایش می‏دهد. این افزایش قیمت، دسترسـی اقشـار کم‏درآمد  تولید را محـدود 
کافـی، با ثبـات و پایا( بـه حفظ قیمت‏هـای متعادل  کیفی،  کاهـش می‏دهـد. بنابراین امنیـت آب )منابـع آب  به غـذا را 
کاهـش بیشـتر  کمـک می‏کنـد. همچنیـن نبـود امنیـت آب، نهایتـا بـه تضعیـف اقتصـاد روسـتایی و  و دسترسـی عمـوم 

ظرفیت تولید داخلی غذا می‏انجامد.

• تأثیر امنیت آب بر »کاربرد« غذا	
آب در نحوه استفاده از غذا برای تأمین نیازهای تغذیه‏ای، به دو شکل نقش دارد. اول- آب سالم برای شرب و بهداشت: 
بـرای هضـم و جـذب مـواد مغـذی، بـدن بـه آب کافـی و سـالم نیـاز دارد. آب آلـوده، بیماری‏هـای اسـهالی و گوارشـی ایجـاد 
می‏نماید کـه جذب مواد غذایی را مختل می‏کند )سـوءتغذیه حتی با وجود غذای کافی(. همچنین آب برای شستشـوی 
مـواد غذایـی، فـرآوری غذا )و پخـت و پـز(، و نیز رعایت بهداشـت فردی )مانند شسـتن دسـت‏ها( ضـروری اسـت. دوم- آب 
ک به گیاه و در نهایت به انسان ایجاد می‏کند. تنها  سالم برای کشاورزی: آبیاری با آب آلوده یک زنجیره خطر، از آب به خا
راه مطمئن برای کاهش این خطرات، استفاده از آبهای تصفیه شده )با کیفیت مجاز( و رعایت دقیق اصول بهداشتی در 
کشـاورزی اسـت. این خطرات عمدتاً به دو دلیل »تماس مسـتقیم« )بـرای کشـاورزان( و »مصرف محصولات آلـوده« )برای 

عموم مردم( ایجاد می‏شوند. مهم‏ترین این مخاطرات را می‏توان در سه دسته اصلی طبقه‏بندی نمود:
	1 گوجه . ( می‏شوند  مصرف  خام  که  محصولاتی  مصرف  در  بویژه  انگلی،  و  عفونی  بیماری‏های  کوتاه‏مدت:  خطر 

)... ، فرنگی، خیار
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	2 و . سرطان  به  ابتلا  و  شیمیایی؛  مواد  و  سنگین  فلزات  با  مسمومیت  و/یا  زیستی  انباشت  بلندمدت:  خطر 
کلیوی بیماری‏های کبدی و 

	3 آلودگی به آلاینده‏های نوظهور و دارویی )بقایای داروها، آنتی‏بیوتیک‏ها و ...(.

• تأثیر امنیت آب بر »ثبات« غذا	
ثبـات سـه مؤلفه دیگر امنیـت غذایی، تابع ثبات یا نوسـان کمیت و کیفیت آب آبیاری اسـت. برداشـت بیـش از حد از 
که  منابـع آب )سـطحی و زیرزمینـی( و یـا آلودگـی این منابـع، نسـل‏های آینده را بـا کمیابـی و بی‏آبـی مواجـه می‏نماید؛ 
مسـتقیماً ناامنی غذایی را در پی خواهد داشـت. علاوه بر این تغییر اقلیم، الگوهای بارش را نامنظم و خشکسالی‏ها 
کـه بـرای امنیـت آب اقدامـات لازم را انجـام نـداده باشـند، در برابـر ایـن  و سـیلاب‏ها را تشـدید نمـوده اسـت. جوامعـی 

شوک‏ها آسیب‏پذیر هستند؛ و پایایی غذایی خود را از دست می‏دهند.

• تأثیر امنیت آب بر »پایایی روستا«	
کافی،  تولیـد غذا توسـط کشـاورزان و جوامع روسـتایی انجام می‏یابـد. پایایی جامعه روسـتایی )بـا اقتصاد بالنـده، آب 
ک حاصلخیـز و سـرمایه بـرای کشـاورزی فاریاب(، شـرط لازم بـرای امنیـت غذایـی بلندمدت اسـت. لـذا امنیت آب  خـا
، آبیاری نیازمند سـرمایه و زیرسـاخت اسـت، امـا بدون آب  در اینجـا نقش سـتون اصلی را بـازی می‏کند. از سـوی دیگر
گر آب نباشـد، کشـاورز مجبور به ترک زمین می‏شـود، مهاجرت روسـتا  کافـی، این سـرمایه‏ها بی‏اثر می‏شـوند. متعاقباً ا
به شـهر شکل می‏گیرد، ساختار تولید کشـاورزی زوال می‏یابد، وابستگی به واردات تشـدید می‏گردد، که نهایتاً کاهش 

امنیت غذایی ملی را در پی دارد.

بهره‏وری آب در کشاورزی
• مقدمه	

بـرای سـالیان متمادی، گفتمـان غالب در مـورد »ارتقـاء بهـره‏وری آب در بخش کشـاورزی ایران«، به طرز چشـمگیری 
کـه جایگزینی روش‏های  بـر روی »روش آبیاری« متمرکز شـده بوده اسـت. این نگاه، عمدتـا بر این فرض اسـتوار بوده 
کاربرد( آبیاری در  کرتی، نواری و فارو( با روش‏های تحت فشـار )قطره‏ای و بارانی(، با افزایش راندمان )بازده  سـطحی )
کنـد. در حالیکه ایـن ارتقاء بـازده، همـراه با افزایش سـطح زیر  مزرعـه، می‏توانـد مشـکل کم‏آبی کشـاورزی کشـور را حل 

کشت، عملاً به مصرف بیشتر آب در بخش کشاورزی منجر شد.
ارتقاء روش آبیاری ضروری است؛ اما تقلیل دادن پیچیدگی بهره‏وری آب کشاورزی صرفاً به »چگونگی پخش آب 
گشته است. سهم  که موجب غفلت از جنبه‏های بسیار مهمتری  بر روی زمین«، یک انحراف بزرگ از واقعیت بوده؛ 
شناخت  برای  بنابراین  می‏شود.  تصور  که  است  چیزی  آن  از  کمتر  بسیار  مزرعه،  نهایی  بهره‏وری  در  آبیاری  روش 
کشاورزی، باید تمرکز از »روش آبیاری« به سوی »مدیریت و برنامه‏ریزی آبیاری« و  صحیح مولفه‏های بهره‏وری آب 

سپس به »مدیریت مزرعه« و فراتر از آن، به »وجوه حوضه‏ای و ملی« بهره‏وری آب در کشاورزی معطوف شود.
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• کاوی سهم مؤلفه‏های مدیریت مزرعه در بهره‏وری آب	 وا
ک،  « حاصل نمی‏شـود، بلکه از طریق بهبود رقم، تغذیه، مدیریت خا افزایش بهره‏وری آب تنها از مسـیر »آبیاری بهتر
کنترل آفات و سایر عملیات زراعی نیز به دست می‏آید. در واقع از زاویه دید مدیریت مزرعه، عوامل مختلف )آبیاری، 
ک و...( همگـی می‏تواننـد موجـب افزایـش عملکـرد )صورت کسـر بهـره‏وری(  کنتـرل آفـات، حاصلخیـزی خـا کـود،   ، بـذر
که  شـوند؛ و لـذا مسـتقیماً بـر بهـره‏وری تأثیـر دارنـد. بـرای تحلیل سـهم عوامـل، باید بـه این پرسـش پاسـخ داده شـود 
تأثیر هر یک از عوامل مدیریت مزرعه بر عملکرد چه اندازه اسـت؟ البته برای این پرسـش، پاسخ جهان‏شمول وجود 
ک، سـطح فنـاوری، کیفیـت مدیریـت مزرعـه و حتـی فاصلـه عملکرد  گیـاه، اقلیـم، خـا نـدارد! زیـرا سـهم هـر عامـل تابـع 

واقعی تا عملکرد بالقوه است.
، اصلاح  کرد: ۱. عوامل ژنتیکی )رقم، بذر گروه تقسیم  کلی می‏توان عوامل مؤثر بر بهره‏وری آب را به سه  به طور 
کنترل آفات و بیماری‏ها، مدیریت   ، کنترل علف هرز کم بوته،  کاشت، ترا نباتات، ...(؛ ۲. عوامل زراعی )تغذیه، تاریخ 
یک  تنها  آبیاری  روش   .)... آبیاری،  روش  توزیع،  یکنواختی  آبیاری،  هر  زمان  و  )مقدار  آبی  عوامل   .۳ ...(؛  ک،  خا
رایج  علمی  گفتمان  هستند.  مزرعه  مدیریت  عوامل  از  بخشی  فقط  نیز  عوامل  این  که  است؛  آبی  عوامل  از  جزء 
اغلب  مزرعه،  مدیریت  عوامل  سایر  بهبود  از  حاصل  سود  آب،  از  قبولی  قابل  سطح  عرضه  از  »پس  می‏دارد:  بیان 
کاهش  معنای  به  الزاماً  آب  بهره‏وری  »افزایش  بنابراین:  است«.  آبیاری  روش  تغییر  از  حاصل  سود  از  بیشتر  بسیار 
مصرف آب نیست؛ بلکه بهره‏وری آب بیشتر از هر چیز نتیجه افزایش عملکرد اقتصادی و زیستی مزرعه است«. به 
که صرفاً با تغییر لوله‏ها و نحوه پخش آب محقق  کشاورزی، مفهومی چندوجهی است  : بهره‏وری آب در  عبارت دیگر

نمی‏شود. جدول زیر سهم تقریبی این عوامل1 را در یک مزرعه به شرح زیر نشان می‏دهد:

سهم نسبی در بهره‏وری آبعامل مدیریت مزرعهسهم نسبی در بهره‏وری آبعامل مدیریت مزرعه

گیاه 20-30٪حاصلخیزی و تغذیه 
کنترل آفات، بیماری‏ها و 

علف‏های هرز
٪20-10

(15-25٪رقم و بذر مناسب 15-25٪آبیاری )زمان‏بندی و مقدار

کم کاشت 10-15٪سایر عوامل مدیریتی10-15٪زمان و ترا

آن‏ها هم‏افزایی بالایی وجود  آنها مستقل نیست؛ و بین  اثر  کنید »این درصدها جمع‏پذیر نیستند«، زیرا  توجه 
کاهش شدید عملکرد منجر  گیرد، می‏تواند به  کامل قرار  گر هر یک از موارد فوق مورد غفلت  که ا دارد. بدیهی است 
گر مابقی عوامل به غایت عالی بوده باشند. بنابراین با توجه به محدودیت شدید و فزاینده منابع آب  شود؛ حتی ا
کثر بهره‏وری آب باید »مدیریت مزرعه« مورد تمرکز  کشور )بویژه برای کشاورزی(، برای حصول اطمینان از کسب حدا
آبیاری( قرار داشته  آبیاری )و نه حتی بر مدیریت  کنون، تمرکز بر روش  گیرد. در حالیکه شوربختانه تا  و توجه قرار 

مقادیر درج شده در جدول، از تحلیل و تلفیق اطلاعات 83 سایت و مقاله و با بکارگیری هوش مصنوعی به دست آمده است. 	.1
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است؛ انحرافی که طی سه دهه اخیر مسبب بسیاری غفلت‏ها و نیز عواقب نامطلوب فراوان بوده است.
دنیا  مناطق  از  بسیاری  در   )Yield Gap( عملکرد  شکاف  که  می‏دهند  نشان  پژوهش‏ها  و  مطالعات  واقع،  در 
کاشت، و  کمبود آب. عواملی مانند حاصلخیزی، رقم مناسب، زمان  بیشتر ناشی از ضعف مدیریت مزرعه است تا 
که »کدام عامل مستقیماً بهره‏وری آب را افزایش  کنترل آفات سهم بزرگی در عملکرد دارند. سؤال اصلی این نیست 
را در پی دارد؟«.  کثری عملکرد  افزایش حدا از عوامل مدیریت مزرعه،  ترکیبی  که »چه  می‏دهد؟«؛ بلکه این است 
گزاره قابل طرح است: »آب زمانی به  کاملاً موردی و محلی است. از دیدگاه علمی، این  مسلماً پاسخ به این پرسش 
کیفیت  که سایر عوامل تولید نیز در وضعیت بهینه باشند. بهره‏وری آب، به شدت تابع  بهره‏وری بالا منجر می‏شود 

مدیریت یکپارچه مزرعه است«.

• جمع‏بندی	
ارتقـاء بهـره‏وری آب در مزرعـه، فقـط بـا رویکـرد فنی_مهندسـی ممکـن نیسـت؛ بلکـه نیازمنـد نگرش سیسـتمی اسـت. 
در واقـع »در مزرعـه، بهـره‏وری آب، نتیجـه تعامـل پیچیـده آبیـاری بـا سـایر عوامـل زیسـتی و غیرزیسـتی اسـت«. بـرای 
کثری محصول، »مناسب  که برای تولید حدا گیاهی باشـد  کثر بهره‏وری، هدف باید رسـاندن آب به  دسـتیابی به حدا
(، نـه تنها بهـره‏وری را  ( بـدون مدیریـت همزمـان عملکرد )صورت کسـر کاهـش مقدار آب )مخرج کسـر و آمـاده« اسـت. 
گردد.  ک« منجر  افزایش نمی‏دهد، بلکه ممکن اسـت به »ورشکسـتگی اقتصـادی« و حتی بیش از آن به »تخریب خـا
کـه بهـره‏وری ظاهـری مزرعـه را افزایـش دهـد امـا موجـب انتقـال ریسـک بـه نسـل‏های آینـده شـود، قابل  هـر سیاسـتی 

دفاع نیست.

بهره‏وری سراسری آب در کشاورزی
• بهره وری آب در مزرعه	

ب نسـبت تولید محصول به مقدار آب بکاررفته در آبیاری تعریف می شـود، رویکرد تلفیق 
ّ
با توجه به اینکه بهره وری آ

گردیـد. متاسـفانه ادامـه رونـد فعلـی مدیریـت آب و  فنـاوری هـای نویـن آبیـاری و بـه زراعـی بایسـتی مـورد توجـه قـرار 
کاربرد آب یک انتخاب نیسـت بلکه  کـه مدیریت  کید می شـود  مدیریت تولید محصول قابل قبول نیسـت. بنابراین تا
کاربرد آب شـامل فنـاوری هـای آبیـاری، مدیریت  یـک ضـرورت برای نـداوم کشـاورزی ایران اسـت. چارچـوب مدیریـت 
مزرعه و سیاستگذاری و حکمرانی آب می‏باشد که بایستی در هم تلفیق شده و با هم به آنها پرداخته شود. وضعیت 
آبیـاری سـنتی، راندمـان پاییـن انتقـال و توزیـع آب و چالـش هـای اجتماعـی و  آبیـاری در ایـران شـامل غلبـه  فعلـی 

اقتصادی تغییر فناوری سنتی به آبیاری نوین است.
طریق  از  سطحی  آبیاری  بهینه‏سازی  زیرسطحی،  آبیاری   ، فشار تحت  آبیاری  سیستم‏های  فناوری،  حوزه  در 
و  هواشناسی  داده‏های   ، حسگر بر  مبتنی  هوشمند  سامانه‏های  همچنین  و  جریان،  مدیریت  و  دقیق  تسطیح 
کاهش دهند.  ، رواناب و نفوذ عمقی غیرموثر را  که می‏توانند تلفات تبخیر تحلیل‏های پیش‏بینی، ابزارهایی هستند 
کیفیت بهره‏برداری، آموزش  کارایی این فناوری‏ها به‏شدت وابسته به  که  با این حال، شواهد میدانی نشان می‏دهد 
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کافی نیست و باید در بستر مدیریت علمی  کشاورزان و سازوکارهای پشتیبانی فنی است. بنابراین فناوری به‏تنهایی 
گرفته شود. در همین راستا، اصول به‏زراعی به‏عنوان مکمل و تقویت‏کننده فناوری مطرح می‏شوند.  کار  مزرعه به 
از تنش‏های  اجتناب  برای  کاشت  تاریخ  تنظیم  آب،  و منابع  اقلیمی  با ظرفیت‏های  کشت متناسب  الگوی  اصلاح 
استفاده  آب،  نگهداشت  ظرفیت  ارتقای  به‏منظور  آلی  ماده  افزایش  و  ک  خا ساختمان  بهبود  خشکی،  و  حرارتی 
همگی   ، هرز علف‏های  به‏موقع  کنترل  و  آبیاری،  کود  و  تغذیه  مدیریت  سطحی،  تبخیر  کاهش  برای  کپوش  خا از 
این  تلفیق هم‏زمان  ارتقا دهند.  بر منابع،  افزایش فشار  را بدون  آب  کارایی مصرف  که می‏توانند  اقداماتی هستند 

کرده و بهره‏وری آب را به‏صورت معنادار افزایش می‏دهد. اقدامات با فناوری‏های آبیاری، اثر هم‏افزا ایجاد 
یا مزرعه‏ای نیست، بلکه نیازمند چارچوب  کشاورزی صرفاً یک مسئله فنی  در نهایت، مدیریت مصرف آب در 
بدون  است.  داده‏محور  حکمرانی  و  ترویج،  نظام  اصلاح  هدفمند،  اقتصادی  مشوق‏های  منسجم،  سیاستی 
امکان‏پذیر  اقلیم‏هوشمند  و  پایدار  کشاورزی  به  دستیابی  سیاست‏گذاری،  و  مدیریت  فناوری،  علم،  هم‏راستایی 

نخواهد بود.

اهم عوامل مؤثر بر بهره‏وریهدف اصلیمنبع آبواحد تحلیلمقیاس

گیاهگیاه یک 
آب در دسترس 

گیاه
کثر تولید زیست‏توده گیاهحدا ، تغذیه، سلامت  ژنتیک، فتوسنتز

قطعه زمین 
)یک آبیاری(

یک قطعه در یک 
مرحله از آبیاری

آب همان نوبت 
آبیاری

کنترل تنش رطوبتی 
)حداقل تنش ممکن(

ک‏ورزی، مدت آبیاری، مقدار آب، و  خا
یکنواختی توزیع

قطعه زمین 
)فصل زراعی(

یک قطعه طی فصل 
زراعی

بیشترین عملکردآب فصل زراعی
کنترل آفات، و مدیریت  ک، تغذیه،  ، خا بذر

آبیاری

مزرعه
چندین قطعه )یک 

مدیریت زراعی(
سهم آب مزرعه

بیشترین سود از آب 
محدود، و حفظ پایایی 

مزرعه

تخصیص آب بین محصولات، تناوب، و 
اقتصاد مزرعه

ع  مجتمع مزار
)آب مشترک(

چندین مزرعه 
)مدیریت‏های 

مستقل(

آب از نقطه 
مشترک )چاه، 

قنات، ...(

کثر بهره‏وری مجتمع  حدا
)رقابت بر سر آب(

برنامه توزیع آب، عدالت در توزیع آب، و 
هماهنگی بهره‏برداران

دشت یا 
آبخوان 

)شهرستان(

مجموعه‏ای از 
شبکه‏ها با روستاهای 

مستقل

منابع آب مشترک 
)حتی با آب‏بران 

) دیگر
پایایی منابع آب

حکمرانی محلی آب، مدیریت برداشت‏ها 
و تعارضات، عدالت در تخصیص، بازار 

محصولات کشاورزی، و الگوی کشت غالب

حوضه درجه 
دو

کاربری‏های آب همه 
)شهری، کشاورزی، 

)...
منابع آب حوضه

تخصیص بین بخش‏ها و 
پایایی توسعه

حکمرانی کلان آب، سیاستگذاری تخصیص، 
حقابه محیط‏زیست، تعیین آب قابل 

برنامه‏ریزی، و عدالت بالادست_پایین‏دست

-بخش کشاورزیکشور
امنیت غذایی، توسعه 
روستا، و  بیشینه ارزش 

در اقتصاد کلان

سیاست‏های کشاورزی، یارانه‏های هدفمند 
و عادلانه، سرمایه‏گذاری منطبق بر آمایش 

سرزمین، و مدیریت ریسک
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 : که غبارتند از البته موانع اجرایی تلفیق فناوری های آبیاری نوین و مدیریت مزرعه موانع اجرایی متعدی دارد 
کوچک بوده اراضی، مسایل اجتماعی و فرهنگیری، ضعف نطام ترویج و نبود نقش سیاستگذاری دولت در قیمت 

گذاری آب، مشوق های بهره وری و حکمرانی داده ها در کشاورزی.
: پیام پایانی این بخش عبارتند از

با آب کمتر بایستی تولید بیشتر شود`	

فناوری نوین آبیاری همراه با مدیریت به زراعی مزرعه منجر به بهره وری بیشتر آب می شود`	

کاربرد آب شرط بقای کشاورزی ایران است`	 مدیریت 

نقش علم، سیاست و کشاورزی بایستی در هم ادغام شود`	
که بهره وری آب را افزایش می دهد تجهیزات به تنهایی بهره وری را نمی افزاید بلکه عقل و خرد انسانی است 

• فراتر از مزرعه؛ بهره‏وری در مقیاس‏های دشت، حوضه و ملی	
گیـاه بـه سـوی مقیـاس ملـی سـوق داده شـود، مفهـوم  کشـاورزی، هرچـه دیـدگاه از مقیـاس  در مبحـث بهـره‏وری آب 
بهـره‏وری آب از یـک مسـئله »فنـی«، بـه »مدیریتـی« و نهایتـا »حکمرانـی« تبدیـل می‏شـود؛ جـدول زیـر ایـن تحـول را 

نشان می‏دهد.
بهره‏وری  ارتقاء  برای  برنامه‏ریزی   ،) کشور و  دو،  درجه  حوضه  آبخوان،  )دشت/  مزرعه  از  فراتر  مقیاس‏های  در 
مرزهای  با  نسبی  انطباق  اغلب  که  ( آبخوان  یا  دشت  مقیاس  در  می‏کند.  دنبال  را  متفاوتی  اهداف  کشاورزی  آب 
کشاورزی، شهری و صنعتی استفاده می‏شود؛ یعنی نیازهای  کاربری‏های  شهرستان دارد(، منابع آب مشترک برای 
پایایی  بنابراین،  برداشت می‏شود.  از منبع مشترک  آب‏بران،  رقابت میان  ابعاد خود، ضمن  تمامی  در  توسعه  آبی 
مدیریت  را  تعارضات  و  برداشت‏ها  باید  آب،  محلی  حکمرانی  است.  وابسته  آب  منابع  پایایی  به  مستقیماً  توسعه، 
کشاورزی را در معرض فشار و محدودیت  نماید تا پایایی توسعه در مخاطره نباشد. عدم ایفای این وظیفه، بویژه 
شدید )و حتی نابودی( قرار می‏دهد. در واقع اندازه کشاورزی در محدوده دشت/ آبخوان، تابع منابع آب موجود )و 
کنترل رقابت‏ها/ تعارضات است.  کیفیت مدیریت برداشت‏ها و  که خود تابع  کشاورزی از این منابع( است؛  سهم آب 
قرار می‏دهند.  را  بازارپسند  و هم محصولات  استراتژیک  زراعی خویش هم محصولات  تناوب  کشاورزان، در  معمولاً 
نزدیکی  در  که  است  بدیهی  است.  کشاورزی  محصولات  بازار  جمله  از  محلی،  شرایط  تابع  نیز  غالب  کشت  الگوی 

کلان‏شهرها، کاشت سبزیجات غلبه و متقابلاً سهم محصولات استراتژیک کاهش می‏یابد.
آب  منابع  از  را  خود  تخصیص   )... کشاورزی،  )شهری،  آب  کاربری‏های  همه  دو،  درجه  حوضه‏های  مقیاس  در 
کلان  حکمرانی  دغدغه  مهم‏ترین  آب،  امنیت  و  توسعه  پایایی  مقیاس،  این  در  می‏دارند.  دریافت  حوضه  مشترک 
بالادست- عدالت  برقراری  برنامه‏ریزی،  قابل  آب  تعیین  محیط‏زیست،  حقابه  رعایت   ، منظور این  به  است.  آب 
منابع  کیفیت  و  کمیت  از  حفاظت  خطیر  وظیفه  باشد.  باید  آب  تخصیص  سیاستگذاری  هر  مبنای  پایین‏دست 
که  است؛  حوضه  آب  مدیریت  عهده  بر  زیرزمینی(  آب  منابع  ویژه  )به  حیاتی  منابع  این  زوال  از  جلوگیری  و  آب، 

پیاده‏سازی آن نیازمند جلب همکاری حکمرانی محلی آب )دشت/ آبخوان/ شهرستان( است.
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راستا، توسعه  امنیت غذایی است. در همین  ، تضمین  کشور کشاورزی در مقیاس  مهمترین مسئولیت بخش 
حمایت  سیاست‏های  غذایی،  امنیت  تضمین  برای  می‏شود.  تلقی  کشور  کلان  اقتصاد  برای  هدف  یک  روستایی، 
)آمایش سرزمین(، و  بر مزیت‏های محلی  یارانه‏های هدفمند، سرمایه‏گذاری منطبق  از طریق  کشاورزی،  و هدایت 
که »امنیت غذایی امری ملی  مدیریت ریسک )خرید تضمینی یا بیمه( طراحی و اجرا می‏گردد. لازم به یادآوری است 
کثرسازی  کار ملی )بر اساس مزیت‏ها و شرایط محلی(، برای حدا است، و نه محلی«؛ و از این بابت نیازمند تقسیم 
 ، کار تقسیم  این  بهینگی  برای  جامع  پیشنهاده  یک  راستا  این  در  است.  کشور  در  استراتژیک  محصولات  تولید 
در  ارزیابی،  از یک سال  آماده، پس  و  به مناطق مستعد  امتیازهای حمایتی  و  بهینه منابع  بر جهت دادن  مبتنی 
اما بدلیل  تات رسید،  رئیس سازمان  و  کشاورزی  وزارت جهاد  زراعت  امور  تأیید معاون وقت  به   1400 ابتدای سال 
کد ماند. این پیشنهاده در صدد راه‏اندازی یک سامانه تحلیل و تصمیم  همزمانی با انتخابات و جابجایی دولت، را
ملی، بر اساس لایه‏های تناسب اقلیم و اراضی، محدودیت‏های آب )در مقیاس‏های حوضه‏ای و دشت(، و ارزیابی 
به  اتکا  )با  ممکن  غذایی  امنیت  بیشترین  که  شوند  هدایت  نحوی  به  امتیازها  و  منابع  تا  بود؛  تولید  ریسک‏های 

گردد. تولیدات داخلی( حاصل 
بیشتری  گندم  آب  مترمکعب  هر  از  کشاورز  یک  »چگونه  که  نیست  این  سؤال  دیگر  کشور  مقیاس  در  بنابراین 
از  همزمان  و  یابد،  دست  غذایی  امنیت  بیشترین  به  چگونه  »کشور  که  است  این  اصلی  سؤال  بلکه  کند؟«؛  تولید 
هر مترمکعب آب، بیشترین منفعت اقتصادی، اجتماعی، و زیست‏محیطی را داشته باشد؟«. در این مقیاس برای 
در  نمونه  برای  ندارند.  وجود  اصلاً  مزرعه  در  که  می‏شوند  تصمیم‏گیری  وارد  عواملی   ، کشور غذایی  امنیت  تضمین 
و  اراضی  طبیعی  استعداد  به  توجه  محصولات؛  این  تولید  برای  آب  فراهمی  بر  علاوه  استراتژیک،  محصولات  تولید 
گذاری امتیازات(؛ سوق دادن تولید محصولات به مناطق با حداقل  اقلیم؛ رعایت عدالت در تخصیص یارانه‏ها )و وا

ریسک تولید، و نیز جبران ریسک باقیمانده؛ از جمله این عوامل هستند.
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گرد بیانیه جلسه سخنرانی و میز
کید بر آبیاری زیر سطحی« »فناوری‏های نوین در آبیاری تحت فشار با تأ

28 بهمن 1404

کید بر آبیاری زیر سطحی« در تاریخ 28 بهمن  جلسه سـخنرانی با عنوان »فناوری‏های نوین در آبیاری تحت فشـار با تأ
1404، بـه صـورت حضوری و برخـط، و با حضـور بیـش از 80 نفر صاحبنظران شـامل شـماری از مسـئولان، متخصصان 
و پیشکسـوتان و معاونیـن اسـبق وزارتخانـه جهـاد کشـاورزی و رؤسـا و محققـان مؤسسـات تحقیقاتـی زیـر مجموعـه و 
جمعی از اسـاتید دانشـکده‏های کشاورزی دانشـگاه‏های کشـور و صاحبنظران بخش خصوصی، اعضای فرهنگستان 

علوم، در سالن ابن‏سینای فرهنگستان علوم برگزار شد.
علوم  فرهنگستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  رئیس  احمدی  حسن  دکتر  آقای  جلسه  ابتدای  در 
اضافه  بارش،  کاهش   ، کشور آب  از وضعیت منابع  آماری  و  گزارش  ارائه  با  به شرکت‏کنندگان  ضمن خوش‏آمدگویی 
آب،  کارآمد  حکمرانی  نظام  استقرار  وی  کردند.  افتتاح  را  جلسه  آن  پیامدهای  و  زیرزمینی  آب‏های  از  برداشت‏ها 
مشارکت بخش‏های دولتی و خصوصی، بهره‏گیری از دیدگاه‏های میان‏رشته‏ای و حمایت از هوشمندسازی مدیریت 

ک را از الزامات برون‏رفت از شرایط موجود دانست. آبیاری و توسعه زیرساخت‏های آب و خا
که با توصیه ویژه  را  آقای دکتر محمدرضا شمس‏اردکانی، دبیر فرهنگستان، ضرورت برگزاری این جلسه  سپس 
با  کردند. وی  تبیین  آبیاری تشکیل شد  لزوم هم‏اندیشی در موضوع فناوری‏های نوین در  به  ریاست فرهنگستان 
اشاره به تجارب جهانی، ضمن نکوهش تقلید بدون مطالعه، بر ضرورت اتخاذ تصمیمی قاطع، جمعی و مبتنی بر 

کرد. کید  مطالعه تا
مدعو  همکار  و  مشهد  فردوسی  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  استاد  داوری،  کامران  دکتر  آقای  جلسه  سخنران 
لیاقت،  عبدالمجید  دکتر  آقای  و  بهره‏وری«  و  آبیاری  آب،  »بحران  عنوان:  با  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه 
کشاورزی« ارائه  کشاورزی دانشگاه تهران سخنرانی خود را با عنوان: »مدیریت مصرف آب در بخش  استاد دانشکده 
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کردند. و بعد از ارائه سخنرانی‏ها میزگردی به مدت 90 دقیقه تشکیل شد در این میزگرد به پرسش و پاسخ و اظهار 
نظرات مدعوین اختصاص داشت.

جمع‏بندی مباحث مطرح شده در سخنرانی‏ها و میزگرد به شرح زیر است:
غذایی،  امنیت  در  راهبردی  مسئله‏ای  به  محیط‏زیستی  چالش  یک  از  اخیر  دهه‏های  طی  ایران  در  آب  بحران 
کیفیت منابع  کاهش مستمر سطح آب‏های زیرزمینی، افت  توسعه پایدار و حتی ثبات اجتماعی تبدیل شده است. 
ک، افزایش شوری و تشدید ناپایداری تولید کشاورزی، همگی نشان‏دهنده ضرورت بازنگری اساسی در شیوه  آب و خا
کشور است، هرگونه  کشاورزی بزرگ‏ترین مصرف‏کننده منابع آب  مدیریت مصرف آب هستند. با توجه به آنکه بخش 
گذشته  با این حال، تجربه سیاست‏های  آغاز شود.  از این بخش  باید  گزیر  نا پایدار در نظام بهره‏برداری آب،  اصلاح 
که تمرکز صرف بر توسعه عرضه آب، احداث سازه‏های انتقال و افزایش سطح زیرکشت، بدون اصلاح  نشان می‏دهد 
کرده است. در این  الگوی مصرف و ارتقای بهره‏وری، نه‏تنها بحران را حل نکرده بلکه در بسیاری موارد آن را تشدید 
کید شد. بهره‏وری آب به معنای  جلسه بر، گذار مفهومی و عملی از »کاهش مصرف صرف« به »افزایش بهره‏وری آب« تا
ک،  ، پایدارتر و اقتصادی‏تر به ازای هر واحد آب مصرفی است و مستلزم نگاه سیستمی به رابطه آب، خا تولید بیشتر

گیاه، فناوری و سیاست‏گذاری است. در این چارچوب، مدیریت مصرف آب بر سه ستون اصلی استوار است:

فناوری‏های نوین آبیاری،؛`	

مدیریت مزرعه و اصول به‏زراعی؛`	

سازوکارهای سیاستی و حکمرانی`	
طریق  از  سطحی  آبیاری  بهینه‏سازی  زیرسطحی،  آبیاری   ، فشار تحت  آبیاری  سیستم‏های  فناوری،  حوزه  در 
و  هواشناسی  داده‏های   ، سنسور بر  مبتنی  هوشمند  سامانه‏های  همچنین  و  جریان،  مدیریت  و  دقیق  تسطیح 
کاهش دهند.  ، رواناب و نفوذ عمقی غیرموثر را  که می‏توانند تلفات تبخیر تحلیل‏های پیش‏بینی، ابزارهایی هستند 
کیفیت بهره‏برداری، آموزش  کارایی این فناوری‏ها به‏شدت وابسته به  که  با این حال، شواهد میدانی نشان می‏دهد 
کافی نیست و باید در بستر مدیریت علمی  کشاورزان و سازوکارهای پشتیبانی فنی است. بنابراین فناوری به‏تنهایی 
گرفته شود. در همین راستا، اصول به‏زراعی به‏عنوان مکمل و تقویت‏کننده فناوری مطرح می‏شوند.  کار  مزرعه به 
از تنش‏های  اجتناب  برای  کاشت  تاریخ  تنظیم  آب،  و منابع  اقلیمی  با ظرفیت‏های  کشت متناسب  الگوی  اصلاح 
از  استفاده  آب،  نگهداشت  ارتقای ظرفیت  به‏منظور  آلی  افزایش ماده  و  ک  بهبود ساختمان خا حرارتی و خشکی، 
اقداماتی  همگی   ، هرز علف‏های  به‏موقع  کنترل  و  آبیاری،  کود  و  تغذیه  مدیریت  سطحی،  تبخیر  کاهش  برای  مالچ 
کارایی مصرف آب را بدون افزایش فشار بر منابع، ارتقا دهند. تلفیق هم‏زمان این اقدامات با  که می‏توانند  هستند 

کرده و بهره‏وری آب را به‏صورت معنادار افزایش می‏دهد. فناوری‏های آبیاری، اثر هم‏افزا ایجاد 
یا مزرعه‏ای نیست، بلکه نیازمند چارچوب  کشاورزی صرفاً یک مسئله فنی  در نهایت، مدیریت مصرف آب در 
بدون  است.  داده‏محور  حکمرانی  و  ترویج،  نظام  اصلاح  هدفمند،  اقتصادی  مشوق‏های  منسجم،  سیاستی 
امکان‏پذیر  اقلیم‏هوشمند  و  پایدار  کشاورزی  به  دستیابی  سیاست‏گذاری،  و  مدیریت  فناوری،  علم،  هم‏راستایی 

نخواهد بود.
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گرد ارائه شد: پیشنهادها و راهکارهای زیر مرتبط با موضوع جلسه در میز
	z آبیاری زیرسطحی، تیپ، میکرو و هوشمند، تحولی بنیادین آبیاری نظیر  از روش‏های نوین  گسترده  بهره‏گیری 

آبیاری از حدود ۳۰ تا ۴۰ درصد در روش‏های سنتی به  در مدیریت مصرف آب ایجاد می‏کند. افزایش راندمان 
کشور فراهم می‏آورد.  بیش از ۸۰ تا ۹۰ درصد در روش‏های مدرن، ظرفیتی عظیم برای صرفه‏جویی در منابع آبی 
که  اجراست  بر  دقیق  نظارت  و  بهره‏برداران  آموزش  مالی،  تسهیلات  هدفمند،  حمایت  نیازمند  تحول،  این 
کمبود  کشورهای موفق می‏توانیم مشکل  امکانات بالقوه آن موجود است. با استفاده از علم و تجربیات جدید 

کنیم. آب را حل 

	z در حال حاضر ضروریست با جدیت علمی و عملی، مسیر کشاورزی کشور از مصرف محوری به بهره‏وری محوری
و ظرفیت‏های بی‏بدیل جغرافیایی خود، هم  نوین  فناوری  بومی،  بر دانش  تکیه  با  ایران می‏تواند  یابد.  تغییر 
مدیریتی  مسئولیت  یک  این  نماید.  تضمین  را  آینده  نسل‏های  غذایی  امنیت  هم  و  کند  مهار  را  آب  بحران 
به  رفتن  از حالت  کشور  برای نجات  باید  که  تاریخی است  و همچنین یک مسئولیت  فرهنگی است  اقتصادی 

گیرد. سوی ناامنی غذایی و نومیدی جوانان در اولویت اول تصمیم‏گیری‏های کشور قرار 

	z لازم است در جلسات آتی درباره چگونگی رفع مشکلات ناترازی آب و افزایش بهره‏وری و اینکه ضمانت اجرایی
شود.  ارایه  اجرایی  های  راهکار  و  بررسی  چیست  آب  بحران  مشکل  رفع  برای  پیشنهادها  و  اصول  این  شدن 
قرار  عنایت  مورد  نکته  این  و  شود.  ارایه  سخنرانان  توسط  پبشنهاداتی  موضوع  این  برای  است  لازم  بنابراین 
کشاورزی،  کاربرد ) کشور ناترازی آب در همه زمینه‏های  که با توجه به اینکه یکی از مهم‏ترین مشکلات آب  گیرد، 

خانگی، صنعت و محیط زیست( است؛ تا چه حد می‏توان این ناترازی را کاهش داد؟

	z در آمده  بدست  فنی  نسخه‏های  سایر  و  آبیاری  ای  روش  کشت،  الگوی  آب،  مصرف  کارآیی  مانند  مفاهیمی 
داشته  کاربرد  آن  از  بزرگتر  مقیاس‏های  و  حوضه  سطح  در  آب  مدیریت  برای  نتوانسته‏اند  هرگز  مزرعه  سطح 
توسط  که  مباحثی  عمده  لذا  است.  معتبر  علمی  منبع  ده‏ها  دارای  و  شده  اثبات  موضوعی  این  باشند. 
و  بهره‏برداری  قابل  می‏شود  ارائه  جلسات  در  مزرعهٔ  تجربیات  بر  مبتنی  و  کشاورزی  بخش  هیدرولوژیست‏های 
هر  که  کشت  الگوی  برنامه  مثال  عنوان  به  نیست.  منطقه‏ای  و  ملی  مقیاس  در  آب  حکمرانی  نظام  در  تعمیم 
ساله توسط دولت اعلام می‏شود و هرگز هم قابل اجرا نبوده برگرفته از مدل‏سازی ریاضی توابع تولید در سطح 
که  کارآمد هستند  این مدل‏ها وقتی  کشاورزی است.  کشاورزی دانشکده‏های  اقتصاد  مزرعه در دپارتمان‏های 
برای مدیریت Subject Based Scientometrics 1 واحد مزرعه تهیه شوند. به عبارت دیگر برای یک مزرعه خاص 
که این مدل‏ها میلیون‏ها مزرعه را یک واحد ملی در نظر می‏گیرند و برای سطح یک  قابل استفاده است.. زمانی 
کشور با مدیریت و شرایط تناوبی و نظام بهره‏برداری متفاوت توصیه می‏شوند هرگز قادر به پاسخگویی به نظام 
کشور نیستند و فقط آدرس اشتباه به برنامه‏ریزان می دهند و تنها همه  برنامه‏ریزی تولید و مدیریت منابع آب 

کاغذ زیبا و منطقی به نظر می‏رسد. چیز بر روی 
که با در اختیار قرار دادن آب قابل تجدیدپذیر به  کشورهای جهان نشان می‏دهد  در این زمینه تجربه بعضی 
به  اقتصادی  تولید  برای  را  خود  مصرف  مدیریت  تولیدکنندگان  خود  اینکه  و  آب‏بران  به  حجمی  کنتورهای  وسیله 
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گرفتن تولید محصولات کشاورزی راهبردی انجام می‏دهند می‏تواند در حکمرانی درست آب ثمربخش  شرط در نظر 
باشد.

	z که امنیت آبی بایستی در بررسی موضوع آب و روش‏های آبیاری با سیاست‏گذاران به این الگوی مفاهمه رسید 
کمیت در یک سرزمین  همانند امنیت غذایی و سایر شقوق امنیتی، ناشی از توان تولید ثروت توسط مردم یا حا
آموزش و ترویج نمی‏تواند جایگزین  از فناوری و دانش فنی و  کاربرد بیشتر  است. لذا ارجاع این موضوعات به 
مصرف  مشکلات  حل  روش‏های  از  درصد   ۲۰ حدود  کلی  برآورد  در  شود.  خوب  حکمرانی  د  نبو  از  ناشی  خلاء 
حقوق  سیاست‏ورزی،  قانون‏گذاری،  مانند  حوزه‏هایی  به  درصد   ۸۰ حدود  و  است  فناوری  حوزه  به  مربوط  آب 
عامه و خاصه، تجارت و روابط بین‏المللی و... مربوط می‏شود. به عنوان مثال نقش یک قانون‏گذاری نامناسب 
کشور به اندازه چند برابر نفوذ تکنولوژی در حل ناترازی آب  کشاوزی غیر مجاز در  برای مجوز دادن به چاه‏های 
کشاورزی، این بررسی‏ها  آبیاری و  کننده بوده است. لذا صرفا با حضور متخصصان آب و  کشاورزی ایران خنثی 
به صورت جامع قابل انجام نیست. از طرف دیگر ارجاع مکرر موضوع آب به یک جامعه همگن از متخصصان 
آب و آبیاری همواره پاسخ‏های همگن و مشابه و تکرارپذیر و محدودی را به مخاطب ارائه می‏دهد. لذا پیشنهاد 

می‏شود موضوع با مشارکت متخصصان سایر رشته‏ها و به شکل جامع‏الاطراف بررسی شود.

	z_ آب_انرژی  همبست  در  کشاورزی  و  آب  موضوعات  بررسی  رسیده  اثبات  به  آنچه  کشاورزی  مدیریت  نظام  در 
کشاورزی ایران نیز سابقه طولانی دارد. پیشنهاد می‏شود این  غذا امکان‏پذیر است و این الگو در نظام سنتی 

گیرد. همبست در بررسی فرهنگستان مدنظر قرار 
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گرد بیانیه جلسه سخنرانی و میز
گیاهان دارویی« »تولید و استانداردسازی 

3 دی 1404

ایـران از جهت تنوع اقلیمی، تنوع گیاهی و سـابقه تاریخـی و کهن در گیاهان دارویی، کشـوری ممتاز و کم مانند اسـت. 
براسـاس گزارش‏های موجود حـدود 8000 گونه گیاهـی در ایران وجـود دارد. تخمین زده می‏شـود که در ایـران در حدود 
1512 گیاه دارویی وجود داشته باشد که بخش مهمی از آن‏ها هنوز شناخته شده نیستند و شماری از آن‏ها )در حدود 
8%( در معرض خطر انقراض هستند. از طرف دیگر پیش‏بینی بانک جهانی از تجارت گیاهان دارویی در سال 2050 در 
حدود 5000 میلیارد دلار می‏باشـد. لذا ضروری اسـت اقدام‏های متناسـب و بر پایه مبانی علمی و تلاش‏های فناورانه در 
کز  تولیـد و استانداردسـازی گیاهـان دارویی صـورت گیرد تا بتـوان از پتانسـیل‏های موجود در کشـور )نیروی انسـانی، مرا

پژوهشی و دانشگاهی، صنایع فرآوری، و این ذخایر خدادادی( بهره‏وری کامل اقتصادی و علمی داشت.
در این راستا گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی به پیشنهاد شاخه علوم باغبانی این گروه، اقدام به برگزاری جلسه 
کرد. این جلسه در تاریخ 3 دی ماه 1404 به  گیاهان دارویی«  سخنرانی و میزگرد با عنوان »تولید و استانداردسازی 
صورت حضوری و مجازی در محل فرهنگستان علوم، با حضور بیش از 180 نفر از اعضای فرهنگستان علوم، استادان 

کز پژوهشی و نهادهای اجرایی دولتی و خصوصی، برگزار شد. دانشگاه‏های کشور، متخصصان و پژوهشگران از مرا
به  خوش‏آمدگویی  ضمن  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  رئیس  احمدی،  دکتر  آقای  جلسه  این  آغاز  در 
کورش وحدتی، رئیس شاخه علوم باغبانی، سخنران جلسه  شرکت‏کنندگان، با بیاناتی جلسه را افتتاح و آقای دکتر 
جناب  کرد.  معرفی  را  مشهد(  فردوسی  دانشگاه  استاد  و  علوم  فرهنگستان  وابسته  عضو  عزیزی  مجید  دکتر  )آقای 
گیاهان دارویی  آقای دکتر شمس اردکانی، دبیر محترم فرهنگستان نیز در جلسه حضور یافت و بیاناتی درموضوع 
ایراد فرمود. سپس، در سخنرانی مبسوطی توسط آقای دکتر عزیزی شرح موضوع ارائه شد. پس از ارائه سخنرانی 
در  حاضر  متخصصان  و  صاحبنظران  اساتید،  نظر  اظهار  و  شرکت  با  میزگرد  و  هم‏اندیشی  جلسه،  دوم  بخش  در 
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گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم، جمع بندی و نتیجه مباحث طرح شده  جلسه تشکیل شد. 
کرده است: در سخنرانی و هم‏اندیشی را به صورت بیانیه زیر ارائه 

که معادل آن GACP‏1 و  گیاهان دارویی قابل تعمیم است  عبارت استانداردسازی به تمام مراحل تولید و فرآوری 
گیاهان دارویی را در بر می‏گیرد. که به ترتیب بخش‏های تولید و فرآوری  GMP‏2 است 

گیاهان دارویی شامل انتخاب منطقه مناسب )آمایش سرزمین(، انتخاب بذر  عوامل مهم در استانداردسازی 
کشت  گول(، سیستم  کموتایپ فاقد استرا کموتایپ‏های مطلوب )مانند رازیانه با  مناسب )ارقام اصلاح شده به ویژه 
کمیت، کیفیت و طول دوره روشنایی(، مدیریت آبیاری،  استاندارد و کنترل عوامل مؤثر در تولید مانند مدیریت نور )
کود فسفاته بیش از حد(، و عملیات  کادمیوم ناشی از  مدیریت تغذیه )به‏ویژه توجه به تجمع فلزات سنگین مانند 
گونه‏های تقلبی و مانند این‏ها( می‏باشد.  کردن با رژیم دمایی مناسب، ممانعت از اختلاط با  پس برداشت )خشک 
این  دقیق  کنترل  با  و  است  یافته  ویژه‏ای  جایگاه  دارویی  گیاهان  تولید  در   3 گیاهی  کارخانه  از  استفاده  تازگی  به 
آبی می‏توان  کمبود منابع  کنترل شده با توجه به وضعیت خشکسالی و  گلخانه‏ای و  عوامل به ویژه در تولیدهای 

نتیجه مطلوب‏تری را به دست آورد.
گیاهان دارویی باید مورد  که در زنجیره تولید و فرآوری  انجام عملیات اصالت‏سنجی موضوع مهم دیگری است 
کومارین  )با  از دارچین سریلانکا  استفاده  برای مثال  زمینه جلوگیری شود.  این  تقلب در  از  و  گیرد  قرار  ویژه  توجه 
در  دیگر  های  مثال  دارد.  ناپذیر  اجتناب  ضرورت  بالا(  کومارین  با  چینی  )دارچین  کاسیا  دارچین  جای  به  پایین( 
آویشن  از  گیاه سمی فرفیون به جای سداب، و استفاده نامعقول  که می‏توان به جایگزینی  این زمینه وجود دارند 
کند( اشاره نمود. ایجاد یک ساز و  کبد آسیب جدی وارد  که به دلیل پولگون زیاد می‏تواند به  برگ باریک )یا آنوخ 
گیاهان دارویی  کز علمی و تخصصی همانند پژوهشکده  به مرا این مأموریت  و اختصاص  کار اصالت‏سنجی دقیق 

دانشگاه فردوسی مشهد می‏تواند بسیار راهگشا باشد.
گرفته است. در این سیستم امکان  تا فرآورده نهایی، مورد توجه قرار  از مزرعه   اخیراً سیستم ردیابی محصول 
توسعه  و  حفظ  منظور  به  سیستم‏هایی  چنین  توسعه  دارد.  وجود  نهایی  محصول  تا  مزرعه  از  محصول  رهگیری 

گیاهان دارویی به ویژه محصولات راهبردی مانند زعفران بسیار ضروری است. جایگاه کشور در تجارت جهانی 
گیاهان دارویی و رسیدن به جایگاه واقعی ایران در تجارت جهانی  کشورمان در زمینه  با توجه به پتانسیل‏های 
ریاست  نهاد  دانش‏بنیان،  اقتصاد  و  فناوری  علمی،  معاونت  همانند  زیربط  نهادهای  است  لازم  دارویی  گیاهان 
به  کز علمی  مرا و سایر  بازرگانی  اتاق  آموزش پزشکی،  و  بهداشت، درمان  وزارت  کشاورزی،  وزارت جهاد  جمهوری، 

موضوعات مطرح شده توجه ویژه داشته باشند.
گیاهان دارویی جهت بهره‏برداری مراجع ذیربط اعلام  پیشنهادهای زیر در راستای بهبود تولید و جایگاه 

می‏گردد:

ضــرورت ارتقــای جایــگاه گیاهــان دارویــی در نظــام تصمیم‏ســازی کشــور. گیاهــان دارویــی بایــد به‏عنــوان یــک بخــش `	

1.	 Good agricultural and collection practice 2.	 Good manufacturing practice
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راهبــردی ملــی در پیونــد بــا ســامت، اقتصــاد دانش‏بنیــان، محیــط زیســت و تجــارت خارجــی شــناخته شــود.

نفــوذ دانــش گیاهــان دارویــی در جامعــه، متخصصیــن طــب نویــن، صنعــت و حــذف نگاه‏هــای غیرتخصصــی. یکــی از `	

عوامــل مؤثــر در ایجــاد عــدم اعتمــاد متخصصیــن طــب نوین و جامعه علمی کشــور بــه گیاهان دارویــی که به تضعیف 
جایــگاه گیاهــان دارویــی منجــر شــده اســت، وفــور توصیه‏هــای عامیانــه و نادرســت در فضــای مجــازی و شــبکه‏های 
اجتماعــی، فعالیــت غیرعلمــی عطاری‏هــا، استانداردســازی نشــدن مراحــل تولیــد و فــرآوری، وجــود محصــولات تقلبــی 
کــه آمــوزش گیاهــان دارویــی بــه آمــوزش و  کیــد می‏شــود  ــا مصــرف اســت. تأ و نــگاه غیرنظام‏منــد در زنجیــره تولیــد ت
پــرورش گســترش یابــد و در دانشــکده‏های کشــاورزی درمقطــع کارشناســی رشــته تولیــد و فــرآوری گیاهــان دارویــی 

ایجــاد شــود، و در رســانه ملــی برنامه‏هــای تخصصــی دربــاره گیاهــان دارویــی گســترش یابــد.

ســاماندهی علمــی نظــام نامــه اتنوبوتانــی یــا دانــش بومی گیاهــان دارویی و کاربرد ســنتی آنهــا. لازم اســت این نظام‏نامه `	

بــا کمــک همــه ذی‏نفعــان گیاهان دارویی کشــور ســاماندهی و ابلاغ شــود.

گیاهــان دارویــی جایگزیــن خودســرانه داروهــای شــیمیایی نیســتند. بنابرایــن توصیــه می‏شــود `	 کــه  توجــه بــه ایــن 

گیــرد. کنــکاش قــرار  گیاهــان دارویــی بــا داروهــای شــیمیایی مــورد  کاربــرد تــوأم  پتانســیل 

ــاد `	 ــت، وزارت جه ــان وزارت بهداش ــتی می ــجام سیاس ــود انس ــتی. نب ــجام سیاس ــی و انس ــی بین‏بخش ــرورت هماهنگ ض

کشــاورزی، معاونــت علمــی نهــاد ریاســت جمهــوری و ســایر نهادهــا، موجب تضعیف این بخش شــده اســت. همکاری 
ســاختاری و الــزام‏آور میــان ایــن دســتگاه‏ها بــرای تولیــد هدفمنــد و اســتاندارد، تعییــن الگــوی کشــت متناســب بــا هــر 
کثــر مــاده مؤثــره، تنظیــم بــازار، ســامت، آموزش و صــادرات گیاهــان دارویــی ضروری  اقلیــم بــه منظــور اســتحصال حدا
اســت. بنابرایــن تشــکیل یــک نهــاد هماهنــگ کننــده بیــن ایــن ســازمان‏ها )ماننــد معاونــت علمــی نهــاد ریاســت 

گانــه ضــروری اســت. جمهــوری( یــا ســازمانی جدا

ــند `	 ــف باش ــور موظ ــی کش ــان داروی ــی گیاه ــز پژوهش ک ــکده‏ها و مرا ــگاه‏ها. دانش ــش دانش ــه‏ای و نق ــزی منطق برنامه‏ری

به‏صــورت منطقه‏محــور گیاهــان راهبــردی هــر منطقــه را مشــخص نمــوده و بــا تنظیــم برنامه‏های راهبــردی بلندمدت 
در جهــت تنظیــم ســند ملــی گیاهــان دارویــی )بــرش اســتانی یــا منطقــه‏ای( اقــدام نماینــد.

حفــظ و حراســت از ذخایــر ارزشــمند طبیعــی گیاهــان دارویــی. لازم اســت برنامــه جامع اهلی‏ســازی، به‏نــژادی و به‏زراعی `	

ــای  ــه از عرصه‏ه ــه بی‏روی ک ــی  ــژه گیاهان ــه وی ــراض )ب ــر انق ــرض خط ــی در مع ــی بوم ــان داروی ــات گیاه ــتای نج در راس
ــع و رویشــگاه‏های  طبیعــی برداشــت می‏شــوند ماننــد آنغــوزه، باریجــه و شــیرین بیــان( تهیــه شــود. برداشــت از مرات

طبیعــی نیــز بایــد ســازماندهی و محــدود شــود.

استانداردســازی، اصالت‏ســنجی و مقابلــه بــا تقلــب. توجــه بــه استانداردســازی هــم در مراحــل تولیــد و هــم در مرحلــه `	

و  نیازمنــد اصلالت‏ســنجی  اســتاندارد  یــک محصــول  بــه  اســت. دســتیابی  برخــوردار  زیــادی  اهمیــت  از  فــرآوری 
کــه وجــود دســتگاه‏های نظارتــی تخصصــی بــا همــکاری وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش  جلوگیــری از تقلــب اســت 
کــردن، برچســب‏گذاری علمــی و ردیابــی کالا1 از  پزشــکی را می‏طلبــد. ایــن مهــم شــامل ایجــاد نظــام شناســنامه‏دار 

1.	  Traceability
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مزرعــه تــا فــرآورده نهایــی از گیاهــان دارویــی و صــدور برچســب یــا نشــان اصالــت می‏باشــد. ایــن کار، هماننــد آنچــه 
ــارت  ــا نظ ــد ب ــود دارد، بای ــره وج ــک« و غی ــب«، »ارگانی ــال« و »طی ــا »ح ــامت« ی ــیب س ــا »س ــتاندارد« و ی در آرم »اس

ــود. ــام ش ــی انج ــز تخصص ک ــایر مرا ــا س ــی و ی ــان داروی ــکده‏های گیاه ــد پژوهش ــص مانن ــتگاه‏های متخص دس
گیاهان  از  بسیاری  در  ارسنیک(  نیکل،  کادمیوم،  )سرب،  سنگین  فلزات  ذخیره‏کنندگی  قابلیت  به  توجه  با 
آلوده،  کودهای فسفاته(، آب‏های  کودهای شیمیایی )به ویژه  این فلزات سنگین در  از  نیز وجود برخی  و  دارویی 
با  صنعت  و  کشت  صورت  به  اختصاصی  ع  مزار در  تنها  باید  دارویی  گیاهان  کشت  شهری،  فضاهای  و  فاضلاب‏ها 
که با سلامت جامعه مرتبط است  گیاهان  گروه از  گیرد و از کشت این  رعایت فاصله لازم از آلودگی‏های شهری صورت 
گیاه‏پالایی، و غیره ممانعت به عمل آید. همچنین  کشاورزی شهری،  در فضاهای سبز شهری تحت هر عنوان مانند 
زردچوبه،  و  زعفران  در  شیمیایی  رنگ‏های  از  استفاده  )مانند  دارویی  گیاهان  در  تقلب  انواع  گرفتن  نظر  در  با 
که تهدیدی مستقیم برای سلامت مردم  کومارین زیاد(، ناخالصی‏ها و اختلاط‏گونه‏ها  دارچین‏های نامعتبر )دارای 
است. دستیابی به چنین استانداردهایی هم در مرحله تولید شامل انتخاب منطقه، بذر مرغوب و اصلاح شده )با 
کموتایپ مناسب(، عملیات داشت شامل تغذیه، آبیاری، برداشت در زمان مناسب و انجام عملیات پس برداشت و 

هم در مراحل فرآوری شامل استخراج و خالص‏سازی و فرمولاسیون را ایجاب می‏کند.

مکانیزاســیون در توســعه کشــت و فــرآوری گیاهــان دارویــی. ضعــف جــدی کشــور در ســاخت و یــا واردات ماشــین‏های `	

مرتبــط بــا کاشــت، داشــت، برداشــت، پس‏برداشــت، فــرآوری، بســته‏بندی و تجهیــزات تخصصــی گیاهــان دارویــی، کــه 
یکــی از دلایــل اصلــی خام‏فروشــی و قاچــاق ایــن گیاهــان بــوده و توســعه فنــاوری، مشــابه آنچــه در صنعــت دارو رخ 

داده، بایــد به‏صــورت هدفمنــد دنبــال شــود.

گــردش مالــی چنــد هــزار میلیــارد دلاری جهانــی )پیش‏بینــی `	 صنعــت، صــادرات و اقتصــاد گیاهــان دارویــی. بــا وجــود 

بیــش از ۲۰ هــزار میلیــارد دلار تــا ســال ۲۰۵۰(، ســهم ایــران بســیار ناچیز اســت. محصولاتی مانند زعفران، شــیرین‏بیان، 
ــده  ــب بســته‏های کامــل تولیــد- فرآوری-صــادرات دی ــد در قال ــره، بای ــه، ســیاه‏دانه و زی گل محمــدی، آویشــن، بابون

شــوند. تســهیل مجوزهــا، حــذف امضاهــای زائــد و حمایــت از بخــش خصوصــی ضــروری اســت.

نقــش فرهنگســتان علــوم. فرهنگســتان علــوم جمهــوری اســامی ایــران، به‏عنــوان مرجــع علمــی ملــی، می‏توانــد نقــش `	

چتــر علمــی، هماهنگ‏کننــده و مطالبه‏گــر بــرای: تدویــن سیاســت‏ها؛ ایجــاد اجمــاع علمــی؛ اتصــال پژوهــش، صنعــت، 
دولــت و ســامت؛ و ارائــه پیشــنهادهای اجرایــی بــه دولــت و مجلــس، را بــر عهــده گیــرد.

جمع‏بندی نهایی
گیاهـان دارویـی، یـک انتخـاب نیسـت؛ یـک ضـرورت ملـی اسـت. بـدون علـم، استانداردسـازی، سالمت و  تحـول در 
اقتصـاد، ایـن بخـش یـا بـه قاچـاق و تقلـب می‏انجامـد یـا فرصـت تاریخـی کشـور را نابـود می‏کنـد. ایـن بیانیـه بـه منظور 

اقدام فوری، هماهنگ و مبتنی بر شواهد علمی به مسئولان کشور ارائه می‏شود.
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گار منابع تولید در کشاورزی(  )با رویکرد مدیریت بوم ساز
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کاربـری اراضـی و منابع طبیعـی یک رونـد ادامه‏دار همسـو بـا تغییرات  کـه تغییـر  گواهی بـر آن دارد  تاریـخ تمـدن ایـران 
کاربری اراضی و پوشش سرزمین، به‏عنوان یکی  گرفته است.  سراسر جهان است و از دهه 70 شمسی در ایران شدت 
کلیدی متأثـر از انسـان، نه‏تنها بـر منابع طبیعـی و خدمات حوزه‏هـای آبخیز موثر اسـت، بلکـه نقش مهمی  از عوامـل 
کاربری اراضی به‏دلیـل عواملی مانند  نیـز در تنظیم و پایداری فرآیندهای محیط زیسـتی و مصـرف آب دارد. تغییـرات 
رشـد جمعیت، توسعه شهری، گسترش فعالیت‏های کشـاورزی و صنعتی و تغییرات اقلیمی در دهه‏های اخیر شدت 
گرفته است. این تغییرات منجر به کاهش زیستگاه‏های طبیعی، تخریب منابع آب و کاهش تنوع زیستی شده است.

تاریخ 12  گروه در  آبخیزداری این  کشاورزی و منابع طبیعی به پیشنهاد شاخه مرتع و  گروه علوم  در این راستا 
بر  آن  پیامد  و  موجود  وضعیت  ایران،  در  اراضی  »کاربری  تخصصی  نشست  با  همراه  سخنرانی  جلسه   1404 آذرماه 
کرد. این جلسه به صورت حضوری و برخط با شرکت بیش از 110 نفر از اعضای فرهنگستان  ک« را برگزار  تخریب خا
آبخیزداری، سنجش از دور  ک،  علوم، استادان، پژوهشگران، متخصصان و مسئولان حوزه منابع طبیعی، علوم خا
سینا  ابن  سالن  در  خصوصی  بخش  و  دولتی  اجرایی  نهادهای  و  دانشگاهی  و  پژوهشی  کز  مرا از  محیط‏زیست  و 

فرهنگستان علوم تشکیل شد.
ضمن  نشست  علمی  دبیر  و  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  رئیس  احمدی  حسن  دکتر  جلسه  آغاز  در 
آقای  ادامه  پرداختدر  سخنرانان  معرفی  به  موضوع  اهمیت  و  تببین  به  نسبت  شرکت‏کنندگان  به  خوش‏آمدگویی 
کار  نقشه‏های  وضعیت  پیرامون  خودرا  سخنرانی  آبخیزداری(  و  منابع‏طبیعی  )سازمان  عبدی  عابدین‏زادگان  دکتر 
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محمد  دکتر  آقای  سپس  کرد.  ارائه   1402 و   1396 و   1382 سال‏های  در  آن  وتغییرات  ایران  در  اراضی/پوشش  بری 
جنگلی  پوشش  تغییر  اثرات  عنوان  با  را  خود  سخنرانی  آبخیزداری(  و  ک  خا حفاظت  )پژوهشکده  غریب‏رضا،  رضا 
مبتنی  فناوری  پایه  بر  غرب  در  جنگل  تخریب  کاوی  وا و  هیرکانی  جنگل‏های  در  رسوب  و  ک  خا فرسایش  برروند 
در  داد.  ارائه  اتمی،  انرژی  بین‏المللی  آژانس  با  همکاری  تجربه  برمبنای   ،210 سرب  و   137 سزیوم  ردیاب‏های  بر 
بخش دوم جلسه، میزگرد و نشست تخصصی تشکیل شد و صاحبنظران و متخصصان حاضر در جلسه به بحث 
با جمع بندی مباحث  و منابع طبیعی فرهنگستان علوم  کشاورزی  گروه علوم  تبادل‏نظر در موضوع پرداختند.  و 

کرده است: مطرح شده در سخنرانی‏ها و نشست تخصصی، بیانه حاضر را صادر 
و  ماهواره‏ای  تصاویر  چشمی  تفسیر  مبنای  بر  رقمی  و  گیر  فرا طور  به  اراضی  پوشش  کاربری/  نقشه  ایران  در 
گروه سنجش از دور دفتر مهندسی و مطالعات  بازدید میدانی برای اولین بار در دورهٔ زمانی 1377 تا 1382 توسط 
تغییرات  کاوی  وا برای  مقایسه  گونه  هر  انجام  از  قبل  لذا  شد.  تولید  کشور  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‏ها،  سازمان 
کاربری اراضی اتفاق افتاده، باید دو جنبه: الف( شرایط تولید نقشه‏ها )نوع داده‏ها و تصاویر مورد استفاده(؛ ب( دقت 

کاربری/پوشش سرزمین مورد توجه قرار بگیرد. و نوع طبقه‏بندی 

کاربری اراضی مواجه  گزارش‏های ارائه‏شده، نشان داد که در دو دهه اخیر کشور با تغییرات گسترده‏ای در الگوی 
کاربری‏های انسانی از  کاسته شده است، و  که از وسعت اراضی مرتعی نزدیک به 6 میلیون هکتار  بوده استبه‏گونه‏ای 
افزایش داشته است. برای نمونه تنها  آبی و مسکونی در مجموع حدود 4/8 میلیون هکتار  ، زراعت  قبیل: دیمزار
که  داد  نشان  نتایج  براین  علاوه  است.  یافته  هکتارکاهش   325617 مرتعی  اراضی   1402 تا   1399 سال‏های  بین  در 
که طی سه  از ان است  کی  اراضی انسان‏ساخت حا اراضی در بخش  کاربری  انواع  برا  تعداد پلیگون‏های جدا شده 
دهه گذشته تعداد آنها به طور فزاینده‏ای دچار ازدیاد شده است. به بیان دیگر سرزمین به سمت تکه-تکه شدن و 

کوچکتر شدن واحدهای کشاورزی پیشرفته است.
اندک  بسیار   1380 دهه  به  نسبت  جنگل  پوشش  کل  سطح  در  تغییرات  گرچه  ا جنگلی  پوشش  زمینه  در 
بوده‏است ولی تغییرات در طبقه‏های مختلف پوشش جنگل بسیار قابل ملاحظه است. در واقع بر اساس اطلاعات 
ارئه شده طبقهٔ پوشش 5-25% افزایش زیادی داشته است ولیکن طبقه های با پوشش بیشتر از 50% دارای کاهش 

کرده‏است. کیفیت پوشش جنگل‏ها افت  بوده است و بنابراین 
یکسو  از  مسئله  این  است.  داشته  زیادی  افزایش  پوشش  بدون  اراضی  سهم  نیز  خشک  و  بیابانی  درمناطق 
اجرای  و  خشکسالی  و  بهره‏برداری  افزایش  مناطق،  این  در   ) شور )تالاب‏های  پلایایی  سطح  خشکیدگی  دلیل  به 

طرح‏های توسعه‏ای )معادن، جاده سازی( بوده است.
کاربری  گرس میانی در دوره 2000-1975 به مقدار 85800 هکتار از پوشش جنگلی انبوه دچار تغییر  در محدوده زا
تشدیدی و ناسازگار با شرایط طبیعی شده است. رخ دادن سیلاب های بهار 1398 در حوزه‏های آبخیز بالادست این 
اتفاق  کاربری است، به طوریکه عدم تطابق بین مقدار بارش و دوره برگشت سیلاب  این تغییرات  بر  گواهی  منطقه 
مقدار  کارون است. در واقع  کرخه و  افتاده نیز مبین نامتوازن بودن پوشش در حوزه آبخیز مشرف بر رودخانه های 

رواناب سطحی در جنگل های تخریب یافته بلوط غرب در مقابل جنگل‏های حفظ شده و بکر بیش از 02 برابر است.
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و  رود  زاینده  آبخیز  حوزه  مانند  مناطق  برخی  در  انسان‏ساز  و  کشاورزی  اراضی  سطح  توسعه  مجموع  در 
کاربری با افزایش مصرف آب و فرونشت زمین در  با در نظرگرفتن تغییر  دریاچه ارومیه تا حد دوبرابر رخ داده است. 

آب است.  بر مسئله بحران  اراضی به عنوان مهمترین پیشران  کاربری  تغییرات  که  گفت  ، می‏توان  استان‏های مذکور
بنابراین باید برای حفظ باروری سرزمینی و کمک به امنیت غذایی به جای افزایش سطح زیرکشت بر افزایش بهروری و 

کیفیت اراضی تمرکز شود. حفظ 

که در تالاب انزلی نرخ رسوبگذاری از 0/29 سانتیمتر در  نتایج ارزیابی تولید رسوب در شمال ایران، نشان داد 
ک از استان  سال در سال 1330 به 3 سانتی‏متر در سال 1390 افزایش داشته است و همچنین شدت هدر رفت خا

خ افزایشی است. گیلان به مازندران دارای نر

 21 و   22  ،27 ترتیب  به  گیلان  و  مازندران  گلستان،  استان‏های  در  جنگلی  پوشش  که  می‏دهد  نشان  برآوردها 
کشور برابر تا  کاربری یافته جنگلی شمال  ک در اراضی تغییر  خ فرسایش خا کلی نر کاهش داشته است. به طور  درصد 
کشور )61/7 تن در هکتار در سال( است. بر این اساس، بیشترین تخریب اراضی  ک  خ متوسط فرسایش خا دو برابر نر

کاربری اراضی جنگلی به دیمزار و به ویژه در استان‏های  ک در تغییر  از منظر فرسایش و هدر رفت مواد مغذی خا
ک تا 32±2  ک و مواد آلی تا 67 درصد بیشتر و نرخ فرسایش خا گلستان رخ داده است و هدر رفت خا مازندران و 

کسازی است. تن در هکتار افزایش یافته‏است و کاهش مواد آلی و حاصلخیزی در اراضی بالادست بیشتر از نرخ خا
کردند  کید  کاربری اراضی تأ در ادامه نشست، اعضا و متخصصان حاضر بر ضرورت تفسیر دقیق داده‏های تغییر 
کاربری لزوماً به معنای تخریب واقعی اراضی نیست و می‏تواند  که اختلاف در برآورد میزان تغییرات  و یادآور شدند 

ناشی از عوامل فنی و روش‏کار باشد.

کاوی پیامدهای آن، جمع‏بندی زیر حاصل شد: بر پایه بحث و تبادل نظر انجام شده در زمینه نقشه کاربری اراضی و وا

موجب  کشور  مختلف  بخش‏های  در  فناوری‏ها  ورود  کمبود  و  بخشی‏نگری  طولانی،  تحریم‏های  شوربختانه 
کاربری اراضی شده است و به تبع آن شرایط برای ناتوازنی در استفاده از منابع  »ناتعادلی در تهیه اطلاعات مرتبط با 
کابری اراضی و پیامدهای حاصل از تغییرات  گیاهی« فراهم‏شده است. برای بهبود نقشه‏های  ک و پوشش  آب، خا

آن، دو جنبه فنی و مدیریتی باید مورد توجه باشد:
	1 بر . مبتنی  نوین  فناوری‏های  و  روش‏ها  از  بهره‏گیری  ماهواره‏ای  تصاویر  کیفیت  محدودیت  جبران  برای 

سامانه‏های یکپارچه، داده‏های نسل جدید ماهواره‏ای و تلفیق با روش‏های هوش مصنوعی مبتنی بر بازدید 
کاملا ضروری است. کاربری و پوشش اراضی  میدانی برای تدقیق نقشه‏های 

	2 در . و پوشش  کاربری  نقشه‏های  به طور مستمر  باید  اراضی  کابری  تغییرات  ارزیابی  و  پایش  اهمیت  به  توجه  با 
کشور  کارشناسی  بازه‏های 5 ساله توسط سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری تولید و در اختیار جامعه علمی و 

قرار بگیرد.
	3 تعداد . زمین،  کاربری  و  پوشش  تغییر  بر  علاوه  گذشته  دهه   3 در  داد  نشان  اراضی  کاربری  نقشه‏های  مقایسه 

تکه  تکه  سوی  به  ایران  سرزمین  واقع  در  است.  شده  زیای  افزایش  دچار  اراضی  های  کاربری  پلی‏گون‏های 
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از سوی دیگر موجب  اراضی و  کاربری  از یکسو به دلیل تغییر  اراضی پیشرفته است. این موضع  شدن پوشش 
کشاورزی نیاز است تا نسبت به حفظ  کاربری اراضی  ایجاد نظام خرده مالکی شده است. بنابراین برای حفظ 

یکپارچگی مدیریت آنها از منظر قانونی و عرفی تمهیدات قانونی لازم به‏کارگرفته شود.
	4 وتصمیم . مردان  دولت  برای  کشور  مراتع  و  جنگل‏ها  از  حفاظت  شوربختانه  اراضی،  کاربری  مدیریت  منظر  از 

هفتم  برنامه  و  مصوب  قوانین  قالب  در  وزارتخانه   19 تعداد  کشور  در  است.  کرده  پیدا  شعارگونه  جنبه  سازان 
و  آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  سازمان‏های  فقط  که  است  درحالی  این  هستند،  توسعه  به  موظف  پیشرفت، 
حفاظت محیط زیست با ظرفیت نیروی انسانی، لجستیک و بودجه بسیار محدود موظف به حفاظت از منابع 
بین  و شکاف جدی  ایراد جدی در سیاست‏گذاری  بیانگر  این شرایط  کشور هستند.  و میراث طبیعی  طبیعی 
کشور شده است. لذا  که باعث تداوم روند قهقرایی تخریب اراضی و هدر رفت منابع  برنامه و اجرای قانون است 
برای کاهش روند تخریب و خنثی سازی آن ضمن تقویت مسئولیت حفاظتی دو سازمان مذکور باید نظام پایش 
، تصاویر ماهواره‏ای با قدرت تفکیک بالا، و هوش  کاربری اراضی با بهره‏گیری از فناوری‏های نوین سنجش از دور

مصنوعی همراه شود.
	5 کاربری اراضی در رده 6 و 7 قرار دارد . کم قانونی و در پروندهای قضایی، جرم تغییر  با تغییرات رخ داده در محا

و برقراری دادگاه‏های صلح موجب شده است تا شرایط برای افراد سودجو و زمین‏خوار فراهم شود، به‏طوریکه 
با  مرتبط  ارفاق‏گونه  و  سلیقه‏ای  اجرای  بهروری،  افزایش  قانون  در  حمایتی  بندهای  و  قوانین  وجود  علی‏رغم 
که حمایت‏های  دستگاه‏های خسارت‏زا و تأمین نشدن بودجه‏های بخش احیاء و حفاظت موجب شده است 

کاستی مواجه شود. مادی مرتبط با احیاء سرزمین با 
	6 از تغییر پوشش در طرح‏های عمرانی سرزمین باید قوانین مرتبط با مسئولیت . برای تخفیف پیامدهای ناشی 

گیاهی( به طور  ک و پوشش  از توسعه تخریب سرزمین )خا اجتماعی صنایع برای جبران خسارت‏های حاصل 
شفاف اجرا شود.

ک و منابع طبیعی،  از خا بر اهمیت راهبردی حفاظت  کید  ایران ضمن تأ فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی 
کیفیت داده‏های پایه و توسعه بوم‏نظام پایش دقیق و  خواستار توجه جدی‏تر به مدیریت علمی سرزمین، ارتقای 

مستمر به همراه رفع تعارض‏های موجود در بندهای مختلف برنامه توسعه و پیشرفت کشور است.
امنیت  همچون  مختلف  جنبه‏های  باید  توسعه  و  برنامه‏ریزی  در  که  می‏شود  بیان  کیدی  تأ طور  به  پایان  در 
برابر مورد توجه  اولویت  و  با وزن  زیستی  امنیت  توان سرزمینی و حفظ  کنار  پایدار غذای سالم در  تولید  و  غذایی 

کاربری اراضی جلوگیری شود. قرارگیرد تا از تشدید توسعه نامتوازن در سطح کشور و پیامدهای ناهنجار تغییر 
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گرد بیانیه جلسه سخنرانی و میز
»کاربرد فناوری‏های نوین تشخیص با تلفیق روش‏های هوش مصنوعی در 

کشاورزی و صنعت غذا«

7 آبان 1404

ک، تغییرات اقلیمی، و  در شـرایطی که کشـور عزیزمان با چالش‏های جدی مانند محدودیت منابع آب، فرسـایش خا
کلیدی‏تریـن فناوری‏های  نیـاز به افزایش بهـره‏وری تولیدات کشـاورزی روبرو اسـت، هوش مصنوعـی به عنوان یکـی از 

انقلاب صنعتی چهارم، ظرفیت تحول‏آفرینی عمیق در این بخش حیاتی را داراست.
کشاورزی  ماشین‏های  شاخه  پیشنهاد  به  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  موضوع  این  اهمیت  دلیل  به 
بخش  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  گسترش  و  کارگیری  به  ضرورت  سازیِ  برجسته  و  تبیین  منظور  به  گروه،  این 
هوش  روش‏های  تلفیق  با  تشخیص  نوین  فناوری‏های  »کاربرد  عنوان:  با  میزگرد  و  سخنرانی  جلسه  کشاورزی، 
مجازی،  و  حضوری  صورت  به  و   1404 آبان‏ماه  هفتم  چهارشنبه  تاریخ  در  را  غذا«  صنعت  و  کشاورزی  در  مصنوعی 
کز پژوهشی  کرد. در این جلسه بیش از 110 نفر از صاحبنظران، شامل: استادان دانشگاه‏ها و پژوهشگران مرا برگزار 

کردند. ، مدیران و متخصصان نهادهای اجرایی دولتی و خصوصی و اعضای فرهنگستان علوم شرکت  سراسر کشور
خیر  با  فرهنگستان(،  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  )رئیس  احمدی  حسن  دکتر  آقای  جلسه  آغاز  در 
کرد.  بیان  کشاورزی  اهمیت هوشمندسازی در  ادامه، مطالبی در خصوص  در  و  افتتاح  را  ، جلسه  به حضار مقدم 
بیان  ضمن  فرهنگستان،  کشاورزی  ماشین‏های  شاخه  مسئول  عنوان  به  محتسبی  سعید  سید  دکتر  آقای  سپس 
پتانسیل‏های هوشمندسازی بخش کشاورزی در ایران، سخنران جلسه را به حضار معرفی نمود. در ادامه، سخنران 
دانشکده  استاد  کشاورزی،  ماشین‏های  شاخه  مدعو  همکار  ورنامخواستی،  قاسمی  مهدی  دکتر  )آقای  جلسه 
ایران  کشاورزی  در  مصنوعی  هوش  کارگیری  به  راهکارهای  تبیین  با  را  خود  سخنرانی  شهرکرد(،  دانشگاه  کشاورزی 
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و  دیدگاه‏ها  درجلسه  حاضر  صاحبنظران  شد.  تشکیل  میزگردی  جلسه  دوم  بخش  در  سخنرانی،  از  پس  کرد.  ارائه 
نظرات خود را بیان داشتند که جمع‏بندی آنها به صدور بیانیه به شرح زیر منتج شد.

بر  غلبه  برای  عملی  راهکارهای  بیانیه  این  در  ایران،  علوم  فرهنگستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه 
بهره‏برداری  جهت  را  کشاورزی  در  مصنوعی  هوش  نوظهور  فناوری‏های  گسترش  مسیر  در  رو  پیش  چالش‏های 

کرده است: مراجع ذیزبط ارائه 
را فراهم می‏آورد،  نهاده‏ها  و  امکان بهینه‏سازی مصرف منابع  تنها  نه  کشاورزی  کارگیری هوش مصنوعی در  به 
کمک شایانی می‏نماید.  کشاورزان، و حفظ محیط زیست  ، افزایش درآمد  بلکه به دستیابی به امنیت غذایی پایدار
ک، پیش‏بینی  برای مثال، الگوریتم‏های هوش مصنوعی می‏توانند با تحلیل داده‏های ماهواره‏ای، هواشناسی، و خا
کشورها با بهره‏گیری از  کاهش دهند. در سطح جهانی، برخی از  دقیق عملکرد محصول را ارائه داده و مصرف آب را 
، با توجه به تنوع اقلیمی و پتانسیل‏های  کشاورزی خود را افزایش داده‏اند. در ایران نیز هوش مصنوعی، بهره‏وری 
تولید  و  باشد  داشته  همراه  به  آب  مصرف  در  مناسبی  صرفه‏جویی  سالانه  می‏تواند  فناوری  این  کاربرد  طبیعی، 
آبیاری  کشت، افزایش دهد. این فناوری، با ادغام در سیستم‏های  محصولات راهبردی را بدون افزایش سطح زیر 
کشاورزی را از سنتی به دانش‏بنیان ارتقاء می‏دهد  هوشمند، تشخیص آفات و بیماری‏ها، و مدیریت زنجیره تأمین، 

و زمینه‏ساز اشتغال‏زایی را برای نسل جوان متخصص، فراهم می‏آورد.
است  جریان  در  کشاورزی  هوشمندسازی  عرصه  در  کشور  در  آزمایشی  صورت  به  پروژه‏هایی  حاضر  حال  در 
هوشمندسازی  و  دیجیتال  اقتصاد  فناوری‏های  توسعه  ستاد  مشترک  پروژه  به  می‏توان  نمونه  عنوان  به  که 
هوش  کارگیری  به  حال،  این  با  نمود.  اشاره  کشاورزی  جهاد  وزارت  و  ریاست‏جمهوری  فناوری  و  علمی  معاونت 
کلیدی  داده‏های  به  آزاد  دسترسی  عدم  و  کندگی  پرا است.  مواجه  متعددی  چالش‏های  با  کشور  در  مصنوعی 
همچون  سازمان‏هایی  در  کنده  پرا اطلاعاتی  بانک‏های  است.  اصلی  موانع  از  یکی  ک،  خا و  آب  اطلاعات  نظیر 
آبخیزداری،  و  مراتع  جنگل‏ها،  سازمان  زیست،  محیط  حفاظت  سازمان  نیرو،  وزارت  کشاورزی،  جهاد  وزارت 
هماهنگی  ایران  آمار  مرکز  آماری  اطلاعات  هستند.  عمومی  دسترسی  و  یکپارچگی  فاقد  ملی،  پژوهشگاه‏های  و 
آموزش  از  مانع  ناهماهنگی،  و  کندگی  پرا این  ندارد.  کشاورزی  با  مرتبط  دستگاه‏های  آمار  و  اطلاعات  با  کافی 
و حجیم،  کیفیت، دقیق  با که هوش مصنوعی بدون داده‏های  مدل‏های هوش مصنوعی قدرتمند می‏شود، چرا
روستایی،  مناطق  در  دیجیتال  زیرساخت‏های  کمبود  شامل   ، دیگر چالش‏های  داشت.  نخواهد  را  لازم  کارایی 
برای  حقوقی  چارچوب‏های  نبود  و  کشاورزی،  مصنوعی  هوش  حوزه  در  متخصص  انسانی  نیروی  بودن  کافی  نا
هزینه‏های  و  سنتی  کشاورزان  برخی  فرهنگی  مقاومت  همچنین،  است.  معنوی  مالکیت  و  داده‏ها  از  حفاظت 

اولیه پیاده‏سازی، نیازمند حمایت‏های دولتی هدفمند است.
فعلی  کشت  الگوی  است.  بهینه  کشت  الگوی  تدوین   ، کشور در  مصنوعی  هوش  کاربردهای  مهم‏ترین  از  یکی 
کاهش  و  به هدررفت منابع  نامناسب، منجر  برنج و چغندر در مناطق  پرآب‏بر مانند  بر محصولات  تمرکز  با  ایران، 
، و اقتصاد، الگوی  ک، هواشناسی، بازار سودآوری شده است. هوش مصنوعی می‏تواند با ادغام داده‏های آب و خا
شامل  لایه‏ای  داده‏های  گردآوری  با  داده‏ها  یکپارچه‏سازی  و  جمع‏آوری  کند.  تدوین  را  منطقه‏ای  و  پویا  کشت 
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ک، ایستگاه‏های هیدرولوژیکی، داده‏های ماهواره‏ای و پیش‏بینی‏های اقلیمی از سازمان هواشناسی  نقشه‏های خا
گام اول می‏باشد. سپس لازم است با آموزش مدل‏های هوش مصنوعی، به وسیله آن، تحلیل داده‏ها انجام شود. 
کثرسازی سود اقتصادی، حداقل‏سازی مصرف آب، و حفظ  در ادامه بهینه‏سازی چندگانه و بهینه‏سازی برای حدا
کشت  که الگوی  کشاورزان  ک اقدام شود. همچنین پیاده‏سازی و نظارت با توسعه اپلیکیشن‏های موبایل برای  خا
کشت  الگوی  تدوین  سازی  پیاده  راهکارهای  جمله  از  دهند،  ارائه  جغرافیایی  موقعیت  اساس  بر  را  پیشنهادی 

مبتنی بر هوش مصنوعی در کشور می‏باشد.
ک هستند، ضروری  که دارای اطلاعات آب و خا برای تحقق این ظرفیت‏ها، همکاری سازمان‏های مختلف کشور 
وزارت جهاد  نمایندگان  با حضور  و  ریاست جمهوری  کارگروه ملی تحت نظارت دفتر  است. پیشنهاد می‏شود یک 
کشاورزی، وزارت نیرو، سازمان حفاظت محیط زیست، سازمان برنامه و بودجه و وزارت ارتباطات تشکیل شود. این 

کند. کارگروه، پروتکل‏های مبتنی بر داده را تدوین و پلتفرمی ملی )مانند »کشاورزی هوشمند ایران«( راه‏اندازی 
که در برنامه هفتم توسعه کشور )۱۴۰۶-۱۴۰۲(،  این بیانیه همسو با اسناد بالادستی کشور تدوین شده است. چرا
کاربرد فناوری‏های نوین از جمله هوش  بندهای مربوط به تحول دیجیتال )ماده ۶۹( و امنیت غذایی )فصل ۱۰(، بر 
)مصوب  مصنوعی  هوش  حوزه  در  نظام  کلی  سیاست‏های  همچنین  است.  شده  کید  تأ کشاورزی  در  مصنوعی 
و  داده  قرار  هدف  را  مصنوعی  هوش  در  جهانی  برتر  جایگاه  به  دستیابی   )۱۴۰۲ نظام،  مصلحت  تشخیص  مجمع 
کشاورزی را یکی از حوزه‏های اولویت‏دار می‏داند. سند ملی هوش مصنوعی )تصویب شورای عالی انقلاب فرهنگی، 
کشاورزی پایدار و  کید دارد. همچنین برنامه ملی  ۱۴۰۲( بر ایجاد زیرساخت‏های داده‏ای باز و آموزش متخصصان تأ
ک و افزایش بهره‏وری  کلی اقتصاد مقاومتی )ابلاغی مقام معظم رهبری( بر بهینه‏سازی منابع آب و خا سیاست‏های 

کید می‏ورزند. اجرای این بیانیه، تعهد عملی به اسناد بالادستی مذکور خواهد بود. تأ
پیشنهادهای عملی زیر را در سه بخش برای عملیاتی‏سازی هوش مصنوعی در کشاورزی اعلام می‏دارد:

الف( بخش زیرساختی

	1 ک: الزام سازمان‏های ذیربط به انتشار داده‏ها در پلتفرم . تصویب قانون دسترسی آزاد به داده‏های آب و خا
ملی با استانداردهای بین‏المللی.

	2 کشاورزی، مجهز به ابر رایانه و متخصصان . کشت هوشمند: وابسته به وزارت جهاد  تشکیل مرکز ملی الگوی 
. هوش مصنوعی برای تدوین و نظارت بر الگوی کشت در استان‏های کشور

	3 هوش . دانش  انتقال  برای  هند  و  چین  مانند  کشورهایی  با  تفاهم‏نامه  انعقاد  بین‏المللی:  همکاری‏های 
مصنوعی در کشاورزی.

ب( بخش حمایتی

	1 کشاورزی از محل صرفه‏جویی‏های آبی، برای حمایت از استارت‏آپ‏ها و . ایجاد صندوق ملی هوش مصنوعی 
پروژه‏های پژوهشی.

	2 شرکت‏های . برای  مالیاتی  معافیت  پیشرو،  کشاورزان  برای  کم‏بهره  وام‏های  تشویقی:  و  مالی  حمایت‏های 
هوش مصنوعی کشاورزی، و جوایز سالانه برای نوآوری‏ها.
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ج( آموزشی

	1 برنامه آموزش ملی: تربیت متخصصان هوش مصنوعی در کشاورزی تا پایان برنامه هفتم، از طریق دانشگاه‏ها و .
با همکاری بخش خصوصی.

	2 کشاورزان، مشوق‏های اجتماعی و اقتصادی و شبکه‏های . کشاورزی از طریق آموزش مستمر به  توانمندسازی 
تعاونی به منظور ترویج و گسترش فناوری‏های هوش مصنوعی در کسب و کار کشاورزی.

منطقه‏ای  نوآوری  کانون  به  را  ایران  کشاورزی  تنها  نه   ، مذکور راهکارهای  اجرای  با  کشور  مدیریتی  مجموعه 
گامی بلند در جهت پیشرفت و عدالت برخواهد داشت. کرد، بلکه  تبدیل خواهد 
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گرد بیانیه جلسه سخنرانی و میز
»برنامه‏ریزی الگوی کشت ملی بر اساس اصول آمایش سرزمین«

گار منابع تولید در کشاورزی( )با رویکرد مدیریت بوم ساز

2 مهرماه 1404

سال‏هاست که برنامه‏ریزی الگوی کشت در ایران به موضوع سهل و ممتنعی تبدیل شده است. از یک سو، کارگزاران 
دولتـی بـا ساده‏سـازی آن و ابالغ سـهمیه کشـت بـر اسـاس تقسـیمات سیاسـی موضـوع را انجـام شـده می‏پندارنـد، در 
، طبیعت و مـردم دسـت رد به ایـن نـوع برنامه‏ریـزی می‏زننـد و بنابرایـن از همین نقطه کشـور  کـه از سـوی دیگـر حالـی 
دوبـاره بـه مرحله شـروع باز می‏گـردد. تکـرار این مشـکل به دلیـل چند موضـوع اسـت. از مهمتریـن موضوعـات نبودن 
کمیت و جامعه بهره‏برداران، نداشـتن تئوری  توافـق ملی بر تعریف الگوی کشـت و برنامه‏های تولیدی از دو سـوی حا
بـودن  تـوان سـرزمینی و ضعیـف  بـر شـاخص‏های  برنامـه تدویـن شـده، منطبـق نبـودن  از  بـرای حمایـت  اقتصـادی 

سیاست‏های مدون برای اجرایی‏شدن آن است.
عنوان  با  میزگرد  و  سخنرانی  جلسه  علوم  فرهنگستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  راستا  این  در 
در  تولید  منابع  سازگار  بوم  مدیریت  رویکرد  با  سرزمین  آمایش  اصول  اساس  بر  ملی  کشت  الگوی  »برنامه‏ریزی 
کرد. این سخنرانی و هم‏اندیشی با هدف بیان سیستماتیک نظریه  کشاورزی«، را به صورت حضوری و برخط برگزار 
و  نقشه‏ها  و  واقعی  داده‏های  به  استناد  با  جدید  راهکاریی  ارائه  سپس  و  برآن  مترتب  آسیب‏های  و  کشت  الگوی 

مشخصات حاصل از مطالعات طولانی و مستند علمی و تجربیات بین‏المللی تشکیل شد.
کشاورزی  از 110 نفر شامل اعضای فرهنگستان علوم، وزارت جهاد  کنندگان در جلسه بیش  حاضرین و شرکت 
محققین  و  رؤسا  و  وزارتخانه  آن  اسبق  و  فعلی  معاونین  و  پیشکسوتان  و  صاحب‏نظران  و  مسئولین  از  شماری  و 
کشاورزی  دانشکده‏های  استادان  از  جمعی  و  کشاورزی  ترویج  و  آموزش  تحقیقات،  سازمان  تحقیقاتی  مؤسسات 
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، صاحبنظران بخش خصوصی و پژوهشگران و مهندسین برجسته در فرهنگستان علوم بودند. دانشگاه‏های کشور
علوم  فرهنگستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  رئیس  احمدی  حسن  دکتر  آقای  جلسه  ابتدای  در 
کید بر اهمیت موضوع نشست، جلسه را افتتاح و  ضمن خوش‏آمدگویی به شرکت‏کنندگان با ارائه بیاناتی ضمن تأ
سپس آقای دکتر عبدالمجید مهدوی‏دامغانی، رئیس شاخه زراعت و اصلاح نباتات فرهنگستان علوم و دبیر علمی 
مهندس  وفابخش  جواد  دکتر  آقای  جلسه  سخنران  معرفی  به  سخنرانی،  موضوع  اهمیت  تبیین  از  بعد  نشست، 
موسسه  و  کشاورزی  ترویج  و  آموزش  تحقیقات،  سازمان  علمی  هیئت  عضو  و  علوم  فرهنگستان  منتخب  برجسته 
کشت  الگوی  برنامه‏ریزی  با عنوان:  را  تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر پرداختند. سپس ایشان سخنرانی خود 
کردند. پس از ارائه  کشاورزی ارائه  ملی بر اساس اصول آمایش سرزمین با رویکرد مدیریت بوم سازگار منابع تولید در 
و متخصصان  اساتید، صاحبنظران  اظهار نظر  و  با شرکت  و میزگردی  سخنرانی در بخش دوم جلسه، هم‏اندیشی 
کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم، جمع بندی و نتیجه مباحث  گروه علوم  حاضر در جلسه تشکیل شد. 

کرده است: طرح شده و هم اندیشی را به صورت بیانیه زیر ارائه 
شود.  استوار  اجرا  قابل  و  مستند  و  علمی  راهبردهای  و  مبانی  بر  بایستی  برنامه‏ریزی  نوع  هر  است  بدیهی 
آمایشی  جانمایی  کننده  تعیین  باغی،  و  زراعی  گیاهان  نیازهای  و  محدودیت‏ها  و  تولید  بستر  و  اقلیم  مطالعات 
آب و توجیه  البته تامین  کمترین هزینه و بیشترین عملکرد می‏باشد.  با  گیاهان در بوم‏نظام‏های مختلف  استقرار 
را  تولید  عملیات  حجم  کننده،  محدود  عوامل  عنوان  به  طبیعی  عوامل  این  کنار  در  نسبی  مزیت  و  اقتصادی 
تکنولوژی می‏توان  و  پول  تزریق  با  که معتقدند  دارد  آمایشی مخالفانی  کشاورزی  تعیین می‏کنند. هر چند دیدگاه 
اما  پرداخت،  شده  کنترل  محیط‏های  مرسوم  روش  با  کشاورزی  محصولات  تولید  به  نیز  نامناسب  مکان‏های  در 
تجربیات سال‏های اخیر نشان می‏دهد این نوع سرمایه‏گذاری پایدار نیست و با اندک نقصان در یارانه ها و ابزارهای 

مالی منقرض می‏شود.
که علاوه  کشت همه چیز در همه جای ایران پیش می‏رود  کشت به سوی  کشاورزی رایج، رویه  باید بپذیریم در 
اما  ایران شده است،  کشاورزی  پایین ماندن عملکرد  باعث  ، همواره  کشور و شرایط طبیعی  با منابع  ناسازگاری  بر 
کشاورزی امکان افزایش بهره‏وری و ضریب نفوذ دانش و  همگامی با طبیعت در استقرار نظام های تولید محصولات 
کشت مجموعه برنامه‏ها و سیاست‏هایی  کشاورزی را خواهد داد. به طور خلاصه الگوی  استقرار سیستم‏های پایدار 
زمانی  بازه‏های  در  آن  مقدار  و  تولید  جغرافیایی  پهنه  محصول،  نوع  هدفمند  تعیین  و  منابع  مدیریت  که  است 
عنصر  کننده‏ترین  تعیین  کشور  امروز  شرایط  در  تولید  منابع  مدیریت  است  بدیهی  نماید.  تبیین  را  مشخص 
برنامه‏ریزی است. تجربیات قبلی در دنیا و ایران در برنامه‏ریزی الگوی کشت و تولید و نگاهی دوباره به مفاهیم پایه 
کارآمد  کشور و بهره‏برداری از آن برای برون‏رفت از چرخه نا به همراه تحلیل نتایج مطالعات آمایشی انجام‏شده در 
گیرد. خلاصه  کارآمد در مقیاس ملی و محلی مورد استفاده قرار  قانون‏گذاری و اجرا می‏تواند در اصلاح رویه‏های نا
تبیین  ایران به شرح ذیل  کشاورزی  برنامه‏ریزی  بهره‏برداری در نظام  و برجسته موضوع، جهت  قابل توجه  نکات 

می‏شود:
گرفته است و بنابراین  کشت در ایران در زمره مسائل پیچیده و بغرنج قرار  روش حل مسئله برنامه‏ریزی الگوی 
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با استفاده از راه‏حل‏های صرفا فنی و تجربه‏های تکنوکراسی مدیران و دانشمندان این بخش به تنهایی قابل حل 
نیست. ذات این موضوع میان‏بخشی و نیازمند راه‏حل‏های با پشتوانه‏های راهبردی و سیاست‏گذاری ملی است.

ک  در فهرست مشکلات بخش کشاورزی نداشتن نظریه مفهومی قابل اتکا برای استفاده از منابع تولید مانند خا
کشاورزی و بلاتکلیفی  که پایداری تولید را مختل می‏کند و باعث فرار سرمایه از بخش  و آب از مهمترین آن‏هاست 
در مکان، زمان و حجم تولیدات کشاورزی توسط مردم می‏شود. از نظر مقبولیت علمی پایدارترین نظریات مفهومی 
بر اساس توان سرزمینی و دانش بومی و مزیت های نسبی اقتصادی استوار می‏شود. از سوی دیگر باید مراقب بود 
کلان و محدوده‏های جغرافیایی  کشت در سطح سیاست‏گذاری  الگوی  تا سطوح مداخله دولت برای برنامه‏ریزی 
و  خصوصی  بخش  دست  به  محلی  و  منطقه‏ای  محدوده‏های  و  شود  متمرکز  آبخیز  حوزه‏های  مانند  مشخص 
کمیت با  کمیت در زمینه تغییر قوانین بالادستی و رابطه حا تشکل‏های مردمی سپرده شوند. از این رو وظیفه حا
بخش خصوصی و حمایت از حقوق عمومی و نسل‏های آتی و محیط‏زیست و تعیین حقابه‏های محصولی-منطقه 

ای بر اساس توان سرزمینی و آمایش سرزمین تعریف می‏شود.
عدم توانمندسازی جامعه برای به فعلیت رساندن دانش بومی و دانش نوین موجود و عقب‏ماندگی شدید در 
کشاورزی ایران  گستره میزان برخورداری بخش  که در حال حاضر  این بخش از مشکلات مداوم آن است. به طوری 
، آبیاری هوشمند، روبوتیک، پهبادها، اتوماسیون فعالیت‏ها و مواردی  از تکنولوژی‏های نوین مانند سنجش از دور

در این سطح زیر پنج درصد سطح اراضی کشاورزی کشور می باشد.
گذشته برای استفاده  گونه برنامه‏ریزی را به سمت مدل‏سازی  فقدان نظام آماری و اطلاعاتی قابل استناد، هر 
که امروزه در حال منسوخ شدن در نظام‏های برنامه‏ریزی دنیاست و استفاده از داده‏های  در آینده سوق می‏دهد 
عدم  و  سرزمینی  توان  اساس  بر  زراعی  نظام‏های  صحیح  استقرار  شناخت  عدم  است.  شده  آن  جایگزین  خط  بر 
برای  آب  بری  سهم  تعیین  و  اقتصادی  و  محیطی  بخش‏های  همه  منطقی  حقابه‏های  شناختی  بوم  تخصیص 

کرده است. مناطق و محصولات مانع مهمی در ارزیابی چیستی و چرایی تولیدات کشاورزی ایجاد 
مانند  می‏گذارد  بهره‏وری  ارتقای  در  زیادی  تاثیر  که  رده‏هایی  در  کشاورزی  بخش  در  مهارتی  نیروی  کمبود 
کارگر ماهر مزرعه در نبود یا کمبود شرکت های خدمات فنی و حرفه‏ای صلاحیت‏دار  کارشناس عملیاتی و تکنسین و 
که در زمره موانع  کار و امور اجتماعی و نظام آموزش و تربیت نیروی انسانی است  در ایران یکی از غفلت‏های نظام 
عمومی  هزینه‏های  قاعده  بی  نوسان‏های  به‏علاوه  است.  اثرگذار  مستقیم  غیر  طور  به  کشت  الگوی  شدن  اجرایی 
قیمت‏گذاری  و  تورم  نرخ  و  تولید  ریسک  و  بانکی  بهره  با  نامتناسب  کشاورزی  تولیدات  هزینه‏های  تبعی  افزایش  و 
حیاتی  کالاهای  در  تجاری  تراز  شدن  مثبت  برای  تلاش  و  کشاورزی  اقتصاد  در  دولت  مخرب  مداخلات  دستوری، 
افزایش  است.  کشور  برنامه‏ریزی  نظام  جدی  آسیب‏های  از  مصارف،  و  منابع  تراز  اعلام  جای  به  کشاورزی  بخش 
جو  مانند  رقیب  محصولات  سایر  با  قیمتی  تناسب  رعایت  بدون  گندم،  مانند  انتخابی  محصولات  از  برخی  قیمت 
کالاهای  نامناسب، بلاتکلیفی در قیمت تمام شده  زمان  نهاده‏های مصرفی در  کلزا و ذرت و مداخله در قیمت  و 
که این بخش  کشاورزی  کود و ماشین‏های   ، کشاورزی، ایجاد رانت با انحصار رقابتی محصولات داخلی در بخش بذر
کاهش  کشت را  را از دسترسی به تکنولوژی روز دنیا محروم می‏کند، همه این موارد نهایتا امکان برنامه‏ریزی الگوی 
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می‏دهد و به افت بهره‏وری در بخش کشاورزی منجر می‏شود و تولید به ازای واحد نهاده کاهش می‏یابد.
کم اثر بودن قوانین مصوب برای مدیریت منابع و  که  کشور نشان می‏دهد  بررسی تطور تاریخی وضع قوانین در 
که در حال حاضر علیرغم داشتن حدود چهل و پنج قانون و سند مرتبط با الگوی  مدیریت مصارف به نحوی است 
آمایش  ملی  ضوابط  اراضی،  شدن  خرد  از  جلوگیری  قانون  بهره‏وری،  افزایش  قانون  مانند  آن‏ها  از  برخی  که  کشت 
سرزمین، اصلاح الگوی مصرف، قانون برنامه چهارم، پنجم، ششم و هفتم، مصوبات شورای عالی آب، سند امنیت 
غذایی از جمله قوانین اخیر هستند اما همه این قوانین روح توصیه و تشویق داشته‏اند و تقریبا اجرای بخش‏های 

بازدارنده آن کمکی در مدیریت منابع به ویژه منابع آب کشاورزی نداشته است.
است  اراضی  تناسب  گیرد،  قرار  کشت  الگوی  آمایشی  برنامه‏ریزی  زیرین  لایه  در  بایستی  چه  آن  می‏رسد  بنظر 
کمترین محدودیت محیطی و بیشترین  با  و  کلاس‏های مناسب  کشور در  اراضی  از  که مشخص می‏کند چه میزان 
نزدیکی برای حصول پتانسیل ژنتیکی می‏تواند بستر تولید واقع شود. از جمله موضوع حسابداری آب می‏بایستی بر 

کند. روی اطلاعات تناسب اراضی پیاده شود تا سناریوی مصرف بهینه آب از نظر حصول بیشترین عملکرد را ارائه 
کشت مبتنی  که در این جلسه ارائه شد با اجرای برنامه الگوی  بر اساس نتایج مطالعات چند ساله انجام شده 
کشاورزی رایج به 5.15 میلیارد مترمکعب  بر آمایش سرزمین میزان مصرف آب از 77 میلیارد مترمکعب مصرف آب در 
کاهش خواهد یافت. در صورت‏بندی جدید حقابه‏های محصول در این شرایط با لحاظ  کشاورزی توان محور  در 
ذرت  درصد،   50 جو  درصد،   100 گندم  برای  کشاورزی  محصولات  در  خوداتکایی  میزان  نهاده‏ها  برخی  واردات 
کنجاله 10 درصد  غ 100 درصد، برنج 80 درصد، شکر 100 درصد،  گوشت مر گوشت قرمز 80 درصد،  دانه‏ای 10 درصد، 
کشور تعیین می‏کند.  و علوفه‏های خشبی 100 درصد خواهد بود. دوره زمانی اجرای این برنامه را مقتضیات اجرایی 
که بنظر  تغییر میزان مصرف آب از ۸.۴۷ به ۵.۱۵ میلیارد مترمکعب است  مهمترین دستاورد مورد انتظاراین مطالعه 

می‏رسد همراستا و نزدیک به هدف‏گذاری‏های اسناد بالادستی کشور نیز می‏باشد.
کشت در مراحل اولیه  بررسی‏ها نشان می‏دهد در سه دهه اخیر ابلاغ و اجرای هر نوع برنامه‏ای با عنوان الگوی 
متوقف شده است. دلایل این چرخه معیوب به این موارد مربوط می شود: ساده‏سازی الگوی کشت توسط مجلس 
بنگاه‏های  تولید در  تلقی منابع مورد استفاده  کشت،  الگوی  و اجرای بخشنامه‏ای  ابلاغ  از نظام  و پیروی  و دولت 
عدم  تولید،  عوامل  و  ابزار  نه  و  شخصی  سرمایه  عنوان  به   ) کشور کشاورزی  درصد   90( متوسط  و  کوچک  کشاورزی 
کشور بر نظام برنامه‏ریزی آمایشی و عدم تمرکز بیشتر فعالیت‏ها در مناطق مساعد و  انطباق نظام برنامه و بودجه 
کشت  الگوی  کنشگران محلی، نگاه به  با بهره‏برداران و  کشاورزی ناحیه‏ای، برنامه‏ریزی مداوم سالانه بدون توافق 
کمرنگ شدن ابعاد میان بخشی سیاستی و سرمایه‏گذاری، عدم توجه به نبود بستر  به عنوان یک بسته تکنیکی و 
کشت در زمان نوسان‏های شدید سیاسی اقتصادی و تورم 40 درصدی، نبود تناسب بین ارزش زمین  اجرای الگوی 

با ارزش توصیه‏های بهره‏برداری از آن.
جهت  سرزمین،  آمایش  اصول  بر  مبتنی  برنامه‏ریزی  تحقق  زمینه  نمودن  فراهم  برای  زیر  پیشنهادهای 

بهره‏برداری مراجع ذیربط اعلام می‏گردد:
	1 محصولی-. های  حقابه  و  آمایش  اصول  و  سرزمینی  توان  اساس  بر  کشاورزی  محصولات  تولید  برنامه‏های 
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کشت هر ساله منتشر می شود بر پایه تاریخچه  کنون به عنوان برنامه الگوی  منطقه‏ای تدوین شود. آن چه ا
که فاقد مبنای آمایشی است و عمدتا بر مصالح سود و زیان محصول سال  کشت استان هاست  سهمیه‏بندی 
ع  مزار و  تعیین شود. در سطح محلی  ای  و منطقه  برنامه، ملی  استوار است. همچنین سطح دخالت  گذشته 

کنشگر بخش خصوصی است و حضور دولت مانع تولید بهینه می‏شود.
	2 احیای تدریجی قطب های تولید و نیازهای قانونی و آیین نامه ای آن توسط دولت و مجلس شورای اسلامی .

کشتی در همه جا را ندارد، لازم است متعادل سازی  کشور توان سیاست همه  که  گیرد. از آنجا  کار قرار  در دستور 
کشت منطقه ای در دستور  کشتی و غالبیت  کشت در قطب های تولید و حذف تدریجی همه جا  سطوح زیر 
درطراحی  همواره  کشاورزی  اقتصاد  در  نسبی  های  مزیت  اهداف  با  آمایشی  گذاری  هدف  تلفیق  گیرد.  قرار  کار 

گیرد. کید قرار  برنامه‏های الگوی کشت مورد تا
	3 کشاورزی برای تولید در حوزه آبخیز بازنگری و پیشنهاد مشترک توسط سازمان برنامه . تشکیلات سازمانی آب و 

که مدیریت حقابه های محصولی بر اساس سیاست  و بودجه و سازمان امور استخدامی تهیه شود. به نحوی 
گیرد و ساختار دولتی در هر بخش، نقش  های ملی و دستورالعمل های منطقه ای در اختیار جوامع محلی قرار 

کننده را داشته باشد. هماهنگ 
	4 های . شرکت  منافع  و  شود  لغو  تخصیص‏ها  محل  از  درآمدزایی  و  آب  منابع  بر  نیرو  وزارت  انحصاری  کمیت  حا

از محل تخصیص منابع تولید حذف شود. نظام فعلی تخصیص آب  دولتی مانند شرکت های آب منطقه ای 
که ساختار جدید بتواند آب را به صورت حجمی و حقابه  در استان ها نیازمند تحول ساختاری است به نحوی 

محصولی به بخش کشاورزی تحویل دهد.
	5 اصلاحیه قانون توزیع عادلانه آب تهیه و به مجلس شورای اسلامی ارائه شود. برای تصویب قوانین بازدارنده در .

جرایم مربوط به برداشت غیر مجاز آب، لایحه مناسب توسط دولت تهیه شود.
	6 بخش . به  و  تدوین  مربوطه  استانداردهای  و  محصولات  عملکرد  بر  مبتنی  کیفی  تولید  برای  تشویقی  نظام 

خصوصی سپرده شود.
	7 تخصصی . شغل  عنوان  به  کشاورزی  تا  است  لازم  کشت،  الگوی  آمایشی  برنامه  وری  بهره  شدن  اجرایی  برای 

کار حرفه‏ای تعریف و ساماندهی شود و برخی از امکانات دولت برای ایجاد شرکت  گواهی و دارای پروانه  نیازمند 
گیرد. های خدمات کشاورزی توسط بخش خصوصی در دستور مشارکت با مردم قرار 

	8 تولیدات . با  مرتبط  های  برنامه  مورد  در  ریزی  برنامه  ارشد  کنشگران  توجیه  در  کشور  اجرایی  و  علمی  نظام 
کار در  کسب و  کشاورزی و حذف شبه برنامه ها تلاش نماید. ضروری است برای تفاهم بر مبانی نظری تولید و 
تولید  و  کشت  زیر  برنامه های سهمیه بندی و مسابقات بی اساس استانی سطح  و برچیدن  کشاورزی  بخش 
کز پژوهشی بایستی علاوه بر تمرکز بر  در بدنه دولت، مراجع قانونی اقدام موثری انجام دهند. دانشگاه‏ها و مرا
کشت، نسبت به مطالعه و طراحی سیاست های مستقیم و غیر  حوزه های تکنیکی مورد نیاز برنامه‏ریزی الگوی 

مستقیم برای استفاده از مزیت‏های آمایشی، تمرکز بیشتری نموده و در انتشار نتایج آن تلاش نمایند.
	9 برای . کشاورزی  کارهای  و  کسب  در  بنابراین  است.  کشت  الگوی  برنامه  همیشگی  و  همزاد  نسخه  وری  بهره 



گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران �38

کشت ملی، بایستی زمینه سرمایه‏گذاری  استفاده مردم از نوآوری و تکنولوژی های بوم سازگار و موفقیت الگوی 
رعایت  برای  و  منظور  همین  به  شود.  فراهم  تسهیلگری  قالب  در  دولت  توسط  خارجی  و  داخلی  جدید  های 
، پیشنهاد می شود حسابداری آب مبتنی بر تناسب اراضی  میزان برداشت و تخصیص از منابع آب تجدیدپذیر

گردد. هر منطقه استوار 
.	10 را در برنامه  آن  الزامات حقوقی، فنی و سرمایه‏گذاری  کشت بایستی  الگوی  نظام حکمرانی برای هر نوع برنامه 

کشور تمرکز نماید تا برنامه های مذکور امکان  های دولت قرار داده و بر فراهم آوردن الزامات برنامه های توسعه 
تحقق داشته باشند.

کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم ایران همواره آمادگی همکاری علمی و  گروه علوم  که  بدیهی است 
کمک به حکمرانی مطلوب مدیریت مصرف منابع در  کشت و  کلان مانند اصلاح الگوی  نظری در تبیین برنامه های 

گونه پیشنهاد همکاری درراستای رسالت ملی خود استقبال می نماید. بخش کشاورزی را دارد و از هر 
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گرد بیانیه جلسه سخنرانی و میز
 »بررسی طرح‏های شیرین‏سازی و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان 

به نواحی مرکزی ایران«

7 خرداد 1404

جلسـه سـخنرانی با عنوان »بررسـی طرح های شیرین‏سـازی و انتقال آب خلیج فـارس و دریای عمان بـه نواحی مرکزی 
گـروه، اسـتادان،  ایـران« در تاریـخ 7 خـرداد 1404، بـه صـورت حضـوری و برخـط، و بـا حضـور بیـش از 100 نفـر از اعضـای 
کز پژوهشی و نیز متخصصان آبیاری و مدیران آب کشور در فرهنگستان علوم برگزار شد. پژوهشگران از دانشگاه ها و مرا

کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم ضمن  گروه علوم  در ابتدای جلسه آقای دکتر حسن احمدی رئیس 
کرد و سپس آقای دکتر علیرضا سپاسخواه، رئیس  خوش‏آمدگویی به شرکت‏کنندگان با ارائه بیاناتی جلسه را افتتاح 
آبیاری فرهنگستان علوم و دبیر علمی نشست، ضمن تبیین اهمیت موضوع سخنرانی، به معرفی سخنران  شاخه 
جلسه آقای دکتر مسعود نوشادی استاد دانشگاه شیراز پرداخت. سخنران محترم، مقاله مبسوط و تحلیلی خود 
را تحت عنوان: »بررسی طرح های شیرین سازی و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان به نواحی مرکزی ایران« 
اظهار  و  پاسخ  و  پرسش  به  میزگرد  این  شد.  تشکیل  دقیقه   90 مدت  به  میزگردی  سخنرانی  ارائه  از  بعد  داد.  ارائه 
نتیجه  و  بندی  جمع  علوم،  فرهنگستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  گروه  داشت.  اختصاص  مدعوین  نظرات 

کرده است: مباحث طرح شده در سخنرانی و هم اندیشی را به صورت بیانیه زیر ارائه 
دارای  عمان  دریای  و  فارس  خلیج  آب  انتقال  و  شیرین‏سازی  طرح‏های  که  داد  نشان  تحلیل‏ها  و  بررسی‏ها 

چالش‏هایی به شرح زیر می باشد:
	1 گذشته و ایجاد شرایط نامساعد محیط زیستی برای آبزیان و تاثیر . افزایش تدریجی شوری آب با شدت بیش از 

کنان سواحل خلیج فارس و دریای عمان. منفی اقتصادی و اجتماعی بر سا
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	2 غیر اقتصادی بودن طرح‏های نمک‏زدایی و انتقال آب..
	3 افزایش بار انرژی بسیار زیاد و کمک به ناترازی انرژی..
	4 تخریب محیط زیست در مسیر خط انتقال آب..

که با بعضی از روش‏های مندرج در ماده 29 توزیع  کاهش چالش‏ها و مشکلات مذکور  راهکارهای جایگزین برای 

: عادلانه آب )مصوب 1361( هم خوانی دارد عبارتند از
الف- بازچرخانی و تصفیه فاضلاب صنعت و شرب در مبانی تولید که مخاطرات بهداشتی و محیط زیستی دارد.

ب- نمک‏زدایی منابع آب‏های شور سطحی و یا زیرزمینی در داخل کشور در حوضه‏های فاقد بیلان منفی آب

ج- اصلاح شبکه‏های انتقال و توزیع آب شهری و روستایی

کمتری نسبت به سواحل خلیج فارس دارند  البته احتمالا سواحل دریای عمان )سواحل مکران( چالش‏های 
کلی طرح‏های نمک‏زدایی  کند. به طور  ولی طرح‏های انتقال آب دریا در آنجا نیز می‏تواند مشکلات فراوانی ایجاد 
گرفته و  از هر اقدامی بایستی مورد بررسی‏های عالمانه و دقیق قرار  انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان قبل  و 
امکان دسترسی به منابع آب نامتعارف جایگزین برای نمک‏زدایی بررسی شود. با توجه به موارد مذکور پیشنهاد 
که تصفیه آب دریا برای شرب و صنعت فقط در سواحل خلیج فارس و دریای عمان و نقاط نزدیک به دریا  می‏گردد 
گردد و از انتقال آب به مناطق مرکزی جدا خودداری  کوچک اجرا  )خلیج فارس و دریای عمان( در قالب طرح‏های 
و  تصفیه  آب  منفی  بیلان  بدون  حوضه‏های  در  سرزمین  داخل  شور  و  نامتعارف  آب‏های  منابع  عوض  در  و  شود 
آب  تولید  و هزینه  زیستی  تمهیدات محیط  کردن  لحاظ  با  از دریای عمان  آب  انتقال  در مورد  نمک‏زدایی شوند. 
از  مصرف  الگوی  اصلاح  و  آب  حکمرانی  سرزمین،  آمایش  راستا  این  در  شود.  بازنگری  مربوطه  طرح‏های  شیرین، 
( بررسی  اقدامات اساسی است و به طور ویژه امکان دسترسی به منابع آب‏های نامتعارف )فاضلاب و آب‏های شور

شوند تا در محل تصفیه و نمک‏زدایی شوند.
توجه  شایان  آن  انتقال  و  دریا  آب  شیرین‏سازی  طرح‏های  موضوع  در  زیر  ملاحظات  فوق  مطالب  بر  علاوه 

می‏باشد:
	1 بهره‏وری . مطلوب  سطح  به  رسیدن  برای  صنعت  و  شهری  مصرف‏کنندگان  ارشاد  و  گاهی  آ سطح  اعتلای  برای 

اقتصادی آب در بخش‏های شهری و صنعت، تهیه و اجرای برنامه‏های ترویج و آموزش برای مصرف بهینه در 
شهر و صنعت از اهم ضرورت‏ها است.

	2 پیچیدگی فناوری نمک‏زدایی آب خلیج فارس و دریای عمان و وابسته بودن تهیه آن به منابع خارجی، انرژی .
و  دریا(  به  شور  آب  )تخلیه  زیست  محیط  تخریب  تشدید  و  مرکزی  فلات  برای  شده  تولید  آب  گرانی  بودن،  بر 
که بایستی به آن‏ها توجه ویژه نمود و  مصرف سوخت‏های فسیلی از معایب نمک‏زدایی آب شور دریا می‏باشد 

راهکارهای جایگزین را بکار برد.
	3 .: که عبارتند از گیرد  با توجه به بند 2، راهکارهای جایگزین بایستی مورد توجه قرار 

	.13- برای مصارف شرب و صنعت در نواحی نزدیک به دریا در قالب  آب تنها در سواحل جنوبی  نمک‏زدایی 
طرح‏های کوچک،
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نمک‏زدایی منابع آب شور سرزمینی موجود درفلات مرکزی مانند رودخانه‏های شور و آب زیرزمینی شور -23.	
در حوضه‏های بدون بیلان منفی، در محل نیاز برای شرب و صنعت،

آب‏های -33.	 منابع  )پهنه‏بندی(  زمانی  و  مکانی  داده‏های  تا  است  لازم   3-2 بند  شدن  عملیاتی  برای 
گیرد. شورسطحی )رودخانه‏ها( و زیرزمینی تهیه شده و در اختیار برنامه‏ریزان قرار 

تصفیه -43.	 و  بازچرخانی  صنعت،  و  شرب  آب  تلفات  کاهش  برای  روستایی  و  شهری  آب  شبکه‏های  اصلاح 
فاضلاب شرب و صنعت به دفعات لازم،

سرمایه‏گذاری روی صنایع جانبی استفاده از شورابه‏ها برای کاهش زیان‏های محیط‏زیستی از اهم ضرورت‏ها -53.	
در طرح‏های آب شیرین کن‏ها می‏باشد.

	4 به . ویژه در فلات مرکزی  به  و  کشاورزی حتی در مجاورت سواحل جنوبی  آب نمک‏زدایی شده در  از  استفاده 
گیرد. شدت غیراقتصادی بوده و نبایستی در برنامه‏ریزی تولیدات کشاورزی مد نظر قرار 

	5 کلی آمایش سرزمین، حکمرانی آب و اصلاح الگوی مصرف از اقدامات اساسی در مکان‏یابی صنایع آب . به طور 
( بررسی  بر بوده و در این ارتباط به طور ویژه امکان دسترسی به منابع آب نامتعارف )فاضلاب و آب های شور

شده تا در محل تصفیه و نمک‏زدایی شوند.


